
Soru 1. n elemanl› bir

kümeden m elemanl› bir

kümeye giden kaç

fonksiyon vard›r?

Yan›t: mn tane vard›r, çünkü n elemanl›

kümenin her eleman›n›n gidebilece¤i tam m yer

vard›r. n elemanl› kümenin her eleman› için m ele-

manl› kümenin herhangi bir eleman›n› seçebiliriz.

Soru 2. n elemanl› bir kümeden m elemanl› bir

kümeye giden kaç eflleme vard›r?

Yan›t: Efllemelerin say›s›n› bulmak da

oldukça kolay. E¤er n ≠ m ise bu say› s›f›rd›r,

öyle bir eflleme olamaz. E¤er n = m ise bu say›

n!’dir. Çünkü birinci eleman›n gidecek n yeri

vard›r. Birinci eleman›n gidece¤i yer belirlen-

di¤inde ikinci elemana n − 1 yer kal›r. Bu yer de

belirlendi¤inde, üçüncü elemana n − 2 yer kal›r...

Son elemana tek bir yer kal›r.

Soru 3. n elemanl› bir kümeden m elemanl› bir

kümeye giden kaç birebir fonksiyon vard›r?

Yan›t: E¤er n > m ise bu say› s›f›rd›r. E¤er n

= m ise, her birebir fonksiyonun bir eflleme olmas›

gerekti¤inden bu say› n! dir. Ya n < m ise? 

Bu say›ya ƒ(n, m) diyelim. Demek ki, ƒ(n, n)

= n! ve e¤er n > m ise ƒ(n, m) = 0.

ƒ(n, m) say›lar›n› bulmak pek o kadar zor

de¤ildir, bulal›m. 

n elemanl› kümemizi 

A = {a1, ..., an}

olarak gösterelim, m elemanl› kümemizi de

B = {b1, ..., bm}

olarak gösterelim. A kümesinin birinci eleman›

a1’in B’de gidebilece¤i m yer vard›r. Bu yer belir-

lendi¤inde A’n›n geri kalan n − 1 eleman›na B’nin

daha seçilmemifl m – 1 eleman› aras›ndan de¤iflik

yerler be¤enmemiz gerekecek. Demek ki,

ƒ(n, m) = mƒ(n – 1, m – 1)

eflitli¤i geçerlidir. Bu eflitli¤i bir ad›m daha götüre-

lim, yani n ve m yerine n – 1 ve m – 1 say›lar›na

uygulayal›m:

ƒ(n, m) = m(m – 1)ƒ(n – 2, m – 2) 

buluruz. Devamla,

ƒ(n, m) = m(m–1) ... (m–i)ƒ(n–(i+1), m–(i+1)) 

buluruz. fiimdi i = n – 2 olsun,

ƒ(n, m) = m(m–1) ... (m–(n–2))ƒ(n–(n–1), m–(n–1)),

yani

ƒ(n, m) = m(m–1) ... (m–n+2)ƒ(1, m–n+1)

buluruz. ƒ(1, m – n + 1) say›s›, 1 elemanl›k bir

kümeden m – n + 1 elemanl› kümeye giden bire-

bir fonksiyonlar›n say›s›, ki bu da m – n + 1’dir.

Demek ki

ƒ(n, m) = m(m–1) ...  (m–n+2)(m–n+1),

yani

ƒ(n, m) = 

Yan›t›m›z› bulduk. E¤er n = m ise, yukar›da

buldu¤umuz n! yan›t›n› buldu¤umuza dikkatinizi

çekeriz. Bu da yan›t›m›z›n bir tür sa¤lamas›d›r.

Soru 4. n elemanl› bir kümeden m elemanl› bir

kümeye giden kaç tane örten fonksiyon vard›r?

Yan›t: Bu soru yukardaki sorulardan daha

zordur (ve bu yüzden en sona b›rak›lm›flt›r.)

E¤er n < m ise yan›t s›f›rd›r elbet.

E¤er n = m ise, her örten fonksiyon birebir

olmak zorunda oldu¤undan, yan›t n!’dir.

Genel yan›t› bulaca¤›z.

A ve B, s›ras›yla n ve m elemanl› iki küme

olsun.

F, A’dan B’ye giden fonksiyonlar kümesi

olsun. Birinci soruda aç›kland›¤› üzere, |F| = mn.
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Demek ki n elemanl› bir kümenin rastgele

bir fonksiyonunun bir eflleflme olma olas›l›¤›

n!/nn dir. E¤er n = 1 ise bu olas›l›k 1, yani

yüzde yüzdür. E¤er n = 2 ise olas›l›k yüzde

elliye düfler. n = 3 ise 2/9’a... Tahmin edildi¤i

gibi n büyüdükçe eflleflme bulma olas›l›¤› azal›r.

Nitekim, e¤er n çok çok büyükse,

(Buradaki e logaritmik sabit olan 2,718...

say›s›d›r, demek ki olas›l›k yüzde elliden daha

h›zl› azal›yor.) Biraz basit analizle, bu olgudan,

n sonsuza gitti¤inde olas›l›klar›n s›f›ra

yak›nsad›¤› görülür.
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Her i ∈ B için, Fi, A’dan B \ {i} kümesine giden fonksiyonlar kümesi olsun. Bir baflka deyiflle, 

Fi = {ƒ ∈ F : her x ∈ A için ƒ(x) ≠ i}

olsun. Gene birinci sorudan dolay›, |Fi| = (m − 1)n.

Örten olmayan her fonksiyon Fi kümelerinden birinin eleman›d›r. Demek ki örten fonksiyonlar

kümesi F \ ∪i∈B Fi kümesidir. E¤er ∪i∈B Fi kümesinin eleman say›s›n› bulursak sorumuzu yan›tlaya-

biliriz. 

Önce, her k ≤ m için, e¤er i1, i2, ..., ik, B’nin birbirinden farkl› k eleman›ysa,

eflitli¤ine dikkati çekelim.
fiimdi ∪i∈B Fi kümesinin eleman say›s›n› bulal›m:

Dolay›s›yla, örten fonksiyon say›s›, 

dir. Bulduk! Örten fonksiyon say›s›                                   imifl. ♠
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Yukardaki yan›ttan iki ilginç sonuç

ç›kar:

1) E¤er n < m ise, örten fonksiyon

olmad›¤›ndan,  

2) E¤er n = m ise n! örten fonksiyon

oldu¤undan,  

Nerden nereye!
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n = m + 1 ise yukarda

bulduklar›m›z bize hangi ilginç

eflitli¤i verir?

?

   
F F F m ki i i

n

k1 2
∩ ∩ ∩ =... ( ) .−


