
Bir oteliniz var. Otelinizin

sonsuz say›da odas› var.

Her odan›n bir numaras›

var: 1, 2, 3, 4, 5, 6,... Böy-

lece sonsuza kadar gidiyor. 

En sonuncu oda yok... 

Sonsuz numaral› oda da yok… Her odan›n

numaras› sonlu. Sadece oda say›s› sonsuz. Afla¤›-

daki gibi...

Birinci Hikâye. fiansl› bir gününüzdesiniz, bir

otobüs dolusu müflteri geliyor. Sonsuz say›da

müflteri... Müflterilerin adlar› 1, 2, 3, 4, 5, 6,...

Her müflteriye birer oda veriyorsunuz. 1 nu-

maral› müflteriye 1 numaral› oday›, 2 numaral›

müflteriye 2 numaral› oday›, 3 numaral› müflteriye

3 numaral› oday›...

Her fley yolunda seyrederken, birdenbire bir

müflteri daha ç›kageliyor. Bu müflteriye nas›l bir

oda bulursunuz?

Yan›t: Yerleflmifl müflterileri bir oda kayd›r›-

r›m. 1 numaral› müflteri 2 numaral› odaya, 2 nu-

maral› müflteri 3 numaral› odaya, 3 numaral›

müflteri 4 numaral› odaya geçer, herkes birer ka-

yar ve böylece boflalan 1 numaral› odaya yeni

gelen müflteriyi koyar›m...

“En son müflteri nereye gidecek?” demeyin, en

son müflteri yok. Nas›l en son oda yoksa, en son

müflteri de yok. 

‹kinci Hikâye. Gene flansl› bir gününüzdesiniz,

bir otobüs dolusu müflteri geliyor. Sonsuz say›da...

Adlar› a1, a2, a3, a4, a5, a6,...

Hepsine birer oda veriyorsunuz. a1’i 1 nu-

maral› odaya, a2’yi 2 numaral› odaya...

Her fley yolunda seyrederken, birdenbire...

Birdenbire bir otobüs dolusu müflteri daha geli-

yor... Onda da sonsuz say›da müflteri var. Adla-

r› b1, b2, b3, b4, b5, b6,... Odalar›n›z dolu... Son-

suz say›da yeni müflteri geldi. Bu yeni müflterileri

nas›l yerlefltirirsiniz?

Yan›t: Birinci otobüsün müflterilerini çift say›-

l› odalara koyar›m: a1’i 2’ye, a2’yi 4’e, a3’ü 6’ya,

a4’ü 8’e, genel olarak an’yi 2n numaral› odaya

koyar›m. Böylece tek say›l› odalar boflal›r, onlara

da ikinci otobüsün müflterilerini yerlefltiririm: b1’i

1’e, b2’yi 3’e, b3’ü 5’e, b4’ü 7’ye, genel olarak

bn’yi 2n − 1 numaral› odaya yerlefltiririm...

Üçüncü Hikâye. Çok, ama çok flansl› bir gü-

nünüzdesiniz, sonsuz otobüs dolusu müflteri geli-

yor. Sonsuz tane otobüs... Her otobüsün bir nu-

maras› var: 1, 2, 3, 4, 5, 6,... 

Ve her bir otobüste sonsuz say›da müflteri var...

Birinci otobüsün müflterileri:

(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), ...

‹kinci otobüsün müflterileri:

(2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), ...

Üçüncü otobüsün müflterileri:

(3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), ...

.......

Müflterileri odalara nas›l yerlefltirirsiniz?

Yan›t: Birinci otobüsün müflterilerini 2, 4, 8,

16, 32, 64 gibi 2’nin katlar› olan odalara yerlefl-

tirirsiniz.

‹kinci otobüsün müflterilerini 3, 9, 27, 81,

243 gibi 3’ün katlar› olan odalara yerlefltirirsiniz.

Üçüncü otobüsün müflterilerini 5, 25, 125,

625 gibi 5’in (4’ün de¤il!) katlar› olan odalara yer-

lefltirirsiniz.

Dördüncü otobüsün müflterilerini 7’nin kat-

lar› olan odalara yerlefltirirsiniz.

Beflinci otobüsün müflterilerini 11’in katlar›

olan odalara yerlefltirirsiniz.

Genel olarak, n’inci otobüsün müflterilerini

n’inci asal›n katlar› olan odalara yerlefltirirsiniz.

Bu yöntemle her müflteri bir odaya yerleflti¤i

gibi, geriye sonsuz tane bofl oda kal›r. Örne¤in, 6,

10, 12, 14, 15, 18 numaral› odalar bofltur.

Bir Baflka Çözüm. Son problemi bir baflka

türlü de çözebiliriz. (n, m) say›l› müflteriyi, yani n

inci otobüsün m inci müflterisini 2n(2m − 1) nu-

maral› odaya yerlefltirelim... Böylelikle hepsine

bir oda düfler. Afla¤›daki flekildeki gibi, otobüsle-

ri s›ralarla, müflterileri sütunlarla gösterelim, ko-

lonlarla sütünlar›n kesiflimine de oda numaras›n›

yazal›m.
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Kapak Konusu: Fonksiyonlar

Sonsuz Odal› Otel

1 2 3 4 5 6 7 8OTEL ...

1 2 3 4 5 6 7 8OTOBÜS ...



Teorem. X herhangi bir küme

olsun. X’in altkümeler kümesi ℘(X)

ile X’ten {0, 1} kümesine giden fonk-

siyonlar kümesi aras›nda bir eflleme

vard›r.

Kan›t: X’ten {0, 1} kümesine gi-

den fonksiyonlar kümesi 2X olarak

gösterilir. 

E¤er A ⊆ X ise, ƒA : X → {0, 1}

flu fonksiyon olsun:

fiimdi ƒ(A) = ƒA olarak tan›m-

lanm›fl ƒ : ℘(X) → 2X fonksiyonu bir

efllemedir. Bunun kan›t›n› okura b›-

rak›yoruz. ♠

Sadece çift say›-

l› odalar kullan›ld›-

¤›ndan, sonsuz tane

oda gene bofl kal›r.

E¤er bütün oda-

lar› kullanmak isti-

yorsak, (n, m) say›l›

müflteriyi 2n−1(2m − 1) numaral› odaya yerlefltire-

lim, yani yukar›daki oda numaralar›n› 2’ye böle-

lim... O zaman müflteriler afla¤›daki gibi yerleflirler:

9 numaral› odan›n bofl kald›¤›n› sanmay›n. 9 =

20×9 = 20×(2×5 − 1) oldu¤undan, (1, 5) say›l› müfl-

teri (birinci otobüsün beflinci müflterisi) 9 numara-

ya yerleflir. 72 numaral› odaya da (4, 5) say›l› müfl-

teri yerleflir. Bu yötemle her oda dolar.

Bir Baflka Çözüm Daha: Müflterileri afla¤›daki

flekildeki gibi yerlefltirelim. S›ralar otobüsleri, sü-

tunlar müflterinin numaras›n› simgelesin. Örne¤in

ikinci s›rayla üçüncü sütunun kesiflimi ikinci oto-

büsün üçüncü yolcusunu simgelesin. Afla¤›daki

flekilde  görüldü¤ü üzere bu yolcu 9 numaral›

odada yatacak.

Bu yerlefltirmenin bir formülünü bulabilir mi-

siniz? Örne¤in, (23, 45) say›l› müflterinin nereye

gidece¤ini teker teker saymadan bulabilece¤iniz bir

formül yazabilir misiniz? ♠
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1 2 3 4 5 6

1 1 3 6 10 15 21

2 2 5 9 14 20

3 4 8 13 19

4 7 12 18

5 11 17

6 16

1 2 3 4 ...

1 1 3 5 7 ...

2 2 6 10 14 ...

3 4 12 20 28 ...

4 8 24 40 56 ...

..
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..
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..
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1 2 3 4 ...

1 2 6 10 14 ...

2 4 12 20 28 ...

3 8 24 40 56 ...

4 16 48 80 112 ...
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