
Bir do¤al say›n›n do¤al

say›lar›n toplam› olarak

yaz›l›fl say›s›na o say›n›n

parçalan›fl say›s› denir.

Örne¤in 3 = 1 + 2 = 1 + 1 + 1 ol-

du¤undan, ve 3’ün baflka parçalan›fl› olmad›-

¤›ndan, 3’ün parçalan›fl say›s› 3’tür. n’nin parça-

lan›fl say›s› p(n) olarak gösterilir.

p(n) say›s› üzerine ilk düflünen matematikçi

Leibniz’tir (1669). O zamandan bu zamana

p(n)’nin “kapal›” bir formülü bulunamam›flt›r1.

Formülünü bulamasa da, ‹s-

viçreli büyük matematikçi Euler

bu say›n›n hesaplanmas› için ko-

lay bir yöntem bulmufltur (1740).

Bu yöntemi aç›klayaca¤›z flimdi. 

Polinom olmayan, ama poli-

n›mlara benzeyen flu seriyi alal›m:

α(t) := 1 + t + t2 + t3 + ....

Burada t yerine tk al›rsak,

α(tk) = 1 + tk + t2k + t3k + ....

elde ederiz. fiimdi bu serileri k = 1,

2, 3,... için çarpal›m:

Sonsuz tane seriyi çarpman›n

kolay olmad›¤›n› söyleyebilirsiniz.

Kolay de¤ildir belki ama çok zor

da de¤ildir. Örne¤in bu sonsuz

çarp›mda 1, t, t2, t3, t4 ve t5’in

katsay›s›n› hesaplamak için, k ≥ 6

için sa¤ taraftaki tüm tk’lar› yok

sayabiliriz (att›klar›m›z›n, örne-

¤in, t5’in katsay›s›na etkisi yok-

tur.) Ve çarpma yaparken de, k ≥

6 için sa¤ taraftaki tüm tk’lar› yok

say›p afla¤›daki gibi “modulo t6”

hesaplayabiliriz:

(1+t+t2+t3+t4+t5)(1+t2+t4)(1+t3)(1+t4)(1+t5) 

≡ (1+t+t2+t3+t4+t5)(1+t2+t4)(1+t3+t4+t5)

≡ (1+t+2t2+2t3+3t4+3t5)(1+t3+t4+t5) 

≡ 1+t+2t2+3t3+5t4+7t5.

Buldu¤umuz katsay›lara dikkat ettiniz mi?

Çarpmay› devam ettirelim:

1+t+2t2+3t3+5t4+7t5+11t6+15t7+22t8+30t9

+42t10+56t11+...

Katsay›lar› gördünüz mü? Sabit terimi s›f›-

r›nc› katsay› olarak sayarsak, kinci katsay› p(k).

fiafl›rt›c› bir biçimde, 

eflitli¤i geçerlidir. (Burada

p(0) = 1 ald›k.) Her ne ka-

dar flafl›rt›c›ysa da, bunun

kan›t› pek zor de¤ildir. Bu

eflitlik üzerine biraz düflü-

nen okur eflitli¤in nedenini

kendi kendine bulur san›-

yorum.

Gene de büyük k’lar

için p(k)’y› hesaplamak çok

kolay de¤ildir. Bu yüzden k

çok çok büyükken p(k)’n›n

afla¤› yukar› kaç oldu¤unu,

yani p(k)’n›n “asemptotik

davran›fl›n›”  bilmek yarar-

l›d›r. 1918’de ‹ngiliz mate-

matikçisi Hardy ve Hint

dahisi Ramanujan,

formülünü bulmufllard›r.

Bu formülün anlam› flu-

dur: n çok çok büyük al›-

n›rsa, sa¤daki ve soldaki

terimlerin birbirine oran› 1’e çok çok yak›nd›r, da-

ha do¤ru bir deyifller, oranlar›n limiti 1’dir.

Parçalan›fllarla e ve π say›lar›n›n ne iliflkisi var di-

ye soruyorsan›z, bilin ki ben de çok merak ediyorum.

Ramanujan bu konuda ak›l almaz formüller

bulmufltur. Üstelik kan›tlamadan... Kan›tlar› çok

sonralar› bulunmufltur. Ama bu say›n›n konusu-

nun d›fl›na ç›k›yoruz. Bu ola¤anüstü matematik-

çiden bir baflka say›da söz ederiz. ♠

25

Matematik Dünyas›, 2003 K›fl

Kapak Konusu: Fonksiyonlar

Parçalan›fl Say›s›

n p(n)

1 1

2 2

3 3

4 5

5 7

6 11

7 15

8 22

9 30

10 42

11 56

12 77

13 101

14 135

15 176

50 204.226

100 190.569.292

150 40.853.235.313

200 3.972.999.029.388

250 230.793.554.364.681

300 9.253.082.936.723.602
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1- Kapal› bir formül olmayabilir de. Kapal› formül say›s›

say›labilir sonsuzluktad›r. Oysa N’den N’ye say›lamaz

sonsuzlukta fonksiyon vard›r.
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