Matematik Diinyasi, 2003 Kis

\Matm

Kapak Konusu: Fonksiyonlar
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yazilis sayisina o saymin

parcalanmis sayist denir.

Ornegin3=1+2=1+1+1o0l-

dugundan, ve 3’un bagka pargalanigi olmadi-

gindan, 3’tn pargalanis sayisi 3’tiir. #’nin parga-
lanis sayist p(n) olarak gosterilir.

p(n) sayisi tizerine ilk diisinen matematikgi
Leibniz’tir (1669). O zamandan bu zamana
p(n)’nin “kapal” bir formili bulunamamustir!.
Formiiliinii bulamasa da, Is-
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HZ=1(1+tk vk PR )=

1442624383+ 514+ 715+ 1116+15¢7+2218+30¢7
+421104 561114 .,
Katsayilari gordiiniiz mii? Sabit terimi sifi-
rinci katsay1 olarak sayarsak, kinci katsay1 p(k).
Sasirtict bir bicimde,

[ asd e et e =207 plt

vicreli biiyiilk matematik¢i Euler

esitligi gecerlidir. (Burada

bu sayinin hesaplanmasi i¢in ko- 711 p(nl) p(0) = 1 aldik.) Her ne ka-
lay bir yontem bulmusgtur (1740). 3 3 dar sagirticiysa da, bunun
Bu yontemi agiklayacagiz simdi. kanit1 pek zor degildir. Bu
Polinom olmayan, ama poli- 3 3 esitlik tizerine biraz dusu-
nimlara benzeyen su seriyi alahm: |4 S5 | nen okur esitligin nedenini
ot) =1 +t+2+8 +... 5 7 | kendi kendine bulur sani-
Burada ¢ yerine #* alirsak, 6 11 | yorum.
oty =1 +th+ 2k 4 3k 4 ... [7 15 Gene de biiyiik k’lar
elde ederiz. Simdi bu serileri k =1, [g 22 | icin p(k)’y1 hesaplamak gok
2, 3,... igin ¢arpalim: 9 30| kolay degildir. Bu yiizden &
. T 10 ) cok ¢ok buiytikken p(k)’nin
Hk:1(1 + 2t ) 11 % asag1 yukari kag oldugunu,
yani p(k)’nin “asemptotik
Sonsuz tane seriyi ¢carpmanin 12 77 davranigini” bilmek yarar-
kolay olmadigini soyleyebilirsiniz. | 13 101 | Lidir. 1918de Ingiliz mate-
Kolay degildir belki ama ¢ok zor |14 135 | matikgisi Hardy ve Hint
da degildir. Ornegin bu sonsuz |15 176 | dahisi Ramanujan,
carpimda 1, ¢, 2, 3, t* ve ’in [3( 204.226 :
katsayisint hesaplamak igin, k 26 700 190.569.292 e™ /3
icin sag taraftaki tiim #%’lar1 yok 1 plr) = f
biliriz (attiklarimizin, 6rne- >0 40.853.235.313 i3
. 200 3.972.999.029.388 S
gin, #’in katsayisina etkisi yok- formiillini bulmuslardir.
tur.) Ve ¢carpma yaparken de, k > 250 230.793.554.364.681 | g, formiiliin anlami su-
6 icin sag taraftaki tiim #€’lar1 yok [ 300 9.253.082.936.723.602 | dur: n cok cok biiyiik ali-

sayip asagidaki gibi “modulo #6”
hesaplayabiliriz:
(1442483 +1448) (1+24t) (1+83) (1+24) (1+85)
= (1+2+2483+%4+85) (1+£241%) (1 +83+14+15)
= (1+t+2824 283+ 3144 385 (1 +83+14+19)
= 14242824383+ 5144715,
Buldugumuz katsayilara dikkat ettiniz mi?

1- Kapali bir formiil olmayabilir de. Kapali formiil sayist
sayilabilir sonsuzluktadir. Oysa N’den N’ye sayilamaz
sonsuzlukta fonksiyon vardir.

nirsa, sagdaki ve soldaki
terimlerin birbirine orani 1’e ¢cok ¢ok yakindir, da-
ha dogru bir deyisler, oranlarin limiti 1’dir.
Parcalansglarla e ve 7 sayilarmin ne iligkisi var di-
ye soruyorsaniz, bilin ki ben de ¢cok merak ediyorum.
Ramanujan bu konuda akil almaz formiiller
bulmustur. Ustelik kanitlamadan... Kanitlari cok
sonralari bulunmustur. Ama bu sayinin konusu-
nun digina ¢ikiyoruz. Bu olaganiistii matematik-
¢iden bir bagka sayida soz ederiz. #



