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Ali Ulger’in bu yazi dizisi, ki aslinda bir
konusmadir, birkac say: siirecektir. Bu
sayida matematik taribinin ilk donemi

anlatilmaktadir.

u konugmada sizlere, matematigin nasil bag-

ladig1 ve hangi asamalardan gecerek gunii-
miize geldigini anlatmaya ¢alisacagim.

Bir matematik tarihgisi olmadigimi, anlatacak-
larimin okuduklarimin bir sentezi oldugunu, or-
jinal ¢aligmalari inceleyerek hazirlanmig bir konus-
ma olmadigini belirtmek isterim.

Matematik Nedir? Matematik, insanlik tari-
hinin en eski bilimlerinden biridir. Cok eskiden,
matematik, sayilarin ve sekillerin ilmi olarak ta-
nimlanirdi. Matematik de, diger bilim dallar: gi-
bi, gecen zaman icinde buyuk bir gelisme goster-
di; artik onu birka¢ cumleyle tanimlamak
miimkiin degil. Simdi soyleyeceklerim, matema-
tigi tamimlamaktan ¢ok, onun cesitli yonlerini
vurgulayan sozler olacaktir.

Matematik bir yoniiyle, resim ve muzik gibi
bir sanattir. Matematikgilerin buyik ¢ogunlugu
onu bir sanat olarak icra ederler. Bu agidan bakin-
ca, yapilan bir igin, gelistirilen bir teorinin, mate-
matik disinda su ya da bu ise yaramasi onlari
pek ilgilendirmez. Onlar i¢in 6nemli olan, yapilan
isin derinligi, kullanilan yontemlerin yeniligi, es-
tetik degeri ve matematigin kendi iginde bir ige ya-
ramasidir.

Matematik, bagka bir yoniiyle, bir dildir. Eger
bilimin gayesi evreni ve evrende olan her seyi an-
lamak, onlara hikmetmek ve yonlendirmekse,
bunun igin tabiatin kitabini okuyabilmemiz gere-
kir. Tabiatin kitabi ise, Galile’nin ¢ok atif alan s6z-
leriyle, matematik dilinde yazilmistir; onun harf-
leri geometrinin sekilleridir. Bunlari anlamak ve
yorumlayabilmek i¢cin matematik dilini bilmemiz
gerekir.

Matematik, bagka bir yoniiyle de satrang gi-
bi entelektiiel bir oyundur. Kimi matematikgiler
de ona bir oyun goziiyle bakarlar. Matematik, kul-
lanicist igin ise sadece bir aragtir.
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Matematigin ne oldugunu, onun igine girdik-
ten sonra, bilgimiz 6l¢iisiinde ve ilgimiz yontiinde
anlar ve algilariz. Anladigimiz ve algiladigimizin
ise, file dokunan kérin fili anladig ve algiladigin-
dan daha fazla oldugunu hi¢ sanmiyorum.

Matematigin Baslangici. Matematik sozct-
gii, ilk kez, M.O. 550 civarinda Pisagor okulu iiye-
leri tarafindan kullanilmigtir. Yazili literattre gir-
mesi, Platon’la(Eflatun) birlikte, M.O. 380
civarinda olmustur. Kelime manasi “6grenilmesi
gereken sey”, yani, bilgidir. Bu tarihlerden 6nce-
ki yillarda, matematik kelimesi yerine, yer ol¢u-
mil manasina gelen, geometri yada eski dillerde
ona esdeger olan sozciikler kullaniliyordu.

Matematigin nerede ve nasil bagladigi hakkin-
da da kesin bir sey soylemek miimkun degildir.
Dayanak olarak yorum gerektiren arkeolojik bul-
gular1 degil de, yorum gerektirmeyecek kadar
acik yazili belgeleri alirsak, matematigin M.O.
3000 2000 yillar arasinda Misir ve Mezopotam-
ya’da basladigini soyleyebiliriz.

Herodotos’a (M.O. 485-415) gore, matema-
tik Misir’da baglamugtir. Bildiginiz gibi, Misir top-
raklarinin %97’si tarima elverigli degildir; Mi-
sir’a hayat veren, Nil deltasini olusturan % 3’liik
kisimdir. Bu nedenle, bu topraklar son derece de-
gerlidir. Oysa, her sene yasanan Nil nehrinin ne-
den oldugu tagkinlar sonucunda, toprak sahiple-
rinin arazilerinin hudutlar belirsizlesmektedir.
Toprak sahipleri de sahip olduklari toprakla oran-
tili olarak vergi 6dedikleri icin, her tagkindan
sonra, devletin bu islerle gorevli “geometricileri”
gelip, gerekli 6l¢timleri yapip, toprak sahiplerine
bir 6nceki yilda sahip olduklar toprak kadar top-
rak vermeleri gerekmektedir. Heredot geometri-
nin bu 6l¢tim ve hesaplarin sonucu olarak olug-
maya basladigini sdylemektedir.

Matematigin dogusu hakkinda ikinci bir go-
riis de, Aristo (M.O. 384-322) tarafindan ileri
stirtilen su gortistir. Aristo’ya gore de matematik
Misir’da dogmustur. Ama Nil tasmalarinin neden
oldugu o6lgme-hesaplama ihtiyacindan degil, din
adamlarmin, rahiplerin can sikintisindan dog-
mustur. O tarihlerde, Misir gibi devletlerin tek en-
telektiiel sinifi rahip sinifidir. Bu sinifin gegimi halk
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veya devlet tarafindan saglandig igin, entelektii-
el ugraslara verecek ¢cok zamanlari olmaktadir.
Kendilerini meggul etmek i¢in, bagkalarinin sat-
rang, brig, go gibi oyunlar icat ettikleri gibi, on-
lar da geometri ve aritmetigi, yani o zamanin ma-
tematigini icat etmiglerdir.

Bu her iki gorts de dogru olabilir; rahipler ge-
ometricilerin igini kolaylagtirmak istemis, yada
dagitimin adil yapildigini kontrol i¢in, tiggen, ya-
muk gibi bazi geometrik sekillerdeki arazilerin
alanlarinin nasil hesaplanacagini bulmus ve bu se-
kilde geometrinin dogmasina neden olmusg da ola-
bilirler.

Matematik Tarihinin Dénemleri. Matemati-
gin yazil tarihini beg doneme ayiracagiz.

[lk donem Misir ve Mezopotamya donemi
olacak; bu dénem asag1 yukart M.O. 2000-500
yillar1 arasinda kalan 1500-2000 yillik bir zaman
dilimini kapsayacak.

Ikinci dénem, M.O. 500 - M.S. 500 yillar1 ara-
sinda kalan ve Yunan Matematigi donemi olarak
bilinen 1000 yillik bir zaman dilimini kapsayacak.

Uciincii dénem, M.S. 500’lerden kalkiiliisiin
(analizin) baglangicina kadar olan ve esasta Hint,
Islam ve Rénesans donemi Avrupa matematigini
kapsayacak olan 1200 yillik bir zaman dilimini
kapsayacak.

Dordiincii donem, 1700-1900 yillar: arasin-
da kalan, matematigin altin ¢ag1 olarak bilinen,
klasik matematik dénemini kapsayacak.

1900’lerin basindan giinimiize uzanan, ve
modern matematik ¢agi olarak adlandirilan, igin-
de bulundugumuz dénem de besinci donem ola-
cak. Her donemi ayri1 ayri ele ahp, eldeki kaynak-
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lar gercevesinde, o donemdeki matematigin geli-
simi, katki yapan matematikgileri, matematigin
toplum hayatindaki yeri ve o donem matematigi-
nin temel ozellikleri hakkinda bilgi vermeye ¢ali-
sacagim.

Birinci Donem
Misir ve Mezopotamya Matematigi
(MO 2000-500)

Misir Matematigi. Ilk déneme Misir mate-
matigiyle baglayacagiz. Eski Misir matematigi ve
genelde de Misir tarihiyle ilgili yazili belge - tari-
hi eser kalintilarini kastetmiyorum - yok denecek
kadar azdir. Bunun temel iki nedeni vardir. Birin-
cisi, eski Misirhlarin yaziyi papiriislere yazmala-
r1; ikinci nedeniyse Iskenderiye kiitiiphanelerinin
gecirdikleri ti¢ buyiik yangin sonucunda, ki bu
yanginlarin sonuncusu 641°de Misir’in Musli-
manlar tarafindan fethi sirasinda olmustur, yazi-
I1 belgelerin yok olmus olmasidur.

Papirts, Nil deltasinda buytiyen, kirmizimti-
rak renkte, saz tiirti bir bitkinin, ortalama 15-25
metre uzunlugunda ve 30-50 santim genigliginde
olan yapraklaridir. Bu yapraklar kesilip, birlesti-
rilip, preslendikten ve bazi basit islemlerden geci-
rildikten sonra, kagit yerine yazi yazmak igin kul-
lanilirmig. “Paper”, “papier” gibi Bat1 dillerindeki
kagit karsihigi sozcukler, papirts sozcigiinden tii-
retilmigtir. Bir papirtisiin ortalama émrt 300 yil-
dir; 300 yil sonra, papiriis, nem, 1s1 ve benzeri ne-
denlerle, pul pul olup dokiilmektedir.

Matematikle ilgili, istisnai sartlar altinda sak-
landig1 anlasilan, iki papiriis gelmistir giinimuze.
Misir matematigi hakkindaki bilgimizin ana kay-
naklari bu iki papirustiir.

Bu papiriislerden ilki, Ahmes (ya da
Rhind) papirtsii olarak bilinen, 6 met-
re uzunlugunda ve 35 cm kadar genis-
liginde olan bir bagka papiriistiir. Bu
papiriisiin, M.O. 2000’li yillarda yazil-
mis olan bir papiiriisiin, M.O.
1650’lerde Ahmes isimli bir “matema-
tik¢i” tarafindan yazilan bir kopyasidir.
Bu papiriisii 1850’lerde Irlandali anti-
kaci H. Rhind satin almigtir, simdi Bri-
tish Museum’dadir. Bu papiriis, mate-
matik ogretmek gayesiyle yazilmis bir
kitaptir. Girig kisminda, kesirli sayi-
larla islemleri 6gretmek gayesiyle veri-
len birkag aligtirmadan sonra, ¢6ziim-
leriyle 87 soru verilmektedir. Bu
sorular, paylagim hesabi, faiz hesab:



Matematik Diinyasi, 2003 Kis

veya bazi geometrik
sekillerin alanini
bulmak gibi, insan-
larin giinliik hayat-
ta karsilasabilecegi
tirden sorulardir.
Bu, az ¢ok bizim 8.
sinif matematigi di-
zeyinde bir mate-
matiktir.

Moskova papi-
rusi diye bilinen ve
simdi Moskova
miizesinde olan
ikinci papiriis de M.O. 1600’lerde yazilmus bir ki-
tapgiktir. Bu papiriis 25 soru igermektedir. Bu
sorular, ikisi hari¢, Ahmes papiriistindeki sorular
turiindendir. Diger iki soruya gelince, onlardan bi-
ri, bir diizlemle kesilen bir kiire par¢asinin hacmi
ve ylizeyinin alaninin hesaplanmasidir. Digeri ise,
yine bir diizlemle kesilen bir piramidin hacminin
bulunmasi sorusudur. Her iki soru da dogru ola-
rak ¢oziilmustiir. Bu iki soru Misir matematiginin
zirvesi olarak kabul edilmektedir.

Misirlilar, dairenin alaninin ¢apina orantih
oldugunun farkina varmiglar ve 7 sayisim1 4 x
(8/9)2, yani 256/81 ~ 3,16 olarak bulmuglardr.
Misir matematiginin 2000 yil boyunca bu diizey-
de kaldig1 ve kayda deger bir ilerleme gosterme-
digi anlagilmaktadir.

Misir say1 sistemi, on tabanina goredir ve ra-
kam sistemlerinin yazimi ve kullanimi Romen ra-
kamlarininki gibidir. Bu rakamlarla hesap yapma-
nin ¢ok zor oldugu, Romen rakamlariyla hesap
yapmayi1 deneyen herkesin kolayca gorecegi gibi,
aciktir. Misir matematiginin gelismemesinin bir
nedeni bu olabilir.
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Rhind (Abmes) papiriisii

Mezopotamya Matematigi. Mezopotam-
ya’da yasamis medeniyetlerden (Stimerler, Akat-
lar, Babiller, Kaldeyenler, Asurlar, Urlar, Huri-
ler vb. ve fetihler nedeniyle, bir zaman Hititler,
Persler...) zamanimiza, Misir’dan kalandan cok
kat daha fazla yazili belge kalmigtir. Bunun ne-
deni, Mezopotamyalilarin yazi araci olarak kil
tabletleri kullanmalaridir. Pigirilen yada glines-
te iyice kurutulan bir kil tabletin 6mrii sonsuz de-
necek kadar uzundur. Yapilan kazilarda yarim
milyondan fazla tablet bulunmustur. Bu tablet-
lerin 6nemli bir kismi Istanbul Arkeoloji Miize-
si’ndedir. Digerleri de diinyanin gesitli - Berlin,
Moskova, British, Louvre, Yale, Colombia ve
Pensilvanya - muzelerindedir. Bu tabletlerin,
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simdiye kadar incelenmis olanlarinin i¢inde, bes
yuz kadarinda matematige rastlanmistir.

Bu bolgede yagsamis medeniyetlerin matema-
tigi hakkinda bilgimiz bu tabletlerden gelmekte-
dir. Bu tabletlerden anlasildigina gore, Mezopo-
tamya’da matematik, Misir matematiginden
daha ileridir; Mezopotamyalilar lise iki duze-
yinde bir matematik bilgisine sahiptiler. Misir-
lilarin bildikleri matematigi bildikleri gibi, ikin-
ci dereceden bazi polinomlarin koklerini
bulmasini, iki bilinmeyenli iki denklemden olu-
san bir sistemi ¢6zmesini de biliyorlar. Sunu soy-
lemem gerekir ki, o zamanlarda heniiz negatif ve
irrasyonel (kesirli olmayan) sayilar bilinmemek-
tedir. Bu nedenle ikinci dereceden her polinomun
koklerini bulmalari mimkin degildir. Mezopo-
tamyalilar, daha sonra Pisagor Teoremi olarak
adlandirilacak olan teoremi biliyorlardi. & sayi-
sini karesi 10 olan bir say1 olarak bilmekteler.
Daha sonralar1 3.15 olarak da kullanmiglardir.
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Moskova papiriisii

Mezopotamyalilarin say1 sistemi 60 tabanl
bir say1 sistemidir. Bu say1 sistemi ginimuzde de,
denizcilik ve astronomi de kullanilmaktadir. Bi-
zim sayi sisteminde 10 ve 10’un kuvvetlerini kul-
landigimiz ve sayilari buna gore basamaklandir-
digimiz gibi, onlar da sayilari 60 ve 60’in
kuvvetlerine gore basamaklandirmaktaydilar. Bu
sayi sisteminin en 6nemli 6zelligi basamakli, ya-
ni konumlu bir say1 sistemi olmasidir. Saatin 60
dakika, giiniin 24 saat ve dairenin 360 dereceye
bolinmiis olmasi bize bu sayi sisteminden kalan
miraslardan sadece birkacidir. Mezopotamyali-
larin 60 tabanli bir say1 sistemi se¢mis olmalari-
nin nedeni bilinmemektedir. Bu konuda ileri sii-
rulen belli bash goriis ya da varsayim sunlardir:
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1) 60 sayisinin 2, 3,4, 5, 6, 10, 12, 20, 30 gi-
bi ¢ok sayida bolenleri olmasi onu giinlik hayat-
ta ¢ok kullanigh kiliyordu; bu nedenle 60 taban-
l1 bir say1 sistemi se¢cmislerdir.

2) 60 tabanli say1 sisteminin se¢iminden 6n-
ce, o bolgede 10 ve 12 tabanh sayi sistemlerini kul-
lanan medeniyetler olmustur. Daha sonra gelen bir
medeniyet, daha onceki 6l birimleriyle uyum
saglamak icin, 10 ile 12 nin en kuguk ortak kati
olan 60’1 sayi sistemlerinin tabani olarak almiglar-
dir.

3) 60 tabanli say1 sisteminin se¢imi, bir elde-
ki, bas parmak hari¢, dort parmakta bulunan ti¢
eklem yerini o zamanin insanlari say1 saymak igin
kullaniyorlardi; 4 parmakta 12 eklem yeri oldu-
gu ve bir elde de beg parmak oldugu i¢in bu iki sa-
yinin ¢arpimi olan 60’1 say1 sistemlerinin tabani
olarak almiglardir.

Bu konuda goriigler bunlardir. Eger bir gtin 60
sayisinin nigin segildigini izah eden bir tablet bu-
lunursa o zaman gergek anlagilacaktir.

Birinci Donemin Genel Degerlendirmesi. Bu
donemin matematigini toptan degerlendirecek
olursak, temel 6zellikleri sunlardir.

a) Bu donem matematiginde teorem, formul
ve ispat yoktur. Bulgular emprik veya deneysel, is-
lemler sayisaldir. Bunun boyle olmasi kaginilmaz-

dir, zira 0 donemde matematik, simgesel olarak
degil, sozel olarak ifade edilmekteydi. Sozel ve sa-
yisal matematikte (geometrik ¢izimler harig) for-
mel ispat vermek olanaksiz olmasa da, kolay de-
gildir.

b) Bu donemin matematigi zanaat diizeyinde
bir matematiktir; matematik “matematik i¢in ma-
tematik” anlayigiyla degil, gtinliik hayatin ihtiyac-
lar1 igin, yani “halk i¢in matematik” anlayisiyla
yapilmaktadir. Matematigin kullanim alanlar
ise, zaman-takvim belirlemek, muhasebe isleri ve
gunlik hayatin, ingaat, miras dagitimi gibi diger
igleridir. Dini ve milli giinlerin, ibadet saatlerinin,
deniz yolculuklarinin ve tarima uygun dénemle-
rin belirlenmesi i¢in, bugiin oldugu gibi, eski za-
manlarda da dogru bir takvim yapmak son dere-
ce onemli bir is olmustur. Bu da ancak uzun siireli
gozlem, 6l¢iim ve hesapla mumkiindiir. Bu mate-
matigin kullanim alanlarindan en 6énemlisi ve ma-
tematigin gelismesine neden olan temel ihtiyaclar-
dan biridir. Devlet gelir giderinin hesaplanmasi,
mal varliklarini tespit, kayit ve muhasebesi de
devlet duizeni igin elzem olan ve matematigin kul-
lanildig1 diger bir alandir.

Bu donem matematigi ve bu bolge tilkelerinin
kulturel varliklar: Pers istilasiyla son bulur. a

Rhind (Ahmes) Papiriisii

3 = 2+6 53 = 30+318 +795

5 = 3+15 55 = 30+330

7 = 4+28 57 = 38+114

9 = 6+18 59 = 36 +236+ 531

11 = 6+66 61 = 40 +244 + 488 + 610
13 = 8+52+104 63 = 42+126

15 = 10+30 65 = 39+195

17 = 12+51+68 67 = 40+ 335 +536

19 = 12+76+114 69 = 46+ 138

21 = 14+42 71 = 40+ 568 + 710

23 = 12+276 73 = 60 +219 +292 + 365
25 = 15+75 75 = 50+ 150

27 = 18+54 77 = 44+ 308

29 = 24+58+174+232 79 = 60 +237+ 316 + 790
31 = 20+124 +155 81 = 54+162

33 = 22+66 83 = 60+ 332 +415 +498
35 = 30+42 85 = 51+255

37 = 24+111+29% 87 = 58+174

39 = 26+78 89 = 60+ 356+ 534 +890
41 = 24 +246 + 328 91 = 70 +130

43 = 42 +86+129 + 301 93 = 62+186

45 = 30+90 95 = 60+ 380+ 570

47 = 30+ 141 + 470 97 = 56+679+776

49 = 28+196 99 = 66+ 198

51 = 34+102 101 = 101 + 202 + 303 + 606

Rhind papiriisit MO 2000°de yazilmus bir baska papiriisiin
kopyasidir. Orijinal hali asag: yukart 5,5m _ 0,3m boyu-
tunda olan ve hiyeroglif yazisinin bir tiirii olan hieratik ya-
zisiyla yazilan papiriisiin 6n tarafi, 2/3, 2/5, 2/7, 2/9, ...,
2/101 sayilarini 1/7 kesirli sayilarinin toplami olarak veri-
yor, ciinkii Eski Misirlilar, 2/3 diginda, sadece 1/n kesirli
sayilarini biliyor ve yazabiliyorlardi. Yandaki tablodaki a
= b + ¢ kisaltmasi, 2/a = 1/b + 1/c olarak algilanmali. Or-
negin, birinci satirda, 2/3 = 1/2 + 1/6 yazmaktadir.

mi?

yazilan bir ifade bulabilir miyiz? Ya da 1/29 i¢in? Ya da
1/43, 1/73 igin?..

esitligini saglayan sonlu tane mi ay, ..., a;, dogal sayisi var-
dir?

., ap) vardir?

Ahmes’in (MO. #1680 - #1620) kendi yazdigina gore,

Aslinda, 2/3’ii en az iki tiirlii bdyle yazabiliriz:
2/3=1/3 +1/3 =1/2 + 1/e.
Soru: 2/3 bagka turli 1/a + 1/b bigiminde yazilabilir

Sorular: ¢ogaltabiliriz.
Soru: En sondaki 2/101 igin dortten daha az terimle

Soru: Verilmis bir a tek sayisi ve bir k dogal sayisi icin,
2/a =1/ay + ... + 1a,

Soru: Eger oyleyse, bu esitligi saglayan kag tane (4,

Soru: Ve en kugiik k kagtir?
Soru: 2/a yerine 3/a alirsak bu sorularin yaniti ne olur?
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