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Bir Milyon Dolarhk Soru

Henri Poincaré
(1854-1912)

ji alaninda son yiizyilin
tartigmasiz en ilging soru-
su olan Poincaré sanisidir.
Bu saninin ne oldugunu
olabildigince az teknik te-
rim kullanarak ifade et-
meye ¢alisacagim.

Bir portakalin etrafina
gegirilmig bir lastik diigt-
nelim. Bu lastigi kopar-
madan ve portakalin yu-
zeyinden ayrilmasina izin

vermeden portakalin tzerinde
herhangi bir noktaya dogru

buiziilmesini saglayabili-
riz. Ama ay-
ni lasti-
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C (http://www.cl

aymath.org/) matema-
tige olan ilgiyi artir-
mak amaciyla, bu mi-
lenyumun basinda
yedi matematik prob-
lemini secerek, bu so-
rulardan herhangi biri-
ni ¢ozene tam bir
milyon dolar odil ve-
recegini duyurdu. Bu
sorulardan biri, topolo-

gin bir simitin tizerine simiti bir kere saracak ve
ortasindaki delikten bir kere gegecek sekilde ge-
¢irildigini dustinelim. Bu durumda bu lastigi ko-
parmadan veya simiti bolmeden ytizey tizerinde-
ki bir noktaya biizmek mumkiin degildir.

Demek ki bir portakalin yiizeyi bir simitin yu-
zeyi “topolojik” olarak ayni degildir. Bu o6zellik,
iki boyutlu bir kiireyi (portakalin ylizeyini) diger
yuizeylerden ayiran bir 6zelliktir. Yani, bu ozellik
kiireyi “topolojik olarak” belirler.

Simdi ii¢ boyutlu bir kiire diisiinelim. U¢ bo-
yutlu kiire, dort boyutlu Oklid uzayinda merke-
ze olan uzaklig1 birim olan noktalar kiimesi ola-
rak tanimlanir, yani {(x, y, z, ) € R*: x2 + y2 +
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Poincaré Sanisi 7 # 3 ise tiim 7 boyutlu ¢okkatlilar (ma- 2% + 12 =1} olarak. Bunu,

nifold) i¢in kanitlanmistir. 1960’ta Smale 72 > 7 igin, 1961°de
Zeeman 1 = 5, 1962°de Stallings 7 = 6 i¢in kanitlamistir. Step-
hen Smale kanitin1 daha sonra 72 > § icin genellegtirmistir. Yir-
mi yil sonra, 1982’de M. Friedman ¢ok degisik yontemlerle
daha genel bir teorem kanitlayarak Poincaré sanisini # = 4
icin kanitlamigtir. Dunwoody, Nisan 2002’de saniy1 kanit-
ladigini duyurmussa da, makalesinde daha sonra hata bulun-
mustur. Simdi bir kanitlama yontemi 6ngoren bir makalesi-
ni matematikgilere sunmus (http://www.maths.soton.ac.uk/
pure/viewabstract.phtml?entry=655). Kisa bir siire 6nce de
S. Nikitin saniy1 kanitladigini matematik diinyasina duyur-
du (http://arxiv.org/PS_cache/math/pdf/0210/0210334v1.pdf).
Hakemler makaleyi okuyup disiincelerini belirtecekler. He-
yecanla bekliyoruz.

PoiNcake SaNISING
kanttla ve denize ot!

_Otacak gey degil havi--

iki boyutlu kiirenin tani-
minin genellestirilmesi
olarak algilayabilirsiniz.

Poincaré nerdeyse bir
yuzyil once su soruyu
sordu: Iki boyutlu kiireyi
diger yuzeylerden ayiran
lastigin bir noktaya bu-
zulebilme 6zelligi, acaba
¢ boyutlu kiireyi de di-
ger u¢ boyutlu uzaylar-

dan ayiran bir 6zellik midir? Yani eger ti¢ boyut-
lu bir “manifold” ustiinde gerilmis olan
herhangi bir lastik koparilmadan bir nokta-
ya buziilebiliyorsa, bu uzay ti¢ boyutlu kiire-
nin “topolojik bir kopyas1” midir?
[k akla gelen yanit: Elbette oyledir.
Bir ytizyildir bu soruyu kimse yanitlaya-
mamugtir. Bu satirlarin yazildigi si-
rada Poincaré Sanis1 hala bir ¢ozu-
me kavugmamustir, yani 1 milyon
dolar daha sahibini bulamamugtir. a
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Matematik Bolimu 6gretim tyesi.



