
Soru: Taban uzunluklar› 2 ve 8 olan ve köflegen-

leri dik kesiflen dik yamu¤un yüksekli¤i kaçt›r?

Çözümler: Önce sorudaki koflullara uygun

bir yamuk çizip verileri yan›na koyal›m.

2 ve 8 uzunlu¤undaki kenarlar flekilde do¤ru

orant›da de¤iller. Teknik resim dersinde olmad›-

¤›m›zdan bu pek önemli olmayacak bizim için.

Çözüm 1. fieklimizde alt› tane dik üçgen var.

Bundan yararlanmal›y›z elbette. “‹ç içe dik üçgen-

lerin verildi¤i flekillerde efl aç›lar, dolay›s›yla ben-

zer üçgenler vard›r” öngörüsü ve umuduyla flekle

bak›ld›¤›nda, PDC, PBA, DAC ve ABD dik üçgen-

lerinin birbirlerine benzer olduklar› görülecektir. 

Bu dört benzer üçgen ikifler ikifler ele al›narak,

tam , yani alt› farkl› üçgen benzerli¤i yaz›labilir.

Biraz fazla... Kenarlar› bilinenler ve istenen uzunlu¤u

göz önünde bulundurarak DAC ve ABD benzer üç-

genlerini seçelim. DAC ≈ ABD benzerli¤inden,

eflitli¤ini elde ederiz. Yani 2/h = h/8. Bundan da

h2 = 16 ç›kar. Demek ki h = 4.

Çözüm 2. PDC ≈ PBA üçgen benzerli¤ini gö-

rerek ve DAC dik üçgeninde (DP ⊥ AC oldu-

¤undan) Öklid ba¤›nt›s›n› kullanabilece¤imizi

umarak, bulduklar›m›z› yazal›m.

a) |PC| = m olsun. PDC ≈ PBA benzerli¤inden, 

eflitliklerini, bundan da |PA| = 4m elde ederiz.

b) Yukarda buldu¤umuz eflitli¤i ve DAC di-

küçgeninde Birinci Öklid Ba¤›nt›s›n› kullanarak,

|DP|2 = |PA| |PC| = 4m2 buluruz. Bundan da |DP|

= 2m ç›kar.

c) PDA ve PDC dik üçgenlerine Pisagor teore-

mini uygulayal›m. S›ras›yla,

   

m

PA

PC

PA

DC

BA
= = = =

2

8

1

4

  

DC

DA

AD

AB
=

  

4

2











54

Matematik Dünyas›, 2003 K›fl

Bir Soru, Befl Çözüm, Bir Yorum

ya da Hekareeflittirace Teoremi

Ahmet Do¤an

ahmetdogan51@hotmail.com

D

h

A B

C
AC⊥DB

DC⊥AD

DA⊥AB

|DC| = 2

|AB| = 8

|AD| = h = ?

8

2

D C

h

BA

P

2

8

βα
β

α
β α

D C

BA

2

h

4m

2m
m

P

8

* MEF Dersaneleri matematik ö¤retmeni.



h2 = (2m)2 + (4m)2 = 20m2

ve

22 = m2 + (2m)2 = 5m2

buluruz. ‹kincisini 4’le çarparak 20m2 = 16, ve bu-

nu birincisiyle efllefltirerek h2 = 16 buluruz. Yani

h = 4.

Çözüm 3. Bir önceki çözümde oldu¤u gibi

PDC ≈ PBA üçgen benzerli¤ini görerek ve ‹kinci

Öklid Ba¤›nt›s›n›n (Bir dik üçgende, bir dik kena-

r›n karesi, hipotenüs üzerindeki izdüflümüyle hi-

potenüs uzunlu¤unun çarp›m›na eflittir) ADC üç-

geninde kullan›labilece¤i öngörüsü ve umuduyla

hesaplara geçiyoruz:

a) Aynen yukardaki gibi bafllayaca¤›z: |PC| =

m olsun. PDC ≈ PBA üçgen benzerli¤inden 

elde ederiz. Yani |PA| = 4m.

b) ADC dik üçgenine ‹kinci Öklid Ba¤›nt›s›-

n› her iki dik kenara da uygulayarak,

h2 = (4m)(5m) = 20m2

ve

22 = m(5m) = 5m2

eflitliklerini elde ederiz. Bunlardan da kolayl›kla

(aynen yukardaki gibi) h = 4 ç›kar.

Çözüm 4. Burada bir yarat›c›l›k söz konusu

olacak... AC ve DB kenarlar›n›n dik kesiflme özel-

li¤ini, flekildeki gibi, bir DM paraleliyle D köfle-

sine tafl›yabiliriz. fiimdi DMB dik üçgenine Bi-

rinci Öklid Ba¤›nt›s›n› uygulayal›m:

h2 = |DA|2 = |MA| × |AB| = 2 × 8 = 16

buluruz, yani h = 4.

Çözüm 5. Köflegenleri dik kesiflen bir dik ya-

mukta, “yüksekli¤in karesi taban uzunluklar›n›n

çarp›m›na eflittir” özelli¤inden 

h2 = 2 × 8 = 16

bulunur. Bundan da h = 4 ç›kar.

Çözümler Üzerine Yorum. ‹lk üç çözüm (ki

bunlara benzer baflka çözümler de bulunabilir)

benzerlik kavram› ve ba¤›nt›lar›yla kan›tlanabilen

Öklid ba¤›nt›lar›na dayanmaktad›r. Benzerlik ve

Öklid ba¤›nt›lar› lise matemati¤i için ö¤renilme-

si zorunlu temel ba¤›nt›lardand›r. Benzerlik konu-

sunun, lise müfredat›nda bulunan çokgenler, çem-

ber, daire, uzay geometrisi, analitik geometri gibi

matemati¤in çok temel konular›nda kullan›laca-

¤› düflünüldü¤ünde, Öklid ba¤›nt›lar›n›n önemi

aç›kt›r.

Dördüncü çözümde bir yard›mc› do¤ru çize-

rek soruyu daha bildik bir hale getirmenin hofllu-

¤u ve güzelli¤i vard›r.

Beflinci çözüme gelince... Beflinci çözüm, da-

ha önceki dört çözümün herbirinin sonucu olan

bir özelli¤e dayanmaktad›r. Bu son çözüm, özel bir

dörtgenin (yamu¤un), özel bir yamu¤un (dik ya-

mu¤un), özel bir durumunun (köflegenleri dik ke-

siflen yamu¤un) yüksekli¤iyle tabanlar› aras›nda-

ki iliflkiyi ezbere bilmeye dayanmaktad›r. Daha da

kötüsü, böyle bir flekli gören ö¤rencilerin birço-

¤u, dörtgen, MNPR dörtgeni olarak verilse bile,

hemen, “Hocam, bu soruda h2 = ac var!” diye at›l-

maktad›r.

Elbette amac›m Hekareeflittirace Teoremi’ni

ezberleyen ö¤rencileri suçlamak de¤il. Amac›m, bu

ve benzeri birçok ba¤›nt›y› ezberleten, ve böylece

ö¤renciyi matematikten so¤utan ve korkutan sö-

zümona kaynaklar› elefltirmek. Ne yaz›k ki, Üni-

versiteye Haz›rl›k ad› alt›nda yaz›lan birçok kitap-

ta bu tür bir e¤ilim vard›r. Ö¤renciler bu nedenle

matemati¤i ezberlemeye yönelmektedir. Yine ne

yaz›k ki birçok ö¤retmen arkadafl›m›z da bu an-

lay›flla geometri ö¤retmeye çal›flmaktad›r.

Hiçbir akl› bafl›nda matematikçinin, bir ö¤ren-

ciye, “bakal›m h2 = ac ba¤›nt›s›n› ezberlemifl mi?”

düflüncesiyle bir soru soraca¤›m› sanm›yorum.

Matemati¤i ezberlenecek formül y›¤›n›na dö-

nüfltüren, ö¤renciyi düflünmekten ve üretmekten

al›koyan, yarat›cl›¤› gelifltirmeyen, ö¤renciyi en ha-

fif deyimiyle “anlamaz” yerine koyan anlay›fl hem

matemati¤e hem de ö¤renciye sayg›s›zl›k de¤il

midir? ♠
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Yaz› tura at›yorsunuz. Yaz› gelirse 1 puan al›yor-

sunuz, tura gelirse 2 puan. Ve puanlar›n›z› toplu-

yorsunuz. Toplam›n bir zaman sonra n olma ola-

s›l›¤› kaçt›r? (Lineer cebir gerekebilir.) n sonsuza

gitti¤inde, bu olas›l›klar bir say›ya yak›nsar m›?

Yak›nsarsa kaça yak›nsar? Bir baflka deyiflle, n çok

çok büyük oldu¤unda, toplam›n bir zaman son-

ra n olma olas›l›¤›n› afla¤› yukar› bulabilir misi-

niz? (Analiz gerekebilir.) ♠

Yaz› Tura


