
Al›flt›rma Problemleri

A276. x2 − 6y2 = 2003 eflitli¤ini sa¤layan x ve

y tam say›lar› var m›d›r?

A277. ABCFGH d›flbükey alt›geninde (yani

kenarlardan herhangi biri uzat›ld›¤›nda alt›genin

tamam› uzat›lan kenar›n ayn› bölgesinde kalan bir

alt›gende) AB = CF = GH, α(A) = α(C) = α(G) ve

α(B) = α(F) = α(H) ise1, BC = FG = HA oldu¤u-

nu gösteriniz.

A278. Bir s›n›ftaki ö¤rencilerin yedide biri er-

kektir. S›n›fa on üç yeni ö¤renci gelince erkekle-

rin say›s› artar ancak s›n›ftaki yüzdesi azal›r. K›z-

lar›n say›s› kaç artt›?

A279. Bir kutuda yeflil, sar› ve k›rm›z› elmalar

bulunur. Bunlar Amasya, Bursa ve Gülbahçe el-

malar›d›r. Yeflil elmalar›n say›s› Amasya elmala-

r›n›n say›s›ndan, Amasya elmalar›n›n say›s› sar› el-

malar›n say›s›ndan, sar› elmalar›n say›s› Bursa

elmalar›n›n say›s›ndan, Bursa elmalar›n›n say›s›

k›rm›z› elmalar›n say›s›ndan, k›rm›z› elmalar›n

say›s› da Gülbahçe elmalar›n›n say›s›ndan daha

fazlad›r. Böyle bir durum olabilir mi?

A280. P(x), katsay›lar› tamsay› olan bir poli-

nomdur (bkz. sf. 49) ve üç de¤iflik x tamsay›s› için

de¤eri 1’dir. P(x)’in tamsay› kökünün olmad›¤›-

n› kan›tlay›n.

Yar›flma Problemleri

Y276. m ve n tamsay›lar› 1’den büyük. n3 − 1

say›s› m’ye, m − 1 de n’ye bölünür. m = n3/2 + 1

ve m = n2 + n + 1 eflitliklerinden birinin do¤ru ol-

mas› gerekti¤ini kan›tlay›n.

Y277. Ters yaz›l›m›yla çarp›ld›¤›nda, son üç

basama¤› s›f›r olan sekiz basamakl› bir say› veren

tüm dört basamakl› say›lar› bulun.

Y278. 2n + 1 kifliden oluflan bir toplulukta, her

n kiflilik grubun tüm bireylerini tan›yan ve bu

grupta bulunmayan biri vard›r. Bu toplulukta

herkesi tan›yan birinin varl›¤›n› kan›tlay›n.

Y279. Tekdüze (monoton) artan f : [0,1] → R

fonksiyonu f(0) = 0 eflitli¤ini ve f(1) > 1 eflitsizli-

¤ini sa¤lar ve ayr›ca e¤er a, b, a + b ∈ [0,1] ise

f(a) + f(b) ≥ f(a + b)

eflitsizli¤i gerçekleflir.

sn = f(1) + f(1/2) + f(1/3) + ... + f(1/n)

dizisinin s›n›rl› olmad›¤›n› gösterin.

Y280. Her üç eleman›ndan en az birinin yine

o üçlüden bir baflkas›na bölündü¤ü sonlu bir po-

zitif tamsay›lar kümesi verilmifltir. Bu kümenin

tüm elemanlar›n›n, ayn› renkten olan her iki ele-

mandan biri di¤erini bölecek flekilde iki renge bo-

yanabilinece¤ini kan›tlay›n›z.

Geçmifl Sorular›n Çözümleri

A266. 3698765432123456789 ve

345678909876543 say›lar›n›n çarp›m› kaç ba-

samakl›d›r?

Çözüm. Say›lar› s›ras›yla a ve b ile gösterelim.

O halde 36 × 1017 < a < 37 × 1017 ve 34 × 1013

< b < 35 × 1013 eflitsizlikleri sa¤lan›r. Buradan,

1224 × 1030 < ab < 1295 × 1030 eflitsizli¤i  elde

edilir. Dolay›s›yla ab say›s› 34 basamakl›d›r.

A267. Merkezi ABC ikizkenar (AB=BC) üçge-

ninin AC kenar› üzerinde bulunan çember AB ve

BC kenarlar›na te¤ettir ve ayr›ca AC kenar›n› üç

parçaya böler. Üçgenin yüksekli¤i BH olsun. BH

× AC = 18√2 ise, çemberin yar›çap› kaçt›r?
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Çözüm. Çemberin yar›çap›n› r ile gösterelim.

AF = FE = EC = 2r (flekle bak›n›z) oldu¤undan CD

= = 2r√2 elde edilir. CHB ve CDH üç-

genlerinin benzerli¤inden, BH/r = BH/HD =

CH/CD = 3r/2r√2 = 3/2√2 buluruz. Bunlar› ko-

fluldaki eflitlikte yerine yazd›¤›m›zda, önce

= 18√2,

buradan da r = 2 elde  ederiz. 

A268. −7’den 7’ye kadar olan tüm tamsay›lar,

her say›n›n iki komflusunun çarp›m› negatif olma-

yacak biçimde çember boyunca dizilebilir mi?

Çözüm. Böyle bir dizilimin bulundu¤unu var-

sayal›m. 0’dan bafllayarak say›lar› saat yönünde a0,

a1, ..., a14 ile gösterelim. O halde, a2’nin iki kom-

flusu olan a1 ve a3 say›lar›n›n iflaretleri ayn›d›r (ya

ikisi de pozitif ya da ikisi de negatiftir.) Benzer bi-

çimde a3 ile a5, a5 ile a7, a7 ile a9, a9 ile a11 ve a11

ile a13 say›lar›n›n iflaretleri ayn›d›r. Ayn› nedenden,

a2,  a4, ..., a14 say›lar›n›n iflaretleri ayn›d›r. Di¤er

taraftan a0’›n iki komflusu olan a1 ile a14’ün ifla-

retleri ayn›d›r. Dolay›s›yla a0 d›fl›nda tüm say›la-

r›n iflaretleri ayn›d›r. Çeliflki! Böylece koflullar›

sa¤layan bir dizilim mümkün de¤ildir.

A269. [x], x gerçel say›s›n›n tam de¤erini, 

{x} = x × [x] de kesir de¤erini göstermek üzere,

[x] × {x} ≥ 3

eflitsizli¤ini sa¤layan en küçük pozitif gerçel x sa-

y›y› bulun.

Çözüm. [x] × {x} < [x] oldu¤undan [x] > 3 ol-

mas› gerekir. Di¤er taraftan, [x] = 4 al›rsak, {x} ≥
3/[x] = 3/4 eflitsizli¤inden, verilen koflulu sa¤layan

en küçük say›n›n 4 + 3/4 = 4,75 oldu¤u anlafl›l›r.

A270. a, b, c gerçel say›lar› max(a, b) + max(c,

2002) = min(a, c) + min(b, 2003) eflitli¤ini sa¤lar.

b ≥ c eflitsizli¤ini kan›tlay›n.

Çözüm. max(a, b) ≥ a ≥ min(a, c) oldu¤undan,

önce min(a, c) + b ≥ min(a, c) + min(b, 2003) =

max(a, b) + max(c, 2002) ≥ min(a, c) + c elde ede-

riz, buradan da b ≥ c ç›kar.

Y266. n say›s›n›n pozitif tam bölenlerinin sa-

y›s›n› τ(n) ile gösterelim. τ(n2 + 1) dizisinin hiçbir

n say›s›ndan bafllayarak kesin artan olmayaca¤›-

n› kan›tlay›n›z.

Çözüm. n2 + 1 bir kare olmad›¤›ndan, bölen-

lerinin kümesi, d < n olmak üzere {d, } gi-

bi ikililere ayr›labilir.

Dolay›s›yla τ(n2 + 1) çift say›d›r.

n bir çift say›ysa, n2 + 1 say›s›n›n tüm bölen-

leri tektir, dolay›s›yla, d’nin alabilece¤i de¤erler

n’den küçük olan tek say›lar olabilece¤inden, τ(n2

+ 1) < n eflitsizli¤i elde edilir.

fiimdi τ(n2 + 1) dizisinin bir n0 say›s›ndan bafl-

layarak kesin artan oldu¤unu varsayal›m. O hal-

de τ(n2 + 1) sadece çift say› de¤erleri ald›¤›ndan,

her m ≥ n0 ve k > 0 için, 

τ((m+k)2 + 1) ≥ τ((m+k−1)2 + 1) + 2

≥ ... ≥ τ(m2 + 1) + 2k

eflitsizlikleri elde edilir.

m ve k’yi çift say› ve k > m − τ(m2 + 1) olarak

ald›¤›m›zda

m + k > τ((m + k)2 + 1) ≥ τ(m2 + 1) + 2k,

buradan da k > m − τ(m2 + 1) > k fleklinde çelifl-

ki elde edilir.

Y267. ABCD paralelkenar›n›n köflegenlerinin

kesiflim noktas› O olsun. ABO üçgeninin çevrel

çemberi AD kenar›n› bir E noktas›nda, DOE üç-

geninin çevrel çemberi de BE do¤ru parças›n› bir

F noktas›nda kesiyor. α(BCA) = α(FCD) eflitli¤i-

ni gösterin.

Çözüm. α(EFD) = α(EOD) = α(OEB) +

α(EBO) = α(BAD) = α(BCD) oldu¤undan

BFDC’nin bir kirifl dörtgeni oldu¤u (yani üstünden

bir daire geçti¤i) anlafl›l›r. O halde α(BCF) =

α(BDF) = α(OEF) = α(OAB) = α(ACD) eflitli¤i,

buradan da α(BCA) = α(FCD) elde edilir.
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Y268. On kâ¤›t parças›n›n her birine bir-

kaç tane 2’nin kuvvetlerine eflit olan say› ya-

z›lm›flt›r. Tüm kâ¤›t parçalar›ndaki say›lar›n

toplam› ayn›d›r. Yaz›lan tüm say›lar aras›nda

en az alt› kez rastlanan bir say› bulundu¤unu

kan›tlay›n.

Çözüm. Bir kâ¤›t parças›ndaki say›lar›n

toplam› m olsun. 2k ≤ m eflitsizli¤ini sa¤layan

en büyük k say›s›n› ele alal›m. Tüm kâ¤›t par-

çalar›ndaki say›lar›n toplam› 10m’dir. Di¤er ta-

raftan say›lardan hiçbirine 5’ten fazla kez rast-

lanmasayd›, tüm say›lar›n toplam› en fazla 

5(2k + 2k−1 + ... + 1) = 5(2k + 1 − 1)

= 10 × 2k − 5 < 10m

olabilirdi. Dolay›s›yla en az alt› kez rastlanan

bir say› bulunur.

Y269. a, b, c gerçel say›lar› 9a + 11b + 29c

= 0 eflitli¤ini sa¤lamaktad›r. ax3 + bx + c = 0

denkleminin [0, 2] aral›¤›nda en az bir kökü

bulundu¤unu kan›tlay›n›z.

Çözüm. ƒ(x) = ax3 + bx + c olsun. Demek

ki ƒ(0) = c ve ƒ(2) = 8a + 2b + c. O halde 0 =

9a + 11b + 29c = ƒ(0) + ƒ(2) + a + 9b + 27c

= ƒ(0) + ƒ(2) + 27(a/27 + b/3 + c) = ƒ(0) + ƒ(2)

+ 27 f(1/3), yani f(0) + f(2) + 27ƒ(1/3) = 0 eflit-

li¤i elde edilir. ƒ(0), ƒ(1/3) ve ƒ(2) say›lar›ndan

biri s›f›rsa, 0, 1/3 ve 2 say›lar›ndan biri denk-

lemin [0, 2] aral›¤›ndaki bir köküdür. E¤er

ƒ(0), ƒ(1/3) ve ƒ(2) say›lar›n›n hepsi s›f›rdan

farkl›ysa, son eflitlikten dolay›, en az ikisinin

iflaretleri birbirinden farkl›d›r. O halde, ƒ(x)

fonksiyonu sürekli oldu¤undan, [0, 1/3], [1/3,

2] ve [0, 2] aral›klar›n›n birinde denklemin kö-

kü bulunacakt›r.

Y270. Afla¤›daki iddialardan ikisinin do¤-

ru, birinin yanl›fl oldu¤u biliniyorsa, n pozitif

tamsay›s›n› bulunuz:

1) n + 51, bir tamsay›n›n karesidir;

2) n say›s›n›n son basama¤› 1’dir;

3) n – 58, bir tamsay›n›n karesidir.

Çözüm. ‹kinci iddia do¤ru olursa, n + 51

say›s›n›n birler basama¤› 2, n − 58 say›s›n›n

birler basama¤› da 3 olur, dolay›s›yla bunla-

r›n hiçbiri bir tamsay›n›n karesi olamaz. O

halde ikinci iddia yanl›flt›r, birinci ve üçün-

cü ise do¤ru, yani n + 51 = x2 ve n − 58 = y2

eflitliklerini sa¤layan x ve y pozitif tamsay›-

lar› bulunur. Buradan x2 – y2 = 109, yani (x

+ y)(x − y) = 109 eflitli¤i elde edilir. 109 asal

oldu¤undan x + y = 109 ve x − y = 1 eflitlik-

leri, buradan da x = 55,  y = 54 ve n = 2974

bulunur. ♠
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