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Kapak Konusu: Ozyap1 Déniisiimleri

Ozyap Doniisiimleri Uzerine -

Felsefi Laklak

Bu sayida 6nemli ola-

: ni, Obirlerinden degisik
we olani, kalabaliktan siyrilan, kisili-
gi olani irdeleyecegiz. Tabii, aymi zamanda — ka-
cinilmaz olarak — birbirine benzeyenleri de...
Kapak konumuz olan 6zyapi doniisiimleri ma-
tematik tarihinde oldukg¢a yeni bir kavram. Mo-
dern matematigin en énemli, en basat, en ince, en es-
tetik, en giizel ve en sey kavramlarindan biri.

Kedi Kopek Bortii Bocek. Bir seye bir ad ve-
rebilmemiz igin o seyden bir tane olmalidir. Or-
negin, adina “kedi” dedigimiz tek bir hayvan
vardir. Kedileri kopeklerden ayrigtirabildigimiz-
den kedilere “kedi”, kopeklere “kopek” deriz.
Kedilerle kopekleri ayristiramayan bir varlik, ke-
dilere, onlar1 kopeklerden ayiran 6zel bir ad ve-
remez.

Evimizdeki kedinin 6zel bir ad1 varsa, o kedi-
den (bize gore) bir tane oldugundandir, o kedi bi-
ze gore ve bizim i¢in 6zeldir, o kedi bizim igin
ozel oldugundan ve biz de 6zel bir kisi oldugumuz-
dan, o kedi herkes i¢in 6zel bir kedidir. Evimizde-
ki kedinin diinyanin tim obur kedilerine gore bir
ayriciligi vardir, bu yuzden ona bir ad vermisizdir,
daha dogrusu verebilmisizdir.

Birbirine tipatip benzeyen, birbiri arasinda
hi¢bir ayrim gorilmeyen iki kediye iki ayr1 ad ver-
menin pek bir anlami yoktur, hatta nerdeyse ola-
nagi da yoktur, sadece gegici bir siire i¢in ad vere-
biliriz, ertesi gin hangisine ne ad verdigimizi
anlayamayiz.

Ornegin evimizdeki sineklere ad vermeyiz, ve-
remeyiz, hangi sinegin hangi sinek oldugu anlagil-
maz. Atsineklerini kara sineklerden, kara sinekleri
sivrisineklerden ayirabilsek bile, ornegin kara si-
nekleri genellikle birbirinden ayirmak olanaksizdir.

Bir kiimesteki hayvanlari saymamiz istenirse
ve hayvanlari teker teker sayarsak, hayvanlara
gegici bir sure icin “bir, iki ti¢” gibi adlar veririz.
Ama bu adlar gecicidir. Kiimeste bulunan hayvan-
lar1 hangi sirayla saydigimiz 6nemli degildir. Da-

ha sonra unuturuz siralamayi. Bir bagkasi bagka
bir sirayla sayabilir.

Ama bizden kiimesteki horozlari, tavuklari,
civcivleri, hindileri, 6rdekleri ayr1 ayri saymamiz
istenirse, o zaman horozlara “Horoz 1, Horoz 2,
Horoz 37, tavuklara “Tavuk 1, Tavuk 2, Tavuk
3” gibi gegici adlar veririz. Hayvanlarin cinsi ve
yagi bu kez 6nemli oldugundan (daha 6nce degil-
di), tavuklari, horozlari, civcivleri, hindileri, 6rdek-
leri birbirinden ayristiririz. Horozlarin numarala-
r1 onemli degildir, énemli olan sadece horoz
olduklaridir.

Her ne kadar kagit paralarin aistiinde seri nu-
marasi yaziyorsa da, bu numara genellikle pek
umurumuzda olmadig igin, paralari da birbirin-
den ayirdetmeyiz. Cizdaninizdaki 1 milyon TL’yi
bagka bir 1 milyon TL’likle degistirsem, buiytik bir
olasilikla ruhunuz duymaz.

Heyecan Bagliyor. Bu kadarlik hayvan mu-
habbeti yeter!

Matematiksel bir yapinin 6zyapi doniigiimle-
ri iste asag1 yukari yukarda aciklamaya ¢ahistigimi-
z1 yapar: Neyin neye benzedigini, neyin neye ben-
zemedigini, neyin degisik oldugunu anlar. Bigimsel
tanimi ¢ok daha sonra verecegiz. Bu ve bundan
sonraki yazilarda (birbirinden ilging, hi¢ kugkunuz
olmasin!) ornekler ele alacagz.

Simdilik matematiksel bir kavram tanimla-
madigimizdan, neye 6rnek verdigimizi soylemek
bir hayli zor. “Benzemek”, “benzesmek”, “arada
fark olmamak”, “6birlerinden farkli olmak” gi-
bi okurun sezgisel olarak algiladigi kavramlara 6r-
nek verecegiz.

[k 6rnegimiz biraz fazla basit olacak. Ornek
basit olmali ama bu kadar da basit olmamali, bu
kadar basit bir 6rnek okura herhangi

bir sezgi kazandirmaz. Ama biz ge-
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daha bir anlam ka-
zanacaktir.
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[k Ornek. Sadece bir
kiime olarak gorulen bir
kiimenin herhangi iki ele-
mani arasinda higbir fark
yoktur. Dolayisiyla dogal
sayilar kiimesine sadece
bir kime olarak baktig-
mizda 0’la 2003 sayilari
arasinda higbir fark yoktur. (Daha ilging 6rnekler
asagida.)

Bu kimenin elemanlari
arasinda higbir fark yok.
Nasill bir fark olabilir ki!
Neden bir fark olsun ki!

Ikinci Ornek. Dogal sayilar kiimesini sadece bir
kiime olarak irdelemek dogal sayilara haksizlik
olur. Cunkt dogal sayilarla islemler yapabiliriz
ve dogal sayilar aslinda bu iglemleri yapabilelim di-
ye icat edilmislerdir. Ornegin iki dogal say1y1 top-
layabiliriz. Simdi, dogal sayilar kiimesini toplama
islemiyle birlikte irdeleyelim. Dogal sayilari topla-
mayla birlikte irdeledigimizde 0’la 1 arasinda bir
fark buluruz, ¢tinkii 0 toplamanin etkisiz elema-
nidir, yani “her y dogal sayisi i¢in 0 +y = y” ozel-
ligi dogrudur, ve burada 0 yerine 1 koyarsak bu
ozellik artik dogru olmaz. Dolayisiyla toplama is-
lemi gozoniine alindiginda 0’la 1 arasinda bir ay-
rim vardir. Hatta 0 diger biitiin elemanlardan bu
ozelligiyle ayrilir, bu 6zellige sahip 0°’dan bagka bir
dogal say1 yoktur.

0 sayisini toplama islemine gore diger dogal
sayilardan ayiran ozellik sudur:

“Her y dogal sayist i¢in x +y = y.”
Bu 6zelligini saglayan tek x dogal sayisi 0°dir.

Daha gizemli bir dille soylemek gerekirse:
Toplama iglemi dogal sayilarda 0’in ayricaligini al-
gilayabilecek giictedir.

Peki toplama 1’in 6zel bir say1 oldugunu al-
gilayabilir mi? Ya 2’nin? Ya diger sayilarin? Evet.

“x=a+b+c,a+vaza,b+b+b,c+c+#c
iligkilerini saglayan a, b, ¢, dogal sayilari vardir”
ve
“Egera+a+a,b+b+b,c+c#c,d+d=d
ise,x#a+b+c+d”
Birinci 6nerme x’in en az 3 oldugunu soyler, ikin-
ci onermeyse x’in 3’ten buyuik olmadiginu.

Uciincii Ornek. Dogal sayilari bu kez carpma
islemiyle irdeleyelim. O gene 6zeldir, ¢iinkt 0, her
y dogal sayisi i¢in Oy = 0 esitligini saglayan tek do-
gal sayidir. Yani,

“her y dogal sayisi i¢in xy = x”
ozelligini saglayan tek x dogal sayisi 0’dir. Demek
carpma iglemi de toplama gibi 0’1 diger dogal sa-
yilardan ayrigtirabiliyor.

Peki, bu 6rnekte 1 diger sayilardan degisik mi-
dir? Evet, 1 sayisi, her y dogal sayisi icin xy = y
esitligini saglayan tek dogal sayidir.

Bu ornekle ilgili bir bagka soru: 2 ve 4 dogal
sayilar1 arasinda ¢arpma iglemi agisindan bakildi-
ginda bir ayrim var midir? Evet vardir. 4 sayisi,
“x = yy esitligini saglayan bir y dogal sayis1 var-
dir” ozelligini saglar, ama 2 saglamaz.

Heyecan Dorukta. Peki... Carpma iglemi 2’yle
6 arasinda bir ayrim yapabilir mi? Evet yapar. 2
dogal sayisi sadece iki degisik bicimde iki dogal sa-
yinin ¢arpimi olarak yazilabilir:

2=1x2=2x1.
Ama 6 dogal sayis1 dort degisik bi¢imde iki dogal
sayinin ¢arpimi olarak yazilir:
6=1x6=2x3=3x2=6x1.

Dogal sayilarda ¢carpma islemi 2’yle 3 arasinda
bir ayrim yapabilir mi? Yamti burada sdylemeyece-
gim. Bu sayida bir yerlerde olmali yanit. »

Herbiri toplama igin ayr1 ay-
r1, 6zel sayilardir. Ornegin 3,
sifirdan degisik ti¢ dogal say1-
nin toplami olan, ama si-
firdan degisik dort dogal sa-
yinin toplami olmayan tek
dogal sayidir. Yani 3, asagi-
daki 6nermeleri dogrulayan
tek x dogal sayisidir:

“iKi KERE iKi NEDIR , KiMDIR™
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