Matematik Diinyasi, 2003 Yaz

Kapak Konusu: Ozyap1 Déniisiimleri

Ozyapi Déniisiimlerine

Genel Bakis

Matematiksel bir ya-

: pinin 6zyapi doniigtimle-

we rini tanimlamak hig¢ de kolay degil-

dir. Ama biraz deneyimle, her matematikgi,

bir yapinin 6zyapi dontisiimlerinin ne olmasi ge-
rektigini bilir.

Ozyap1 doniisiimii her seyden énce bir esles-
me olmalidir ve kiimenin umurumuzda olan 6zel-
liklerine saygi duymalidir. Ve 6yle tanimlanmali-
dirlar ki,

1) Id, yani birim fonksiyon bir 6zyap1 donu-
simu olmalidir,

2) Eger f ve g 6zyap1 dontisumleriyse, f o g de
bir 6zyapi dontisimi olmahidir.

3) Eger f bir 6zyap1 doniisimiyse, f~! de bir
Ozyapi dontisimi olmahidir.

Ayrica su 6zellik de olmalidir:

4) Eger f, M yapisinin bir 6zyap1 doniigtimiiy-
se, M i¢in dogru olan bir tiimcede adi gegen ele-
manlar yerine o elemanlarin imgelerini yazarsak
gene M’de dogru bir tiimce elde ederiz. Burada-
ki “timce”nin ne demek oldugunu tam matema-
tiksel olarak agiklamayacagiz, ama timce M’nin
umurumuzda olan 6zellikleriyle (toplamayla, ¢arp-
mayla, siralamayla vs) ilgili olmali.

Kusbakisi. Matematiksel bir yapinin 6zyapi
dontistimleri kiimesi o yapinin 6zunii bir bi-
¢imde i¢inde barindirir. Bir yapinin ne ka-

dar ¢ok 6zyapi donusumii varsa, o yapi o kadar es-
nektir ve elemanlari birbirinden o kadar bagimsiz-
dir. Bir yapinin ne kadar az 6zyapr dontisimi
varsa, o yapi o kadar katdir, kemiklesmistir, be-
lirginlesmisgtir.

Genel olarak, ¢cok ¢ok 6zyapi dontisimi olan
yapilarla ¢ok ¢ok az 6zyap1 dontisimii olan yapi-
larin incelenmesi gorece daha kolaydir.

Sorular:
1. M =7 x 7 olsun. Ve M’de su “toplama” is-
lemini tanimlayalim:
(X, 9) + (2, ) = (x + L,y + £).
Bu yapinin 6zyapi donustimlerini bulun, ya-
ni Aut(M, +) kiimesini bulun.

olsun:

xRy < x, y’yi boliiyorsa
(N, R) yapisinin 6zyap1 dontsiimlerini bu-
lun.

3. M =Zolsun. Her 0 # x € Z i¢in 27, x’i bolu-
yorsa, ama 27+1 bolmuyorsa, v(x) = n yazalim.
Eger x # y ise, d(x, y) = 2=*=) olsun. Ayri-
ca d(x, x) = 0 olarak tanimlanmis olsun.

(Z, d)’nin bir metrik uzay oldugunu kanitlayin.

Bu metrik uzaym izomet-

rilerini bulun.
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