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Poincaré Sanisi Cozuldu mu?

ecen sayida Clay Matematik Enstiti-
Gsﬁ’ni'm ¢ozene bir milyon dolar édil vere-
cegini duyurdugu yedi milenyum sorusun-
dan biri olan Poincaré sanisini anlatmigtim. Poin-
caré sanisi her basit baglantili (simply connected)
t¢-kathinin (ii¢ boyutlu manifold) ti¢ boyutlu kiire-
ye topolojik olarak esdeger olup olmadigidir. Bu
soru her boyutta ¢oziillmus, yalnizca 3 icin giint-
miize kadar yanitlanamamugtir. Birka¢ aydir Rus
matematik¢i Grigori Perelman’in bu soruyu ¢ozdu-
gine dair soylentiler matematikgiler arasinda do-
lagmakta. Perelman, Nisan’da MIT’de biiytk bir
kalabalik ontinde yaptiklarini anlatmaya baglad
ve 15 Nisan tarihli New York Times’ta Perel-
man’in olasi ¢oziminin matematikgiler tarafin-
dan ¢ok ciddiye alindigina dair bir haber ¢ikti. Pe-
relman’in bu buyiik odile sahip olabilmesi i¢in
yaptigi ¢aligmalarin hakemli bir dergide yayimlan-
masinin tizerinden iki yil gegmesi gerekiyor.
Perelman, Poincaré sanisindan ¢ok daha genel
olan Thurston’in Geometrilesme Sanisi’ni dogrula-
digini iddia etmektedir. Thurston bu saniy1 baz ko-
sullar altinda dogrulayarak 1982’de matematikgile-
re verilen en buytk 6dil olan Fields Madalyas’’m
almisti. Geometrilesme Sanis’'ndan Poincaré Sanist
kolaylikla ¢ikar. Geometrilesme Sanisi her kapali
tig-kathinin belli iki boyutlu kiireler ve toruslar bo-
yunca kesilip pargalara ayrildiginda ortaya ¢ikan
daha “kuguk” ti¢-kathlarin Thurston’in belirledigi
sekiz geometrik yapidan mutlaka birine sahip oldu-
gudur. Bu sekiz geometri sunlardir: 1) Oklid ge-
ometrisi 2) Hiperbolik geometri 3) Kiiresel geomet-
ri4) S x R geometrisi §) H x R geometrisi 6) SL,(R)
geometrisi 7) Nil geometrisi 8) Sol geometrisi.
Ug-kathlarin geometrik siniflandirilmasini iki-
kathlarin siiflandirilmasimin genellestirilmesi ola-
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rak diigtnebiliriz. Topolojik olarak kapali yiizeyler
delik sayisina gore belirlenir: kiire (sifir delikli), to-
rus (bir-delikli), iki-delikli vs. Kiirenin tizerinde k-
resel geometri, bir-delikli {izerinde Oklid geometrisi
ve diger yiizeyler tizerinde hiperbolik geometri var-
dir. Yani ytzeylerin nerdeyse timiinde hiperbolik
bir geometrik yapr bulunmaktadir. Ug-kathilar igin
de bu dogrudur: Genel bir tig-katli tizerinde hiper-
bolik yap1 vardir. Cokkatlilar tizerinde bir geomet-
ri, kabaca, noktalar arasinda bir “uzaklik” kavra-
minin belirlenmesidir. Geometriyi topolojiden ayi-
ran temel Ozellik bu uzakliktir. Bir ¢okkathy: yirt-
madan egip biikerek uzakliklari degistirebiliriz ama
topolojik olarak bir degisiklik yapmis olmay:z.

Bir geometrinin en belirgin 6zelligi ¢cokkatliya
sagladigi egrilik miktaridir. Degisik yontemlerle 61-
ciilebilen bu egrilik miktar: tiirevlenebilir geomet-
rinin temel yapi taglarini olugturur.

Geometrilesme Sanisi’ni kanitlayan ¢aligmasi
dogru olsa bile, Perelman, Clay Enstittisi’ntin 6du-
lint buytuk olasilikla Amerikali Richard Hamil-
ton’la paylasmak zorunda kalacaktir. Hamilton,
Geometrilesme Sanis’’ni ¢ozmek igin yillardir ug-
ragmakta ve siirekli yeni makaleler yayimlamaktay-
di. Aslinda Perelman’in “Hamilton’un programi”
denen, Geometrilesme Sanis’'ni dogrulamak tizere
ortaya atilmis uzun ve zorlu bir matematiksel plani
basariyla tamamlamig gozikmektedir. Hamil-
ton’un kullandig1 esas yontemin adi Ricci akmala-
ridir (Ricci flows). Bu yontem kabaca uzakligin
cokkatli tizerinde “akmasina” izin verilmesine da-
yanir ve esas teknik zorluk bir kismi tiirev denkle-
minin ¢oziimlerinin varhigiyla ilgilidir. Ilk bakista
tumiiyle topolojik olan Poincaré Sanis’nin dogru-
lugunu bir kismi tiirev denkleminin ¢6ztim kiimesi-
ne indirgemek cok sagirticidir. Ingiliz Simon Do-
naldson da baska bir topolojik soruyu bu yontemle
cozerek 1986°da Fields madalyas: almigti. w



