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Kapak Konusu: Cizgeler

A Cizgelerin Anlam ve Onemi._

7, i:;ﬂ Evren anlayamayacag:-
s muz kadar karmasik ve get-
refillidir. Her an, ¢ok azini algiladigi-

miz, bir¢ogunu algilayamadigimiz, algilasak da
farkina varmadigimiz, hatta algilamak bile istemedi-
gimiz, dahasi, algilasak ve algiladigimizin farkina
varsak da o algiladiklarimizla ne yapacagimizi bile-
medigimiz milyonlarca, milyarlarca, belki de son-
suz sayida veriyle karg1 karsiyayiz. Varolabilmek
i¢in, anlayamayacagimiz kadar karmagik olan bu
evreni bir bicimde biraz olsun anlamaya calismaliyiz.
Bunun i¢in de “yalan s6ylemek”, bir¢ok veriyi yok-
saymak ya da degistirmek zorundayiz. Yalan soyle-
menin en yalin bicimlerinden biri, varliklar arasinda-
ki ikili bir iligkiyi bir “¢izge” bi¢iminde gostermektir.

Sozgelimi insanlar arasindaki tamigiklik iligkisi-
ni ele alahm... Yakindan ya da uzaktan tanimak,
“kanka” olmak, gozii 1sirmak, soyle boyle tanimak,
ictigi su ayr1 gitmemek, can ciger olmak, adini duy-
mak, es dost olmak, siki fiki olmak, giyaben ya da
ailece, ¢cocukluktan, askerlikten, cezaevinden ya da
yolculuktan tanigmak... Bin bir tirlt tanigiklik ilig-
kisi vardir. Hicbir tanigiklik higbir tanigikliga benze-
medigi gibi, her tamgiklik iligkisi her an degisir.

Tamgikhgr derecelendirmek de miimkiin degildir.
Her seye bir not vermeye alisitirilmigiz belki ama
verilen o not ¢ogu kez aldaticidir. Guzellige, dostlu-
ga, sevgiye, tanigikliga not verilmez 6rnegin.

Dogru olsun ya da olmasin, biz tanigikliga bir not
verelim. Iki kisi birbirini ya tanisin ya da tanimasin.
Bunun ortasi, “eh igte”si olmasin. Yani ya hep ya hig!
Ya sifir ya bir! Ya herro ya merro!

Daha fazla yalan soylemek bir hayli gii¢ olmali!

Barig, Ahmet ve Canan’1 taniyorsa, ama Ah-
met’le Canan birbirini tanimiyorsa, bu durumu
asagidaki gibi bir sekille gosterebiliriz. Bu sekilde
noktalar insanlari, noktalarin arasindaki cizgiler de
tamigiklik iligkisini simgeler.

Ne Ahmet ne Baris ne de Ca-
nan birer noktadir. Aralarindaki

A B

c tamgiklik da bir ¢izgi degildir. El-
bette! Ama biz oyle gosterdik...

Anlagilamayacak kadar karmagik olan insani ve ara-
larindaki tamigiklik iligkisini yukardaki basit sekille
gosterdik. Bir¢ok veriyi yoksayarak... Yani yalan
soyleyerek...

Berlin’le Antalya ve Chicago arasinda ugak sefe-
ri varsa, ama Antalya’yla Chicago arasinda ugak se-
feri yoksa, bu durumu (sehirler arasindaki mesafeyi
yoksayarak), aynen yandaki gibi
gosterebiliriz. Burada noktalar 4 B
sehirleri, noktalarin arasindaki
gizgiler de “ucak seferi var” ilig- c
kisini simgeler.

Daha sade olmak istiyor-
A B

® ® .C sak, yukardaki durumu, sol-
daki gibi de gosterebiliriz.

Bir de agagidaki yol haritasina goz atalim.

A B

E D

Bu haritay1 noktalar ve ¢izgiler kullanarak, bel-
ki biraz daha az estetik ama ¢ok daha kolay anlagi-
lir bigimde asagidaki gibi gosterebiliriz.

A B

E D

Bir cizge (ya da graf) iste yukaridaki gosterdigimiz
gibi bir sekildir!. Nokta sayisi cok ¢ok artabilir, son-
suz bile olabilir. Bazi noktalar arasina “iligki var” an-
lamina bir ¢izgi cekilir. Cizgilerin boyu bosu, sekli se-
mali 6nemli degildir, ¢izgilerin sadece varliklari ya da

1 Matematiksel tamm birazdan verilecek.
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yokluklar: 6nemlidir. Cizgi sadece ve sadece iki nok-
ta arasinda bir iligki oldugunu simgeler. Noktalarin
konumu da 6nemli degildir. Cizgiler istenmedik bir bi-
cimde kesisebilirler de. Ornegin, yukardaki cizgede EB
ve AD gizgileri kesisiyorlar, ama kesistikleri yerde
¢izgenin bir noktas yok.

A B Bu ¢izgeyi yan-
daki gibi ¢izgilerin
kesigmedigi bir sekil-

D le de gosterebilirdik.

Eger Cyle A ve

E arasinda da birer

cizgi olsaydi, ¢izgemizi, kesismemesi gereken ¢izgile-

rin kesismeyecegi bicimde ¢izemezdik. Istenmedik

kesisimlerin olmayacagi bicimde diizleme cizilebilen
cizgelere diizlemsel ¢izge denir.

A 5 Ote yandan son-

lu her ¢izge t¢ bo-
yutlu (i¢inde yasadi-
gimiz) uzaya,
kesismemesi gereken
cizgilerin kesismeye-
cegi bigimde gizilebilir. Ornegin yukardaki cizgeye AC
ve CE cizgilerini Gi¢ boyutta kesismeyecek bicimde ek-
leyebiliriz.
Iki boyutta ciz-
- mek daha kolay ol-
dugundan, ¢izgeleri-
mizi iki boyutta
cizecegiz. Dolayisiy-
la kimi zaman ¢izgi-
lerimiz, yukaridaki sekilde oldugu gibi, istemedigimiz
halde kesisecek.

Cizgelerimizde sehirler arasi mesafe, yolun bigimi,
irtifa gibi bilgiler kayboldu, sadece sehirler arasinda bir
yolun olup olmadig bilgisi kaldi. Mesafelerin varlig
¢ok ¢ok (ama gergekten ¢ok ¢ok) 6nemliyse, yani vaz-
gecilmezse, illa da olmasi gerekiyorsa, ornegin bir yol
haritas ¢iziyorsak, ¢izgilerin iistiine mesafeyi bildiren
bir say1 yazabiliriz. Ama yazmasak daha iyi olur...

A B Ya da, 6rnegin
cizgiler yollari sim-
geliyorsa, trafigin tek

p» yon oldugu yollara
(vani ¢gizgilere) oklar
koyabiliriz. Ama
koymasak daha iyi olur...

Kimi zaman da iki sehir arasinda (sozgelimi E’yle

D arasinda) iki degisik yol olabilir, o zaman iki nok-
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ta arasinda birkag
cizgi birden olabilir.
Ama olmasa daha
iyi olur...
Anlagilmaz bir
nedenden A sehrin-
den gene A sehrine
giden ve bagka bir ge-
hirden ge¢meyen bir
yol olabilir. Ama
boyle gereksiz yollar
(tekdongtler) olma-
sa daha iyi olur...
Bir nedenle, noktalar arasindaki cizgileri degisik
renklere boyamak zorunda kalabiliriz... Yani nokta-
lar arasindaki cizgile-
rin tirleri olabilir
(otoyol, patika, so-
kak, cadde, bulvar...)
Ama tek tur cizgi ol-

sa daha iyi olur...
Bir bagka nedenle noktalar1 renklere boyamak
zorunda kalabiliriz, 6rnegin, illeri ilgelerden, ilgeleri

kasabalardan, kasa-

A B

balari koylerden
ayirmak zorunda ka-
labiliriz. Ama boyle
bir zorunlulugun ol-
mamast her seyi da-
ha basitlestirir.

Bu sayida ele alacagimiz ¢izgelerde genellikle iki
nokta arasinda birden fazla ¢izgi olmayacak, bir
noktadan gene kendisine giden bir ¢izgi olmayacak,
cizgilerin yonu, kalinhigi, rengi, kokusu olmayacak,
cizgilere bir sayi iligtirilmis olmayacak, noktalari ge-
sitli siniflara ayiran yapay bir 6zellik olmayacak... Ya-
ni daha ¢ok en basit ¢izgelerden s6zedecegiz. Bu tir
cizgelere yalin ¢izge diyelim. Bundan boyle “yalin ¢iz-
ge” yerine cizge terimini kullanacagiz. Gerekirse
renklendirilmis, yonlendirilmis, derecelendirilmis,
numaralandirilmis, ¢ok ¢izgili cizgelerden sozederiz,
ki gerekecek.

Cizgenin Matematiksel Tanimi

Adina G diyecegimiz yukaridaki ¢izgeye geri do-
nelim. Yukarda, G, matematiksel olarak degil, gor-
sel olarak tanimlanmugti. Simdi G cizgesinin matema-
tiksel tanimini bulacagiz.

A, B, C, D, E noktalarina ¢izgenin noktalar1 de-
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nir2. G gizgesinin noktalar kiimesi matematikte V(G)
olarak gosterilir3. Demek ki 6rnegimizde,
V(G)={A,B,C, D, E}.

Iki nokta arasindaki cizgilere kenar denir4. Her
kenari iki noktali bir kiime olarak gésterebiliriz. Or-
negimiz olan G ¢izgesinin kenarlari sunlardir: {A, B},
{A, D}, {A, E}, {B, C}, {B, D}, {B, E}, {C, D}, {D, E}.

G’nin kenarlar kiimesi matematikte E(G) olarak
gosterilirs. Demek ki,

E(G) = {{A, B}, {A, D}, {A, E}, {B, C}, {B, D},
{B, E}, {C, D}, {D, E}}.

Simdi artik G ¢izgesini (V(G), E(G)) ikilisi olarak
gosterebiliriz, ve bu gosterim bir ¢izgenin matematik-
sel taniminin nasil olmasi gerektigini bize fisildar.

Matematiksel anlamda bir ¢izge (daha dogrusu
yalin bir ¢izge), bir V kiimesiyle V’nin iki elemanl alt-
kiimelerinden olusan bir E kiimesinden olugur. V’nin
elemanlarina nokta, E’nin elemanlarina kenar denir.
Bir kenarin iki noktasina komsu noktalar denir.

Eger V={1,2,3,4, 5} ve E={{1, 2}, {1, 3}, {3, 4}}
ise, (V, E) cizgesini, olarak gorsellestirebiliriz. Bu
cizge tek par¢a olmadigindan, bu ¢izge tekparga ciz-
ge degildir, iki ayr1 par¢adan olugsmustur, birbiriyle
bagintili olan {1, 2, 3, 4} parcasi ve tek bagina duran
{5} parcast.

3

Cizgeyi nasil gorsellestirdigimizin hicbir onemi
yoktur elbette. Noktalari istedigimiz gibi kagida yer-
lestirebiliriz. Aralarindaki kenarlari istedigimiz gibi
cizebiliriz, ister bir dogru pargasi olarak, ister bir
egri olarak. Ornegin, eger noktalar kiimesi

V={(1,2,3,4,5, 6}

(3]

“Kose” ya da “diigtim” dendigi de olur.

3 V(G)nin Vsi Ingilizce “ug nokta, kose” demek olan vertex
sozcugunin V’sidir.
“Cizgi”, “bagint”, “ayrit” dendigi de olur.

S E(G)’nin E’si Ingilizce “kenar” demek olan edge sdzciigii-
niin E’sidir.
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ise ve tek sayilarla ¢ift sayilar arasinda bir kenar
varsa, yani kenarlar kiimesi
E ={{1,2}, {1,4}, {1,6}, {3,2}, {3,4}, {3,6},
{5,2}, {5,4}, {5,6}}
ise, (V, E) cizgesini asagidaki sekillerden herhangi bi-
ri olarak gorsellestirebiliriz:

1 2
1 3 5
5
EAEAANG g
2 4 6
s 4

Cizgeleri yukardaki gibi gorsel olarak ifade etme-
nin biiyiik avantajlari olsa da, nokta sayisi ¢ok olan ciz-
geleri gorsel olarak ifade etmek kolay olmayabilir.

Ug noktalar1 A ve B olan bir kenar1 {A, B} diye ya-
zacagimiza kisaca AB olarak yazarsak yazilimimiz sa-
delesir. Elbette, bu yazihmla, AB = BA esitligi gecerlidir.

Yukardaki ¢izge taniminin sadece yalin ¢izgeler
icin gecerli oldugunu unutmayin. Ornegin A ve B
noktalari arasinda iki ayr1 kenarin oldugu bir ¢izge-
de bu iki kenarin her ikisini birden {A, B} olarak gos-
teremezdik.

Cizgelerin Onemi. Cizgeler son derece 6nemlidir. ¢

Unlii Cizgeler

K,, cizgesi, tiim kenarlarin varoldugu # nok-

W

Ks

tal ¢izgedir. Bunlara tamgizge denir.
K, K,

C,, ¢izgesi, her noktaya tam iki kenar degen

Kl I<4

tekparca 7 noktali ¢izgelerdir. Bunlara dongii

denir.
Ealaule,
c, G C; Cq Cs

K, s Gizgesi, noktalari 7 ve m elemanh olmak
tizere iki A ve B kiimesine ayrilmis, A’daki her
noktanin B’deki her nokta-
ya baglandigi baska da ¢
kenar1 olmayan cizgedir.

K, ,»'ye ikipar¢a ya da iki

kiimeli tamgizge denir. K; 4 cizgesi




