Matematik Diinyasi, 2003 Giiz

Kapak Konusu: Cizgeler

Tek Hamlede Cizilen Cizgeler

Asagidaki cizgeyi eli-
nizi kagittan en fazla iki
kez kaldirarak (yani en fazla

e

¢ ¢izimde, yani ti¢ hamlede) ve aym ke-

nardan iki kez gegmeyerek cizebilir misiniz? Cize-
bilirseniz nasil ¢izersiniz, ¢izemezseniz neden ¢ize-
mezsiniz?

Bu sorunun yaniti
Yandaki
cizge el kagittan en faz-
la iki kez kaldirilarak ve

iki kez aynm1 kenarin iis-

olumsuzdur.

tinden gecmeyerek
(ama iki kez ayn1 nokta-
dan gegmeye hakkimiz
var) ¢izilemez. Bunu kanitlayalim.

Cizgede sekiz nokta var. Ve her noktaya tger
kenar degiyor; daha matematiksel deyisle her nok-
tanin derecesi 3. Bunu aklimizda tutalim, birazdan
gerekecek. Daha dogrusu, noktalarin derecelerinin
tek sayi olduklari gerekecek.

Cizimin ortasinda oldugumuzu varsayalim. Bir
noktaya dogru ilerliyoruz... O noktaya ulastik...
Simdi o noktadan ¢ikmamiz gerekiyor. Demek ki,
¢izimin ortasinda gegtigimiz her noktaya 2 derece
kazandiririz: o noktaya ulagtigimizda ve o nokta-
dan uzaklastigimizda.

Ote yandan cizime basladigimiz ve ¢izimi bitir-

digimiz noktalara yalnizca 1 derece kazandiririz.

Demek ki hi¢ elimizi kaldirmazsak, elde ettigi-
miz ¢izimin noktalarinin en fazla ikisi diginda hep-
sinin derecesi ¢ift olmak zorundadir.

Sonug olarak elimizi en fazla iki kez kaldirarak
(yani en fazla g ¢izimde) cizebilecegimiz cizgelerin
noktalarinin en fazla altisinin derecesi tek olabilir. Oy-
sa, sorumuzdaki ¢izgede derecesi tek olan tam sekiz
nokta var, dolayisiyla o cizge ti¢ ¢izimde cizilemez.

Aslinda tek ¢izimde, elimizi kaldirmadan cize-
bilecegimiz ¢izgelerin tek dereceli noktasi ya hig ol-
maz ya da sadece iki tane olabilir; eger ¢izimi basg-
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ladigimiz yerde bitiriyorsak her nokta cift dereceli

olmali, eger ¢izimi bagladigimiz yerde bitirmiyor-

sak sadece iki noktanin derecesi tek olabilir: ¢izime

basladigimiz ve ¢izimi bitirdigimiz nokta.
Yandaki cizgeyi, hemen hemen

her ilkokul 6grencisinin bildigi tize-

re, elimizi hi¢ kaldirmadan cizebili-
riz. Nitekim bu ¢izgede derecesi tek
olan iki nokta vardir, en alttaki iki
nokta. Bundan da c¢izime bu nokta-

lardan birinden baglayip digerinde
bitirmemiz gerektigi anlagilir.

Soru: Hangi cizgeleri elimizi kaldirmadan tek
hamlede cizebiliriz?

Eger cizge tekparca degilse, yani birbiriyle ba-
gintisi olmayan birkag (birden fazla) altgizgeden
olusuyorsa, ornegin cizgede bagka hicbir noktaya
baglanmamis bir nokta varsa, ¢izge elbette tek bir
hamlede ¢izilemez. Yukardaki soruyu “tekparca”
olan ¢izgeler i¢in sormaliyiz.

Demek ki, iki kez aymi kenardan gecmeyecek
bicimde tek hamlede cizilen ¢izgeler tekparca ol-
malilar ve bu cizgelerin tek dereceli nokta sayisi ya
0 ya da 2 olmali. Eger yolculuk bagladigimiz nok-
tada sona eriyorsa, o zaman her noktanin derecesi
cift olmali. Eger yolculuk bagladigimiz noktada so-
na ermiyorsa, o zaman yolculugun basgladigi ve so-
na erdigi noktalarin dereceleri tek olmali, diger
noktalarin dereceleri cift olmali.

Bunun tersi dogru mu?

Yeni Soru: Tek dereceli nokta sayisinmin 0 ya da
2 oldugu tekparca cizgeler tek hamlede (el kaldir-
madan) her kenardan sadece bir kez gegilerek ¢izi-
lebilir mi?

Yanit “evet”tir. Bunu bir sonraki Euler Turu
yazisinda gorecegiz.

Yukarda soylediklerimizin hepsi, iki nokta
arasinda birden fazla kenarin oldugu ya da bir
noktadan gene ayni noktaya giden tekdongiilerin
oldugu ¢izgeler icin de gegerlidir. ¢



