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bir¢ok mate-

araciligiyla 20. yuzyihn
en onemli matematikgi-

lerden biri olan Armand Borel’in 6ldiigiinti duydu.
Armand Borel’in matematiksel buluglarindan dog-
rudan ya da dolayh olarak, bilingli ya da bilingsiz
etkilenmeyen cagdas matematik¢i yoktur. Tum

matematikgilere bas saghg dileriz. MD

Ehe New Pork imes

14 Agustos 2003 tarihli The New York Ti-
mes gazetesinde Paul Lewis imzasiyla asagi-

daki taziye yazist yayimlanmistir.

atematigin biiyiik figiirlerinden Isvicre

l\ / I dogumlu Armand Borel Pazartesi giini

Princeton, NJ’de oldii. 80 yagsindayd.

Kizt Dominique Odette Susan 6lim nedeninin
kanser oldugunu bildirdi.

[leri Arastirmalar Enstitiisii'nden profesor
olarak emekli olan Dr. Borel, Ikinci Diinya Sa-
vas’ndan sonra degisik zamanlarda ve degisik
yerlerde matematigin gelisimine derin etkisi ol-
mus iki matematik¢i grubunda 6nemli rol oy-
nadi.

Savastan hemen sonraki yillarda, Dr. Borel,
aralarinda Jean Leray, André Weil, Henri Cartan
ve Jean-Pierre Serre gibi matematikgilerin de bu-
lundugu ve kendilerini arka planda birakarak
Bourbaki adini alan bir Fransiz matematikgi gru-
buna yakindi. Bourbaki, 1870 Fansiz-Prusya sa-
vaginda gorkemli bir bigimde basarisizliga ugra-
mus bir generalin adidir.

Bourbaki matematigin tim kavramlarini ye-
niden tanimlayarak matematige yeni bir ahenk ve
soyutlama diizeyi getirmek gibi zor bir gorevi tist-
lendi. Dr. Borel, Bourbaki’nin bu ugrasi i¢in, gii-
lerek, “ikinci Fransiz devrimi” derdi.

Dr. Borel’in katkisi, adini1 Norve¢ matematik-
¢i Sophus Lie’den alan Lie gruplarini yasami bo-
yunca incelemesinden ve bulduklarini matemati-
gin diger alanlarina uygulamasindan kaynaklan-
maktadir. Lie gruplari bazi siirekli matematiksel
simetrileri igeren kiimelerdir.

Lie gruplarinin modern matematikte gittikce
daha onemli bir rol oynamasiyla Dr. Borel’in ¢a-

ligmalarinin ¢agdas matematigin gelisimindeki et-
kisi de artmugtir.

1960 ve 70’lerde Dr. Borel, 1957-1970 arasi
profesor olarak bulundugu Enstitii’de ikinci bir ma-
tematikgi grubunun 6n saflarinda yer almigtir. Bu
grup, André Weil disinda, Amerikali Robert Lang-
land ve Belgikali Pierre Deligne’i de icermektedir.

Dr. Borel ve arkadaglari, 6nemli ol¢iide Lang-
lands’tan esinlenerek, Lie gruplarinda kazandik-
lar1 bilgi ve sezgiyle sayilar kuraminda derin ilig-
kiler bulmaya yoneldiler.

1991°de Amerikan Matematik Toplulugu
AMS’nin Steele odilint alirken yapilan sunus
konusmasinda, Borel’in ¢alisgmalarinin genis ¢ap-
ta bir matematige uygulama alani olusturdugu,
gozlem ve disiincelerinin matematiksel etkinligin
ilgi odag1 haline gelen yapilara ve mekanizmalara
iseret ettigi belirtilmigtir.

1973’te, Dr. Borel, sosyolog Robert N. Bel-
lah’in Enstiti’ye profesor olarak atanmasi konu-
sunda Enstiti’niin yoneticisi Dr. Carl Kaysen’le
oldukea giirtiltii koparan bir tartismaya girisen bir
grup akademisyenin bagini ¢ekti. Akademisyenler
hem Robert N. Bellah’mn uzmanligini hem de bir
sosyoloji bolimuniin kurulmasini sorguluyorlar-
di. Sonunda Dr. Bellah Enstitii’ye atanmadi.

Armand Borel 21 Mayis 1923’te Isvigre’nin
Fransizca konusulan kiiciik bir kasabasinda, La
Chaux-de-Fonds’da dogmustu. 1949’da Ziirih’te-
ki Isvigre Federal Teknoloji Enstitiisii’'nden me-
zun oldu ve 1952°de Gabrielle Aline Pittet’yle ev-
lendi.

Bir miuizik 4sig1 olan Dr. Borel 1985’ten
1992’ye kadar lleri Arastirmalar Enstitiisii’'nde
konser programlari diizenlemistir.

Ardinda esini, New York’ta ikdmet eden
kizlar1 Dominique ve Anne Christine Borel’i bi-
rakmugtir.
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Armand Borel’in Istanbul Macerasi
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ircok matematikg¢i gibi ben de Borel’le yetig-
Btim, cogu zaman hangi Borel’den sozedildi-

gini bilmeden, Emile mi, Armand m1? Emile
Borel Fransizdir, Armand Borel Isvigreli.

Doktora yillarimda, Armand Borel’in Dogru-
sal Cebirsel Gruplar (Linear Algebraic groups) ad-
Ii kitabini satir satir ve tekrar tekrar okumugtum.
Hala bagvuru kitabimdir.

Kendime doktora problemi olarak “Borel altg-
ruplari”yla ilgili bir problem se¢gmistim. Tez ho-
cam, bugiin hili daha sastigim bir onseziyle, bu
problemin ¢ok zor olabilecegini, ama ayni1 6nemde
bir bagka problemden daha umutlu oldugunu s6y-
lemisti. Aynen dedigi gibi ¢ikti. Borel altgruplariy-
la ilgili problemin yaniti yirmi yil sonra bugiin de
bilinmiyor.

Okulu bitirdikten birkag yil sonra, bir meslek-
tagimla arastirma yaparken, pek iyi bilmedigimiz
Lie gruplar1 konusunda ¢ok temel oldugunu sandi-
gimiz bir soruyu ¢evremizde bulunan uzmanlara
sormus, hi¢birinden doyurucu bir yanit alamayin-
ca, “bunu bilse bilse Armand Borel bilir” deyip hig
tamigmadigimiz Armand Borel’e yazmistik. O za-
manlar elektronik posta daha yoktu. Kisa zaman-
da yanit geldi. Bir bucuk sayfalik bir mektuptu.
Sordugumuz soruya kesin yanit veriyordu.

Aradan yillar gecti, ama Borel’siz bir tek gu-
niim ge¢cmedi diyebilirim.

Gegen yil Eyliil ayinda Istanbul Bilgi Universi-
tesi’nde diizenledigimiz bir konferansa Armand Bo-
rel katilmayi kabul ettigi zaman elim ayagima do-
landi. Yirminci yizyilin matematigini bunca etkile-
mig bir matematikgiyi agirlamak gerekiyordu...

Zayif, asik suratli, ¢ok sert gortiniimli, ak sac-
i bir adamla kargilastim. Cok az konusuyordu.
Sohbet konusu agmak, hosa gitmek, sevilmek, esp-
ri yapmak, sakalagsmak gibi kaygilar1 yoktu. Soru-
lar1 da yanitlar: gibi birkag¢ sozctikten ibaretti. An-
lamsiz, gereksiz, 6ze dokunmayan tek bir s6z ¢ik-
miyordu agzindan. Sesi de ¢ok tok ve ¢ok giizeldi.
Asik surathydi ama, giilmeye yakin giilumsemesi
cok ictendi, sessiz sessiz giilerken de i¢i hopluyor-
du. Esi Gaby de tam tersine her seye sasan, neseli,

* Istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boliimii 6gretim tiyesi.

kahkahalar atan, ¢cok candan bir insandi. Gaby bir
konuyu yanlis anladiginda ve yanhsinda israr etti-
ginde, ben de bozuntuya vermemek igin ses ¢ikar-
madigimda, Armand Borel ¢ok sert buldugum bir
bi¢imde esini uyariyordu. Gaby, bu azarlamalara
elli kiisur yildan beri aligmig olmali ki umursami-
yordu bile, “haaa, 6yle mi” deyip daha da negele-
nerek konusmasini siirdiiriyordu.

Giuizel bir otelde yer ayirtmistim. Ayrica
Universite goforli bir araba da tahsis etmigti. Buna
cok sasirdi, “Sahi mi, bu araba hep bizim, oyle
mi?” diye sorarak emin olmak istedi. Bati uilkele-
rinde hocalar bu kadar itibar gérmezler. Bir hafta-
dan fazla kalacaklardi. Kaldiklari siirece Istanbul’u
o arabayla gezdiler.

Birinci giin konferans daha baglamamusti. Istan-
bul’u gezebilirlerdi. Hem iglerimin yogunlugundan
hem de Borel’den ¢ekindigimden geziye katilmak is-
temedim. Sofore ayrintili talimatlar vererek nereleri
gezdirmesi gerektigini soyledim. Aksilik bu ya, daha
ilk giin arabalar trafik polisi tarafindan cekilmis,
sanki Istanbul’da gekilecek bagka araba yokmus gi-
bi! Sofor arabay: almaya gidip geldiginde de Borel-
leri bulamamis! Armand Borel beni aradi. Cani sik-
kindi. Bulunduklari yeri 6grendim. Orada bekleme-
sini rica ettim titreyen bir
sesle. Soforii aradim, Borel-
lerin bulundugu yeri soyle-
dim. Uzun siire birbirleri-
ni bulamadilar. Armand
Borel yarim saat sonra be-
ni bir kez daha aradi. Ar-
tik bekleyemeyecekleri-
ni, Istanbul’a soforii
beklemek icin gelme-
diklerini”  soyledi,
tam boyle soylemese
de buna benzer bir

seyler soyle-

mek istedigi
belliydi. Kiz- ?

gindi. San-

ki benim
herhan-
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gi bir sugum varmug gibi bin oziir dileyerek biraz da-
ha beklemelerini rica ettim. Sonunda bulustular.
Ben de bu vesileyle Armand Borel’in ne kadar aksi
bir yagh adam oldugunu bir kez daha 6grendim.
Ertesi guin konferansta gordim kendisini. Ceki-
ne ¢ekine hal hatir sordum. Otelden memnunmus-
lar. Her seye karsin ¢ok hog bir giin yasamiglar. O
sirada da esi Gaby arabayla Istanbul’u dolasiyordu.
Biiyuk insanlar biiyik saygi gosterilerinden
hoglanmazlar. Bunu bildigimden kendisine olabil-
digince mesafeli davraniyordum, ciinkii kendisine
duydugum biiyiik saygiy1 soz ve hareketlerimle ifa-
de etmemem imkansizdi. Ama uzaktan da olsa bir
ihtiyact olup olmadigini kontrol ediyordum.
Konferans: piir dikkat izliyordu. Higbir ko-
nugmadan sikildigi, dinlemeyi birakip bagka geyler
dusiindiigii olmadi. Sorular soruyor, yanitlar veri-
yor, yorumlarda bulunuyor-
du. Her zaman oldugu gibi
kisa ve net sozlerle... Bir
ara bir konusmaci bir soru
sorup sorunun kismi yaniti- [§5§
nt verdi. Borel bu yanita (B8
sasti. Bagini iki eline alip [§
oturdugu sandalyede iki
biiklim olugunu hi¢ unuta-
mayacagim. Yiiziinde ner-
deyse aci ¢eker gibi bir ifa-

yonde degistirdigini soyledi. Keske yanimizda ses
alma cihazimiz olsaydi, ama o zaman belki de bu
kadar rahat sohbet etmezdi.

Bir hafta boyunca Borellerle sadece konferansta
goriistik. Araba sefalarina katilmiyordum. Bunun
suglulugunu duydum. Yanimda kendini rahat hisset-
tigini anladim, benim saygim da sevgiye dontisiiyor-
du hizla, ama gene de ¢ok yakin davranamiyordum.
Telafi etmek i¢in evime davet etmeyi aklimdan gegir-
dim ama o kadar biiyiik bir matematik¢iyi hangi
sohbetimle, hangi bilgi birikimimle eglendirecektim?
Uzun bir tereddiitten sonra davetimi Borellere actim.
Hemen kabul ettiler, tstelik seve seve geleceklerini
belli ederek... Bolumden diger arkadaslari ve esleri-
ni de ¢agirdim ve sofray1 Tiirk yemek ve mezeleriyle
ve en glzel saraplariyla donattim. Cok hos bir ak-
sam oldu. Matematikten pek soz edilmedi. Nerdey-
se otuz yildir gormedigim,
daha o zamandan biytk
matematik¢i olacagi belli
olan lise arkadasim Mark
Berger’i ¢ok yakindan tani-
| yormus, ondan her ikimiz de
.| sevgi ve hayranlikla bahset-
| tik. Dinya ne kugiik! Tirki-
ye’de bir yil gegirmesi olasili-
gindan sozettim, istedigi ko-
nuda ders verebilirdi. Belki

s

o i,/

de vardi. Disiiniiyordu...
Konferansta ¢ok da giizel bir konugma verdi.

Konugmasindan sonra 6gle yemeginde Dogrusal
Cebirsel Gruplar kitabini imzalattim kendisine.

Konugmasini yazarsa bu konferansin yazilarini
kitap olarak basabilecegimizi soyledim. Bunu ya-
pabilmesi i¢in son yilarda yapilanlar1 gozden gegir-
mesi gerektigini, bunun ¢ok zaman alacagini, boy-
le bir sorumluluk alamayacagini soyledi. Simdi an-
liyorum: Meger zamani yokmus.

Bir gece hep birlikte yemege gittik. Genel konu
matematikti elbette. Uzun uzun Bourbaki’den s6-
zetti. Nasil basladigini, nasil yazdiklarini, kimin
neyi yazdigini, seminerlerini anlatt. S6z konusu
matematik oldugunda heyecanla konusuyordu,
belki ickinin verdigi rahatlik da vardi... Kendisi de
Bourbaki ekibinde oldugundan bu tarihi hikayeyi
yakindan dinlemek ¢ok zevkliydi. Bir ara, kim ne
kadar kargi ¢ikarsa ¢iksin, kim ne derse desin, Bo-
urbaki’nin kazandigini, matematigi kendi istedigi
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bir yil degil ama birkag ayli-
gna seve seve gelmek istedigini belirtti. Nesin Vak-
f’'ndan, sanattan, edebiyattan, matematik boliimiin-
den bahsettik. Eski kitaplarini bolumiimiize bagisla-
may teklif etti. Hem Isvicre’deki evinde varmig hem
de Amerika’daki. Isvigre’deki kitaplar geldi. Ayrica
kitaplarla birlikte Nesin Vakfi’na bir de bagis geldi.
Ama Amerika’daki degerli kitaplarim aldirtamadik.

Istanbul’dan ¢ok mutlu ayrildilar, ok sevdiler,
sevindiler.

Yasindan umulmayacak kadar dingti demek
dogru olmaz. Dingti! Hem fiziksel hem de zihinsel
olarak yagini belli etmiyordu. Demek ki sadece go-
riniirde Oyleymis.

Tum bunlar geride kaldi. Doganin kendisine
ihsan ettigi yetenegi bosa harcamayan ender insan-
lardan biri diinyamizdan geldi gecti. Bundan boy-
le, insanligin en muhtesem eserlerinden biri olan
matematige yaptig1 olaganusti katkilarinda yasa-
yacak. Hakettigi huzur iginde yatsin.
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Armand Borel

rmand Borel’le Ik Kargilasmam. Armand
ABorel’in adini ilk kez matematikle ¢ok cid-

di olarak ilgilenmeye bagladigim ortaokul
yillarimda duydum. Babamin ileri seviyede mate-
matik kitaplarindan olusan ¢ok zengin bir kiitiip-
hanesi vardi. Bos zamanlarimda o kiitiiphaneyi ka-
rigtirirdim ve bundan ¢ok heyecan duyardim. Bir
miiddet sonra orada buldugum Jacobson’un Soyut
Cebir’e Giris kitabinin birinci cildini, babamin da
tegvikiyle okumaya basladim. Artik belli bash ce-
birsel yapilar hakkinda temel bilgilere sahiptim ve
basit kanitlar yapabiliyordum. Bu cebirsel yapilar,
tzerlerinde tanimli oldugu cebirsel islemin xy = yx
esitligini saglayip saglamadigina gore abelyen veya
non-abelyen olmak tizere ikiye ayriliyorlardi. Ge-
nel olarak abelyen yapilari incelemek, 6rnek bul-
mak kolaydi. Abelyen olmayan yap1 6rnegi elimde
yoktu. Bu sorunumu babamla paylastigimda, ba-
bam bana belli basli matris guruplarini anlatmus,
ve matris guruplarinin ¢ok derin bir teorisinin ol-
dugunu soylemisti.

Boylece, o siralarda, elime Armand Borel’in,
bu konunun kutsal kitab: olarak kabul edilen, et-
kileyici fakat bir o kadar da zor lineer cebirsel
gruplar tizerine yazdigi kitabi elime gegti. Uzun za-
man, benim i¢in, Armand Borel o kitap (ve oto-
morfik L-fonksiyonlari tizerine yazdigi bir makale)

demek oldu.

Armand Borel’le ikinci Karsilasmam. Armand
Borel’le ikinci kargilasmam 1989’da bir kig glinti
oldu. Yukseklisans yaptigim tiniversite Noel tatili-
ne girmigti. O kadar ¢ok kar yagiyordu ki, odam-
dan disar1 adim atmak bile istemiyordum. Iste boy-
le bir aksamiistii, kasabanin ana caddesindeki ka-
felerden birinde aksam yemegi yemek i¢in birkag

* Istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boliimii 6gretim iiyesi.

1 Mordell sanitin1 kanitlamasiyla 1986°da Fields Madalyasi ka-
zanmig, meshur cebirsel geometrici. Su an, Bonn’da bulunan
Max Planck Matematik Enstitiisii miidiiriidiir.

2 MIT’den doktorasini yeni tamamlamus, zeki bir cebirci. Daha
sonra matematigi birakip, giinesli California’min Los Angeles
sehrinde bir “¢opgatanlik biirosu” agti! En son duydugum, bu
iste cok basarili oldugudur...
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boliim arkadagimla birlikte karli yollara daldik.
Sokakta, o zaman hocalarimiz olan Gerd Faltings!
ve Frederic Bien’e2 rastladik, yanlarinda yaslica bir
adam da vardi. Faltings ve Bien ellerinde koca ko-
ca tornavidalar, Ingiliz anahtarlariyla yoldaki kar
ve buz nedeniyle agaca ¢arpmis bir arabanin bagaj
kapagini agmak i¢in ugrasiyorlar, yanlarindaki
yaslica adamin soylediklerini ellerinden geldigince
yapmaya gayret ediyorlardi. O karmaga esnasinda,
orada bulunan yaglica adamin meghur Armand
Borel oldugunu Frederic Bien kulagimiza fisilda-
mus, ve kendisiyle ilk defa bu sartlar altinda kargi-
lagmigtim.

O karli kis aksamindan sonra, sadece bir kitap
ve bir makaleyle 6zdeslestirdigim Borel, artik bir
kisilik olarak da kafamda yer etti...

Armand Borel Kimdir? Peki kimdir bu Ar-
mand Borel? 21 Mayis 1923’te Isvigre’nin Fransiz-
ca konugulan Chaux-de-Fonds kasabasinda dog-
mus, Universite lisans egitimini Zurich’deki Federal
Isvigre Teknoloji Enstitiisii’nde (Institut Federal
Suisse de Technologie) 1947°de tamamlamustir.
Oradan Paris’e Fransa Bilimsel Arastirma Merkezi
(CNRS) kanaliyla gelmis, doktorasin1 1952°de Pa-
ris Universitesi’nde tamamlamustir.

Meslek hayatinin ilk yillarinda, aralarinda
André Weil, Jean-Pierre Serre, Henri Cartan gibi
isimlerin de bulundugu ve kendilerine mizahi ola-
rak Nicolas Bourbaki adini taktiklar1 bir matema-
tikgiler gurubuna katilir. Bu grubun ideali, mate-
matigi yeni bastan bir biitiin halinde, son derece
soyut bir seviyede yazmakti. Bourbaki grubu, ¢alig-
malarinin Girunii olarak, su an standart referanslar
olarak kabul goren, Matematigin Temelleri ad1 al-
tinda pek ¢ok cilt yayimladi.

Bu siralarda, Belgikali matematikgi Jacques
Tits’le beraber, daha sonralar1 6zellikle sayilar te-
orisinde merkezi 6nemi olacak olan Lie gruplari ve
cebirsel gruplar tUzerine ¢ok onemli ve temel calig-
malar yaparlar. Borel ayrica, o yillarda, modern ce-
birsel geometrinin temellerinin atildigi, Alexander
Grothendieck’in meshur seminerlerine de katilir.
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Ustiin yaraticiligi ve caliskanligi sonucu Borel,
1957°de, Princeton’da bulunan ve teorik bilim
merkezlerinin Olimpus’u olarak kabul edilen meg-
hur Ileri Calismalar Enstitiisi’'nde (Institute for
Advanced Study) profesor olur. Enstitii’de, Pierre
Deligne, Harish-Chandra, Robert P. Langlands,
Atle Selberg ve André Weil gibi, matematige sekil
veren matematikgilerden biri olur.

Hint Miiziginin Matematiksel Yapisi. Tekrar
yikseklisans yaptigim giinlere donersek, o karli kig
guniinden sonra, Borel’le pek cok kez, tiniversite-
deki veya enstitiideki seminerlerde kargilagtim, an-
cak kendisiyle konugma firsatim hi¢ olmadi.

Doktorami aldiktan birkag yil sonra, André
Weil’in yazdigi bir kitaptan esinlenerek Hindis-
tan’in yolunu tutmustum. Sanirim o siralarda And-
ré Weil gibi Hindistan’a gidersem

mak ¢ok hosuma giderdi.

Artik aligkanlik haline getirdigim aksam yiru-
yuslerimin birinde, giizel bir agacin 6niinde, tistiin-
de bu agacin Borel ailesi tarafindan dikildigini be-
lirten, altin sarisi bir plaket dikkatimi ¢ekti (bota-
nik konusunda bilgim son derece zayiftir, o neden-
le 0 agacin tiriinii bilmiyorum.) Enstitii’de beraber
¢alistigim Dipendra Prasad’a bu gordiigiimii anlat-
tugimda, Hint muziginin son derece matematiksel
bir yapisi oldugunu, bu nedenle Borel’in Hint mu-
zigine ¢ok ilgi duydugunu, ve her yil Madras’da
yapilan miizik festivaline ailesiyle geldigini soyledi.
Borel Hindistan’a bu vesileyle geldiginde de, belli
bagh enstitiilerde matematik seminerleri verirmis
ve bu enstitiiye de pek ¢ok kez gelmis, agaci da o
ziyaretlerinden birinde dikmis.

O enstitide bulundugum stirece Borel’in agaci

bana arkadaglik etti. Sik sik o aga-

-

onun gibi bir matematikg¢i olurum
diye bir fikre sahiptim! Sonug ola-

~

cn altinda oturup, kimi zaman
heyecanli kimi zaman da huziinlia

T ) Gi21tlo7_
rak, Hindistan’m ortasinda bulu- N%uj:: 3@;‘1‘” dusiincelere daldim...
nan Allahabad sehrindeki Harish- B

Chandra Enstitiisii’'nde ¢aligmaya
basladim. Harish-Chandra, bir
onceki Matematik Diinyasi’nda
tanittifimiz dahi Ramanujan’la
birlikte, Hindistan’in yetistirdigi
en buyiik matematik¢idir. Allaha-

bad’ta dogup tiniversite egitimini

Semisimple Groups and
Riemannian Symmetric Spaces

Armand Borel
Institute for Advanced Study
Princeton

22 FEyliil 2002. Son olarak Ar-
mand Borel’le gecen 2002’nin
sonbaharinda, Istanbul Bilgi Uni-
versitesi’nin duzenledigi Lie grup-
lar1 tizerine bir konferansta karsi-
lagtim. Konferansin son ginii, Al-

lahabad’in dar ve tozlu sokaklari-

bu sehirde aldigi i¢in, Hindistan
hiikiimeti, Bombay’da bulunan meghur Tata Ensti-
tusi’ne kardes (ve aymi zamanda rakip) olacak,
Harish-Chandra adina matematik ve teorik fizik
konularinda ileri arastirmalar enstitiisunii Allaha-
bad’a kurmayi zamaninda kararlagtirmus.
Allahabad Hindular icin kutsaldir, ¢ctinkii Hin-
distan’da kurumayan yegéne iki nehir olan Ganj ve
Jamuna tam olarak Allahabad sehrinde bir araya
gelirler, ve bu Hindu inancinda ¢ok 6nemlidir. Ca-
listigim Harish-Chandra Enstitiisii, biiylikge bir
kampiis i¢inde, tam bu iki biiyiik nehrin birlestigi
noktada kuruludur. Kampus ¢ok giizel agaclarla
ve rengarenk ciceklerle bezenmig, biinyesinde civil
awvil oten kuslari, pek ¢cok ufak hayvani barindiran
bir dogal parktir adeta. Calismadan sonra, 6zellik-
le aksamlari, hava serinlemeye ve giines alcalmaya
bagladigi saatlerde, kampiis i¢inde yiirtiylis yap-
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nin birinde bulunan, los, kugiik ve
rutubetli ama i¢i tikabasa kitap dolu bir kitapgidan
aldigim yari-basit gruplar ve simetrik uzaylar tze-
rine yazdig1 kitabini bana imzalamasini rica ettim.
O az bilinen Hint baskisi kitabi gormekten Borel
mutluluk duymus, hayrete diigmiis ve severek kita-
bimi imzalamigt.

Bu yaziyr yazarken o giinii tim canliligiyla
anmimsiyorum. Borel’in kitabimi imzaladigi tarihi
biraz 6nce kontrol ettim. Tarih 22 Eylil 2002’ydi.

Armand Borelin Matematige Katkilari. Ar-
mand Borel’in matematige katkilarini birkag sayfa-
da basitge 6zetlemenin olanaksiz oldugunu belirte-
rek bu paragrafa baghiyorum. Borel’in calismalari
matematikte son derece merkezi bir konumdadir.
1948-1999 arasi calismalar1 Springer-Verlag tara-
findan dort cilt olarak yayimlanmustir. Borel’in ne
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kadar derin isler yaptigini bir 6rnek vererek anlat-
maya ¢alisayim. Bu noktadan itibaren okurun bi-
raz cebir, biraz analiz ve biraz da sayilar kuram
bildigini kabul ediyorum.

Bir F say1 cismi i¢in, Op, Fnin tamsayilar hal-
kasini belirtsin. Dedekind, Riemann {-fonksiyonu-
nu genellestirerek, F say1 cismi i¢in,

Gr(s) = 1 (1-UN(p )91
fonksiyonunu tanimlar. Bu sonsuz ¢arpim Op igin-
deki sifirdan farkli g asal idealleri tizerinde tanim-
lanmistir ve Re(s) > 1 yari-diizleminde yakinsaktir.
Cr(s) fonksiyonu tim kompleks diizleme meromorf
olarak devam ettirilebilir. Sadece s = 1 noktasi, bu
fonksiyon icin basit kutup olur. Dedekind {-fonksi-
yonu adiyla anilan bu fonksiyon sayilar kuraminda
merkezi bir rol oynar.

Simdi F say1 cisminin Q tzerindeki derecesinin
n oldugunu varsayalim. Bu durumda, farkh
1 F > Q gommelerinin sayis1 #’dir. Eger r{ ile
1(F) ¢ R kosulunu saglayan gommelerin sayisi ve
2r, ile de (F) & R kosulunu saglayan gommelerin
sayisini gosterirsek, 7 = 71 + 2r, esitligi saglanir.

F say1 cisminin onemli degismezlerinden biri
olan ve hp ile gosterilen sinif sayisini hesaplamak
genellikle son derece zordur. Bu yonde elde edilmig
(ve iyi bilinen) sonug Dirichlet’ye ait su esitliktir:

27‘1 +7, TCTZ RFhF

limg_,;(s—1)gp(s) = 1
2
Qp|Ag|

Burada, A ile F’nin diskriminantini, Qp ile Op
iginde XN = 1 kosulunu saglayan eleman sayisini,
ve Rg ile de F’nin regiilatoriinii gosteriyoruz.

Armand Borel, SL, cebirsel grubunun belli
ozelliklerini incelerken, F cisminin regulatori
RF’ye benzeyen, ancak modulo Q* tanimlanmis
Fnin yuksek regiilatorleri R,,ler (m = 1, 2,...) i¢in,

R, = |Ap| 4 (a2 (mod Q)

formiliini kanitlar. Borel’in bu sonucu, Dirich-
let’nin sinif sayisi formuliyle birlikte, Dedekind ¢-
fonksiyonlari tizerine bildigimiz en derin sonuglar-
dandir.

Dikkate deger, ¢ok enteresan bir nokta da, F
cisminin regiilatorit R, belli logaritmik ifadelerin
yer aldig1 bir kare matrisin determinantindan iba-
rettir. Diger taraftan, Cp(2) degerini Borel’in teore-
mi yardimiyla hesaplamaya ¢alistigimizda, Ry yuk-
sek regulatort katsayilari “dilogaritmik” ifadele-
rin yer aldig1 bir kare matrisin determinantindan
ibarettir. Donald Zagier, Armand Borel’in bu for-
miluni iyice ilerleterek, son derece derin sanitlar
ileri sirmustiir.

Armand Borel, zamanimizin en 6nde gelen ma-
tematik figiirlerinden biridir. Geride biraktig: eser-
ler pek cok matematikgiye esin kaynagi olmaya de-
vam edecektir.

ale Universitesi'nde Armand Borel demek,

1 André Weil, Harish-Chandra ve Robert

Langlands’in da icinde yer aldig1 kategori-

de olaganiistii matematik¢i demekti. Onun Linear

Algebraic Groups kitabini anlamam tam bir yilim1
aldi.

Islerimin yogunlugu ve uzaklik nedeniyle Is-
tanbul Bilgi Universitesi’nin diizenledigi matema-
tik seminerlerine katilamiyordum. Ama, yaklagik
bir y1l 6nce semineri veren Armand Borel olunca,
is yogunluguna ve uzakliga aldiris etmeksizin Is-

tanbul Bilgi Universitesi’ne gittim. Seminer arasin-

da da tesadiifen hocam Ikeda’nin oglu ilhan Ike-
da’yla kargilagtim ve kendisiyle ayn1 konularda ug-
rastigimizi anladim. Bunun sonucu olarak da bir-
likte yaklasik bir ay oncesine kadar yogun semi-
nerler yaptik. Bu seminerlerin yaris1i Armand Bo-
rel’in teorisini anlamaya yonelikti.

Tim matematik dinyasinin basi sagolsun ve
muhtesem matematik¢i Armand Borel’in toprag:
bol olsun.

Baris Kendirli / bkendirli@fatib.edu.tr / Fatih
Universitesi Matematik Boliimii 6gretim iiyesi
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