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Hz. Muhammet’in peygamberligini aciklama-
sindan yiiz yil sonra, 711°de, Islam Imparatorlugu,
doguda Cin sinirina ve Hindistan’in iglerine, batida
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up, biiyiik bir ceviri faaliyetine girismislerdir. Ilk
ceviriler, Yunan dil ve kiiltiiriine vakif bolgelerde-
ki (ozellikle Cundisapur ve Guineydogu Anado-

Kuzey Afrika ve Cebel-Ta-
rik’tan gecerek Pirene sira-
daglarina dayaniyordu. Bu
arada, Istanbul kusatilmis
(675-677),

neydogu Anadolu’nun bir

Dogu ve Gu-

kismi fethedilmis, Kibris ve
Sicilya alinmigti. Emevi ha-
nedanh@ tarafindan Sam’-
dan yonetilen devasa bir

imparatorluk  olugturul-
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lu’daki) Stiryani ve Mecu-
siler (Harranli Tabit ibni
Kurra ve cocuklari gibi)
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e AL b Cbgptae tarafindan yapilmigtir. Ce-
bt ot e

= oy viriler sadece Yunancadan
=08 3 degil, Hintge, Pehlevice,
[t e e Ibranice gibi dillerden de
et i R T b

yapilmigtir. Boylelikle ge-
nis bir kitiiphane oluga-
caktir.

Bu cevirilerin cesitli

mustu. Emevilerin Arap

olanlarla  olmayanlara

farkli muameleleri Orta Asya’da Ebu Miislim Hora-
sani’nin yonettigi biiyiik bir isyanin ¢ikmasina ne-
den oldu. Bu isyan Basra civarinda baslayan Abba-
sogullarinin isyaniyla birleserek Emevi hanedanligi-

na son verdi (661-750).

[slam diinyasina bilim, 750’den
sonra, Abbasiler zamaninda girmeye
bagladi. O tarihlerde, Basra bolgesin-
den yayilmaya baslayan ve Islam ras-
yonalizmi olarak da bilinen Mutezile
(zayrilanlar) tarikatinin Vasil bin Ata
gibi onderlerinin halife Mansur’a ve
Sia imamlarina yakin olmalari, bu ta-
rikatin devlet ve halk tarafindan be-
nimsenmesine neden oldu. Dogrunun
akil ve rasyonel dustinceyle bulunaca-
gin1 savunan bu akim Islam diinyasi-
na bilimin girmesine disiinsel zemini
olusturmugtur.

Abbasiler Sam yerine Bagdat’i ku-
rup bagkent yapmuglardir. Abbasi ha-

lifeleri Mansur, Harun Resit ve El-Mamun, Bag-
dat’ta Dar’iill Hikmet (Aklin Evi) diye bilinen Is-
kenderiye’deki Museum benzeri bir medrese kur-

14. yy.’'dan kalma matematik kitabi.
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Muhammed ibni Musa
al-Harazmi adina eski
Sovyetler Birligi tarafindan
basilimis pul.

* Kog Universitesi Matematik Boliimii 6gretim iiyesi.
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kaynaktan yapilmis olma-
sindan da anlagilacag gi-

bi, Islam matematigi Yunan geleneginin bir devam
olmaktan ¢ok, Yunan, Mezopotamya ve Hint ma-
tematiklerinin bir sentezidir. Say: sistemleri, arit-
metik, trigonometri ve cebir daha ¢ok Mezopo-

tamya ve Hint geleneklerine, geometri
ise Yunan gelenegine dayanir.

750-1450 arasinda yasamus elli ka-
dar matematikgi-bilim adaminin ismi
ve ¢alismalari kalmistir zamanimiza.
Unutmamak gerekir ki, o tarihlerde ya-
samug olan bilim insanlarinin ¢ogu, za-
manin biitin bilimleriyle ugragsmis, ya
da en azindan 3-4 bilim dalinda eser
vermig insanlardir. Bu elli kadar mate-
matik¢iden sadece beginin ¢alismalar
hakkinda bilgi verecegim. Bu bize o
donem matematigi hakkinda yeterli
bir fikir verecektir sanirim.

Muhammed ibni Musa al-Haraz-
mi (780-850)

Adindan, al-Harazmi’nin Ozbekistan’in giine-
yinde dogdugu anlagiliyor. Yagami ve egitimi hak-
kinda giwvenilir bir bilgi yoktur elimizde. 810’dan
sonra Bagdat’ta Dar’ul Hikmet’in kutuphanecisi
olarak ¢aligmaya baglamig ve dort kitap yazmustir.
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Bunlardan biri cografya, biri astronomi, biri arit-  degil. Say1 olarak sifir ilk kez, 876’da Hindistan’da

metik, digeri de bir cebir kitabidir. Bu son ikisi  kullanilmigtir. Daha 6nce de kullanildigina dair bil-

hakkinda biraz bilgi verecegiz. giler vardir ama herkesin hemfikir oldugu tarih bu
Al-Harazmi’nin en unlii kitab1 “Al-Cebir ve Al-  tarihtir. Negatif sayilarin da Hindistan’da 620’ler-

Mukabele”dir. “Indirgeme ve denkleme” manasina  de kullanildig bilinmekte ama az ¢ok yaygin olarak

gelen bu baglik, daha sonralar1 Cebir (veya Algeb-  kullanilmaya baglanmalar1 1600’den sonradir.

ra) olarak kisaltilacaktir. Al-Harazmi bu kitabinda,

ikinci dereceden bir polinomu katsayilarinin isareti- Omer Hayyam (1048-1131)
ne gore alti degisik sinifa ayirarak, her sinif igin, Nisabur da dogan Omer Hayyam, 1073’den
koklerin nasil bulunacagini “algoritmik” bir yakla-  sonra, Isfahan’da kurulan rasathanede, Selcuk hii-

simla gostermektedir. Ornek olarak, bizim bugiin  kiimdar1 Melik Sah’in “miineccim bagi1” olarak ¢a-
x2 - 10x — 4 = 0 olarak yazacagimiz bir polinomu  lismaya baslamistir. Zamanimiza rubailerinden
x2 = 10x + 4 seklinde yazmaktadir ve bu polino-  baska bir cebir kitab1 ve astronomiyle ilgili calis-

mun koklerini bulmak i¢in adim adim ne yapilma-  malarindan da bazi kisimlar kalmustir.

s1 gerektigini soylemektedir. Unutmamak gerekir ki Cebir kitabinda tgtincti dereceden polinomla-
o tarihlerde hentiz negatif sayilar kullanilmiyordu  rin bir simiflandirmasini yaparak ve konik kesitleri-
ve sayilar uzunluk olarak dustiniilmekteydi. Muslii-  ni kesistirerek, bu polinomlarin koklerini geomet-
manlar, burada s6z konusu olan dénemde (750-  rik olarak bulmaya cahismistir. Ornek olarak, x3 +

1450), bir istisna (Abu Waffa (940-998)) disinda,  ax? + bx + ¢ = 0 polinomunun kékiinii bulmak icin
negatif sayilar1 hi¢ kullanmamuslardir. Al-Haraz-  x2 = 2dy alarak 2dxy + 2ady + bx + ¢ = 0 hiperbo-
mi’nin, verilen bir polinomun kokiinii bulmak igin,  liinii elde eder. Bu hiperbol ile y = x2/2d parabolii-
izlemis oldugu yaklasima giniimiizde “algoritmik”  niin kesisme noktalar1 bastaki polinomun koklerini
yaklagim denmektedir; bu sozciik Al-Harazmi’nin  verecektir. Bu caligmada 6nemli iki nokta, ticiincti
ismi bozularak tiiretilmistir. Al Harazmi, dereceden bir polinomun birden ¢ok ko-

daha sonra, algoritmik olarak buldugu ‘_H kinin olabilecegini anlamis olmasi ve
kokii geometrik olarak bularak yaptikla- | | "':;'ﬁq kokleri bulmak igin konik kesitlerini kul-
rint dogrulamaktadir. Son olarak, kita- | lanmasi gerektigini gormiis olmasidir. Bu
binda, bu yontemin miras hesaplarina | da Omer Hayyam’in Apolyonus’un ko-
uygulamalarini vermektedir. 1| nik kesitleri gibi zor bir konuya derinle-

Bu kitap 1140’larda Latinceye cevril- |*j2#
mis ve 1600’lere kadar bati okullarinda [E58

kullanilmigtir. Kimilerine gore, cebirin

q mesine vakfi oldugunu gostermektedir.
Omer Hayyam astronom olarak,
gozlem ve olctiimlere dayali, bir takvim

Omer Hayyam

esas babasi Diofantos’tur, Al-Harazmi’nin reformu yaparak, adma Celali takvimi

cebiri Mezopotamya matematiginden daha ileri dii-  denilen yeni bir takvim hazirlamistir. Bir giineg y1-
zeyde degildir. Bu da biiyiik olciide dogrudur. Kimi- i1 365,24219858156 giin olarak hesaplamistir.
leri de bu eserin timuyle orijinal oldugunu savun-  Simdi bilinen, bir yilin 365,242190 giin oldugu ve

maktadir. Acik olan bir sey varsa, o da bu eserden  her 70-80 senede bir virgiilden sonraki altinci ra-
sonra, matematikte “cebir” diye bir anabilim dalinin ~ kamin degistigini burada belirtelim.
ortaya ¢ctkmasidir. Onemli olan bir diger husus da,
kitabin algoritmik yaklagim dedigimiz yontemidir. Sarafeddin Al-Tusi (1135-1213)
Al-Harazmi’nin s6zint edecegimiz diger kitabi Adindan Iran’in Tus sehrinde dogdugu anlasil-
bir “Hesap” kitabidir. Kitabin Arapgasi giinimiize =~ maktadir. Muhtemelen Mesed’de yetigmistir. Sam,
ne yazik ki ulagmamustir, Latince cevirisi elimizde-  Halep, Musul ve Bagdat’ta matematik okutmustur.
dir yalnizca. Bu kitapta, Al-Harazmi bugiin kullan- ~ Onemli bir cebir kitabinin yazaridir. Al-Tusi de,
digimiz Hint-Arap rakamlari olarak bilinen 1,2, ...,  Omer Hayyam gibi iigiincii dereceden polinomlarin
9, 0 rakamlarini tanitmakta, onlarla sayilarin nasil ~ koklerini bulmak igin ugrasmistir. Harazmi’nin
yazildigini, toplama, ¢arpma gibi iglemlerin nasil  izinden giderek, Gglincti dereceden denklemleri 25
yapildigini anlatmaktadir. Burada sifir bir “bogluk  sinifa ayirmus, cebirsel bir yaklagimla, bu denklem-
dolduran simge” olarak kullanilmistir, say1 olarak  lerin koklerini bulmaya c¢alismugtir. Bugiinki yazi-
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limla, x3 — ax = b gibi bir denklemin belli bir ara-
likta ¢oziimiiniin olabilmesi igin, ’nin x3 — ax say1-
sinin maksimumu ile minimumu arasinda olmasi
gerektigi anlayan Al-Tusi, maksimumu ifadenin
“tiirev”inin sifir oldugu yerde aramasi gerektigini
anlamugtir. Kimi yazarlara gore bu tiirevin kesfidir.
Ne yazik ki o zaman bu kesfin degeri anlagilmamus,
tirevin farkina varilmamigtir. Matematigin en
onemli kegiflerinden olan tiirev, 1636’da Fermat ta-
rafindan tekrar kesfedilecek ve bu da, analitik ge-
ometriyle birlikte, kalkiilisin dogumuna yol aca-
cak ve matematikte bir devrim yaratacaktir.

Nasireddin Al-Tusi (1201-1274)

Biiyiik Tusi diye de bilinir. O devir Islam diin-
yasinin en buytuk bilim adamlarindandir. Tus ve
Nisapur’da okumustur. Mantik, ahlak, felsefe,
astronomi ve matematik kitaplari yazmugtir. Haya-
tinin onemli bir kismini, Hasan El-Sabah’in orgii-
tuniin merkezlerinden biri olan ve ¢ok iyi bir ki-
tiphanesi oldugu bilinen Alamut kalesinde arastir-
ma yaparak gecirmistir. Bu kale
1256’da Hiilagii Han tarafindan alin-
diktan sonra, Hiilagii Han’in miinec-
cimbasi olmus, 1262’den sonra da
Marageh’de (Giiney Azerbaycan’da,
Tebriz civarinda) Hiilagi Han’in em-
riyle kurulan rasathanede arastirma-
larini siirdiirmiis ve bir zi¢ (Zig-i-Ilha-
ni) hazirlamigtir. Zig bir tur sins cet-
velidir, astronomik hesaplar icin kul-
lanilir. Al-Tusi’nin astronomiyle ilgili ¢aligmalari,
Batlamyus’ten sonra, Copernicus’un ¢aligmalarina
kadar en 6nemli astronomi caligmalarindan biri
olarak kabul edilir.

Matematikte en onemli calismasi, diizlem ve
kiiresel trigonometriyle ilgili ¢alismalaridir. Bu
eserden sonra trigonometri, astronomi i¢in bir arag
olmaktan ¢ikip, matematigin bir anadali olmustur.
Bunun disinda, Yunancadan geviri ¢ok sayida ma-
tematik kitaplarina aciklama ve yorumlar yazmig
ve bir sayinin zinci kokiinti bulmak icin ¢aligmalar
yapmustir. Batili matematikg¢i ve astronomigilerin,
eserlerinden en ¢ok yararlandiklari Islam diinyast
bilim adamlarinin baginda Al-Tusi gelir.

Cemsit Al-Kasi (1380-1429)
Kasan’da (Iran) dogmustur. Kasan’da yetistigi
anlagilan Al-Kasi, 1420°den olene kadar, Ulug Bey

Nasireddin Al-Tusi
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ve Kadizade ile Semarkand’ta Ulug Bey medrese-
sinde ve rasathanesinde ¢aligmistir.

Timurleng’in torunu olan Ulug Bey (1393-
1449) iyi bir matematikgi, bilim 4181 bir hikiim-
dardi. O tarihlerde Ulug Bey’in medresesinde za-
manin en iyi altmis kadar bilim adami ders ver-
mekte ve aragtirma yapmaktadir. Bu medrese, po-
zitif bilimlerin okutuldugu ve bilimsel bir sayginli-
g1 olan Islam iilkelerindeki son medresedir. Al-Ka-
si, Ulug Bey’le beraber, Al-Tusi’nin ziglerinden de
yararlanarak, Zic¢-i-Hakani olarak bilinen Ulug
Bey’in ziglerini hazirlamigtir. Bu zicte 1°den 90 de-
receye kadar olan agilarin, birer dakika arayla, si-
nusleri verilmigtir. Bu da 60 x 90 = 5400 giris de-
mektir. Her a¢inin sintist, virgiilden sonra sekizin-
ci haneye kadar verilmistir. Ayrica bu zig, giines,
ay ve gezegenlerin konumu ve hareketleri hakkin-
da ayrintili bilgi ve gozlem tablolari igermektedir.
Al-Kasi muhtesem bir hesap yetenegi olan mate-
matikgidir. Yar1 ¢ap1 1 olan bir daireyi 3x228 =
805.306.368 kenarli bir ¢okgenin icine oturtarak,
7 sayisinin virgilden sonra 16 hanesi-
ni (10 ve 60 tabanli say1 sistemlerinde)
. dogru olarak vermistir. Bu rekor an-
b cak 200 yil sonra kirilabilecektir.
| Al-Kasi, igeriginin zenginligi, is-
patlarinin agikligiyla Ortacag’in en iyi
kitaplarindan biri olarak kabul edilen
Aritmetigin Anahtari baglikli bir kita-
bin da yazaridir. Ondalik kesirlerle
dort iglemin nasil yapilacagini agikla-
yan da Al-Kasi’dir. Al-Kagi’nin 6limiinden sonra
Ulug Bey’e ziglerini tamamlamasina ve gerekli
izahlarin yazilmasina, Al-Kasi ve Kadizade’nin 6g-
rencisi olan, Ali Kusgu yardim etmistir. 1449°da
Ulug Bey’in, devlet isleriyle ugragsmiyor, hayirsiz
bilimle ugrasiyor diye 6z oglu ve akrabalar: tara-
findan olduriilmesinden sonra, Ulug Bey’in medre-
se ve rasathanesi de ¢okmiistiir ve boylece Islam
diinyasinin son 6nemli positif bilim merkezi son-
miistiir. Bu son ismi gegen kisiler Islam diinyasinin
matematik¢i diyebilecegimiz son bilim adamlari-
dir. 1450°den 1930-40’lara kadar Islam diinyasin-
da orijinal bir ¢alisma yapmis ve matematikgi diye
nitelendirebilecegimiz bir kiginin ismi bilim tari-
hinde gecmemektedir.

Bu bolumi Misliimanlarin matematige katkila-
rinin bir degerlendirmesiyle bitirecegim. Bu konuda
birbiriyle ¢elisen bir¢ok yargi olmasi nedeniyle Miis-



Matematik Diinyasi, 2003 Giiz

limanlarin matematige katkilarini degerlendirmek
¢ok zordur. Bu katki kimi yazarlar tarafindan sifir-
lanirken, kimi yazarlar tarafindan da goklere ¢ikar-
tilmaktadir. Kimi yazarlara gore Muslumanlarin
matematige hicbir katkisi olmamuistir, biitiin yaptik-
lar1 bir buzdolab1 gorevi gormekten ibarettir. Yu-
nanlilarin pisirdiklerini, Avrupalilar onu yiyecek du-
zeye gelene kadar saklamuglar, giinii geldiginde de
Avrupalilar onu alip yemiglerdir. Kimilerine gorey-
se, Muslumanlarin matematige ve astronominin ge-
lismesine kapsamli 6zgtin katkilar1 olmugtur; bugiin
Batili bilim adamlarinin adini tagiyan bircok teorem
veya sonug daha 6nce Miislimanlar tarafindan bu-
lunmustur. Goriilen o ki,

a) Mislumanlar sulayip buyuttikleri agaclarin
meyvelerini toplayamamuslar; ve

b) Mislumanlarin bilime katkilar: yeteri kadar
arastirilip degerlendirilmemistir.

Bu yorumu yapanlarin ¢ogunlukla yine Batili
bilim tarihgileri oldugunu unutmamak gerek. Bil-
digim kadariyla, Misliman matematikgilerin k-
resel geometriye, cebire, sayilar teorisine, trigono-
metri ve astronomiye 6zgin katkilari olmustur ve
bu katkilar hi¢ de kiigiimsenecek olgiilerde degil-
dir. Ayrica, insanhigin ortak irtinii olan bilimin
onemli bir halkasi, eskiyle yeniyi baglayan halkasi
Islam bilimidir. Bu halka olmadan, bilimin bugiin-
ki diizeye gelmesi herhalde miimkiin olmayacakt.

Bir sonraki boliime ge¢meden “Islam iilkele-
rinde bilim niye ¢oktii, Bat’ya bilim nasil girdi?”
sorulari hakkinda birkag s6z soylemem gerekir. Bu
sorular, tek bir kisinin yanitlayabilecegi sorular de-
gildir; ancak genis ve cok yonli bir ekip bu sorula-
ra tatmin edecek cevap verebilir. Simdi soyleyecek-
lerim, baska biri icin, Islam iilkelerinde bilimin ¢6-
kiistiniin en derin nedenleri olmayabilir. Bu konu
¢ok tartigilan bir konudur, bildiginiz ya da tahmin
edebileceginiz gibi.

a) Hacl seferleri Islam diinyasinda, bugiin de
kanayan derin yaralar acmugtir. Ilk hagh seferleri
sirasinda yapilan biiyiik katliamlar ve yamyamlik
olaylari, bolge insanlarimi derin bir caresizlik ve
bunalima sokmustur. Nigin bu duruma diistiikleri-
ni sorgulayan insanlar, Islam’in baginda oldugu gi-
bi, din duygularinin giiclendirilmesi, dini ve imani
icin Olecek insanlarin yetistirilmesi gerektigi kanisi-
na varmiglar. Imam Gazali’nin goriislerinin de et-
kisiyle, bu tarihlerde, 1100-1150 arasinda, Islam
diinyasinda akli bilimlerden nakli bilimlere bir do-
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niig olmugtur. Bu olay tizerine, 1250’lerden itiba-
ren baslayan Mogol istilasi sonucu, egitim kurum-
lar1 ve kutiphanelerin en 6nemlilerinin yok olusu-
nun eklenmesi, benzeri durumun Endiiliis’iin kade-
meli olarak Hristiyanlarin eline diigmesi sonucun-
da da olmasi, bu gecisi kolaylastirmig, derinlestir-
migtir ve geri doniilmesi neredeyse olanaksiz bir
noktaya getirmistir. Ancak hach seferleri ve Mogol
istilas1 gibi derin izler birakan bir olay bu gidisi ter-
sine ¢evirebilirdi; bu da 1918’de yasanan son “hac-
li seferi”yle yagsanmugtir. Atatiirk’in “Hayatta en
hakiki miirsit ilimdir, fendir; bunun disinda miirsit
aramak, gaflettir, delalettir” sozii, nakli bilimler-
den akli bilimlere dontsu simgeler.

b) Medreseler Islam diinyasinda daha ¢ok
1150’den sonra ¢ogalmaya baslamiglar ve “nakli
bilim” (ya da “hayirli bilim”) egitimi veren okullar
olarak cogalmiglardir. Osmanli Imparatorlugu’na
Araplardan gecen bilim gelenegi akli degil, nakli
bilim gelenegidir.

c) Medreseler, vakiflara bagli olmalarina kargin
kurumsallagip gelismemis, aksine her tiirli yenilige
kargi ¢ikan, yobaz tiretim merkezi olmuglardir.

d) Dini ve dini ulemayi kendine ideolojik daya-
nak yapan yonetici sinif, ulemay1 imtiyazli bir simif
konumuna getirirken, pozitif bilimlerle ugrasanla-
r1 ezmiglerdir.

e) Imtiyazl bir simzif konumuna gelen, devlet ve
halk nezdinde biiyiik bir sayginliga erigen ulema si-
nifi, pozitif bilimlerin yesermesine, bu bilimlerle
ugrasan insanlarin toplum iginde saygin bir konu-
ma gelmelerini engellemek i¢in agik ve gizli her tur-
lt cabay1 gostermislerdir.

f) Dar bir ortamda yetisen, diinya goriisinden
yoksun, tilke ekonomisiyle kendi ekonomisini karig-
tiran idareci siniflar1 bilimle teknoloji arasindaki ilig-
kiyi hicbir zaman algilayamamus, ilkelerinin geri
kaldigini ancak askeri yenilgilerden sonra kavraya-
bilmiglerdir. Bu durumda, kokli reform yapmalar:
gerekirken, duzen bozulur korkusuyla, tagima suyla
degirmen dondiirmeye caligmiglar, orduyu diizelt-
mek igin birkac¢ yabanci uzman c¢agirmakla yetin-
mislerdir. Islam iilkelerinde, ozellikle Tiirkiye’de,
nakli bilimlerden akli bilime donts, 9. hagh seferi
olarak niteledigim, biitiin Islam iilkelerinin Batr’nin
isgaline ugradigi, Birinci Diinya Savasi’ndan, ozel-
likle 1930’lardan sonradir. Bu tilkelerde, bilimsel ge-
lismeler ancak bu tarihten sonra, emekleye emekle-
ye de olsa, gelismeye baglamigtir. ¢



