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Kapak Konusu: 2 x 2 = 4

Dogal Sayilar
Ne Kadar Dogaldir?

Kapak konumuz sayilar. Sayilari
anlayacagiz.

“Sayilar1 anlamak” deyince, sanki bizim digi-
mizda bir yerde, ¢ok belirgin ve fiziksel bir bi¢im-
de sayilar var da biz onlar1 anlamak istiyoruz gibi
bir anlam ¢ikabilir.

“Anlamak” tizerine diisiinelim biraz. Anlamak
ne demektir? Neyi, nasil ve ne dereceye kadar an-
layabiliriz? Anlama ¢esitleri nelerdir? Bu tiir soru-
larla ilgilenecegiz bu yazida. Derin felsefe... Daha
derini yok! Ya da ben bilmiyorum.

X X X

“Sayilar1 anlamak”la “ziirafalar1 anlamak”
arasinda bir ayrim var mi? Var gibi... Zirafalar
orada. Kargimdalar. Otluyorlar, geziniyorlar, ko-
susuyorlar. Goriiyorum onlari. Ziirafalarin sindi-
rim sistemini anlamaya ¢aligabilirim 6rnegin. Ciin-
kii o sindirim sistemi orada. Benden bagimsiz bir
bi¢imde var.

Opysa sayilar ortalikta gortinmiiyorlar. Ben hig
bes gormedim hayatimda, bundan sonra da gor-
meyecegim. Simdiye kadar kimse “cok giizel bir
bes gecti kapimin 6niinden” dememistir, ¢unkii beg
ge¢mez, beg ylirimez, beg kirilmaz, beg ugmaz, bes
susamaz, acikmaz, yaslanmaz, 6lmez... Beg hicbir
sey yapmaz! Oysa ziirafa bir seyler yapar...

Ziirafa orada. Bu c¢ok belli. Oysa bes’in ne ka-
dar orada oldugu pek belli degil.

Zirafay: alir karsima incelerim, ama ya beg’i?

X X X

Her ne kadar “bes ziirafa” bir anlam ifade edi-
yorsa da, tek bagina “bes”in ne anlama geldigi o
kadar belli degil.

“Beg ziirafa” bir anlam ifade ediyor mu dedim?
Yanildim galiba... “Bir ziirafa”nin anlami ve hatta
fiziksel varlig1 bile tartigilabilir, ¢tinkii o “bir ziira-
fa” durmadan degismektedir. O durmadan degisen
ziirafaya sanki hi¢ degigsmezmis, sanki sabit bir var-
likmug gibi “ziirafa” denmesi tam gergegi yansitmaz.
Her ziirafa bir digerinden degisiktir ve her ziirafa
her an degisir. “Bir zirafa” degil, durmadan degisen
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zirafalar vardir! Hatta daha

dogmamus ziirafalar bile var-

dir! Dolayisiyla aslinda “zi-
rafa” da bir kavramdir. “ziirafa”, “zurafa” adim
verdigimiz durmadan degisen varliklarin ortak adi-
dir. “Ziirafa” sanildigindan daha soyut bir seydir.
Peki ziirafa bir kavramsa, “bes ziirafa” ne de-
mektir? Ayni kavramdan bes tane olur mu? Galiba
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“beg ziirafa”, “ziirafa kavraminin kapsamina giren
varliklarin besi” anlamina geliyor... O varliklar da
durmadan degistiklerinden tiimiiyle kavrayamaya-
cagimiz, butiiniiyle algilayamayacagimiz geyler. Biri-
ni bile kavrayamazken biz beginden stzediyoruz...

Hayvan zirafa olir, kavram zirafa 6lmez.
Hayvan ziirafa durmadan degisir, kavram zirafa
hi¢ degismez. Hayvan ztirafayla kavram ziirafay:
birbirine karigtirmamak lazim. Kavram ziirafa
beg’e ¢cok daha yakin.

Konu gittik¢e karmagiklagiyor ve iginden ¢ikil-
maz bir hal aliyor.
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Neyse ne!.. Sonug¢ olarak ziirafa ne de olsa
ziirafadir. Oradadir. Yadsinamaz bir bicimde, ya
da ¢ok zor yadsinir bir bicimde... Oysa sayilar bir
ziirafa kadar orada degiller.

Sayilari géremiyoruz diye sayilar yok diyebilir
miyiz? Belli ki sayilar var. Bakin, s6ztinii ediyo-
rum gimdi ve anlagiyoruz. Sayilar, hicbir yerde ol-
masalar beynimizde varlar. Zihinsel bile olsalar
varlar. Ziirafalarla ayni diizlemde degil belki ama
“bes” de var. Descartes yazsaydi bu satirlari,
“beg’i dustiniyorum demek ki bes var” derdi.
Hakl olarak...

Cogu insanin bir elinde beg parmak vardir. Bu-
nu herkes bilir. Demek ki hepimizin uzlastigi bir
bes kavrami var. Iginde “bes” gegen bu énermeyi
hepimiz anliyoruz ve dogru buluyoruz. Demek ki
“bes”e ortak bir anlam verebiliyoruz. Tum insan-
larin beg’e ortak bir anlam vermeleri, herhalde an-
cak beg’in bizden bagimsiz bir bigimde var olma-
siyla olabilir.
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Kald: ki, bes kavrami birbiriyle hig iliskisi ol-
mamug uygarliklar tarafindan birbirinden bagimsiz
olarak da bulunmugtur. Demek ki bizim digimizda
bir yerde var bu “bes”... Oyle olmali... Var ki bi-
raz diigtinebilen her uygarlik belli bir seviyeye ge-
lince beg’i kavriyor ve kavram olarak benimsiyor.

Akilli uzaylilar varsa, onlar da bes kavramini
bir siire sonra yaratirlar/bulurlar. Mutlaka... Oyle
saniyorum. Beg kavrami sadece dinyamiza 6zgi
degil. Tum evrende, dogada, her yerde olan bir
kavram.
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Galiba “bes” salt zihinsel degil... O da orada
bir yerde. Tam nerede bilmiyorum ama oralarda
bir yerlerde bir “bes” olmali. Gormesek de, do-
kunmasak da o beg bizim begimizdir. Beg’in kendi-
si olmasa (“bes’in kendisi” ne demekse!) bile bes
kavrami benim digimda bir yerde var. Sadece du-
stince olarak var — bagka tiirlii var olamaz — ama
var... (Benden bagimsiz diisiince olabilir mi doga-
da? Felsefi sorularin gahi!) Var ki hepimiz anlasi-
yoruz bes konusunda.

Belki de doga bana “bes beg bes” diye fisildi-
yor ve ben beynimi kullanarak o beg kavramini ya-
ratiyorum/buluyorum.

Sayilar1 anlamak gibi son derece masum bir
ugras bizi varlik ve yokluk gibi ¢ok derin felsefi so-
rulara gotiirdd...

X X X

Sorularima tam yamt veremedim. Birtakim ¢i-
karimlarda bulunup sayilarin orada bir yerde olduk-
lar1 sonucunu ¢ikardim ama bu ¢ikarimlarimdan
bende pek emin degilim, ytizde ytz ikna olmadim,
ben ikna olsam da sizi ikna edemiyor olabilirim.
Matematik diinyasindan ¢ok ¢iktik...
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Yanitint bulamadigimiz sorularla zaman
harcamayip devam edelim...

Dogada var ya da yok, beg’i anlamak istiyo-
rum. Beg’i anlamak i¢in once beg’in ne oldugunu
bilmeliyim. Yani beg’i tanimlamaliyim.

Bir deneme yapalim: Beg’i bir elin parmak sa-
yist olarak tanimlayalim.

Biraz demagoji yapip bu tanima karsi ¢ikabili-
rim ama c¢ikmayacagim. Bir an icin bu tanimi ka-
bul edip beg’i anlamaya ¢aligalim...

Beg’i tanimladiktan sonra beg’i anlamak ne de-
mektir sorusu geliyor akla. Beg’in nesini anlayaca-
gim? Beg’i tek bagina degil, beg’in obiir sayilarla
olan iligkisini anlamak istiyorum. Ornegin 5 + 3’ii
bulmak istiyorum. “U¢ parmak”1 da tanimladigi-
muzi varsayarak, 5 + 3 sayisii bes parmagin yani-
na Obiir elin ti¢ parmag1 daha geldiginde elde edi-
len parmak sayisi olarak tanimlayabiliriz.

Nitekim bes parmaginizin yanina 6biir elinizin
i¢ parmagini getirseniz sekiz parmak elde edersi-
niz. Deneyin goreceksiniz. Tekrar tekrar deneyin,
hep ayni sonucu, “sekiz parmak” sonucunu ala-
caksiniz. Ancak bir sorun var burada. Deneyerek
gordugiiniizii kanitlayamazsiniz. Beg elmayla tic el-
may1 yanyana koydugunuzda sekiz elma elde ede-
ceginizi hicbir zaman kanitlayamazsiniz. Cunki
onermeniz deneye bagli. O deneyin sonsuza kadar
ayni sonucu verecegini kanitlayamazsiniz. Dikkati-
nizi cekerim: Bes elmayla ti¢ elmay1 yanyana ko-
yarsaniz sekiz elma elde etmezsiniz demiyorum, sa-
dece bu 6nermenizi kanitlayamazsiniz diyorum. Fi-
ziksel deneyler matematiksel anlamda kanitlana-
mazlar. “Beg elmanin yanina ti¢ elma daha koyar-
sam sekiz elma elde ederim” onermesi olsa olsa
(yapilmus) her bir deney i¢in kanitlanir, tim genel-
ligiyle, gelecekte yapilacak deneyler igin kanitlana-
maz. “Boyle gelmis boyle gider” gegerli bir kanit

yontemi degildir. En azindan ma-
tematikte...

DiSNTYoRUM | Oysa matematik kanit-

» halde-- lar. 5 + 3 = 8 esitligini ka-

nitlamaliyiz... Kanitlama-

dan olmaz.
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Ayrica “bes”i bir eldeki parmak sayisi olarak
tanimlasam, ¢ok ¢ok biiyuk sayilari nasil tanimla-
yacagim? Hatta genel olarak “say1” kavraminin
kendisini nasil tanimlayacagim? Bir, iki, ug, dort,
bes tamimlandi. Altiyr da tanimladik, yediyi de...
Gunun birinde durmam gerekecek, sonsuza kadar
say1 tanimlayacak degilim vya... Sayilar: teker teker
tanimlamakla say1 kavramini tanimlamak arasinda
da bir ayrim vardir.

X X X

Ne yapacagiz?

Once sunu yapacagiz: Giinliik dilde kullandig1-
miz ve aslinda ne demek oldugu-

g1z ki S + 3 = 8 esitligi dogru olacak. Onemli olan,
sayilar1 ve islemleri nasil tanimladigimiz degil, ta-
nimladigimiz say1 ve iglemlerin istedigimiz ozellik-
leri saglamalari... Iste bu, matematigi matematik
yapan niteliklerin en 6nemlilerinden biridir. Daha
dogrusu modern matematigi modern matematik
yapan budur. Matematikte kavramlarin nasil ta-
nimlandiklar: degil, kavramlarin hangi 6zellikleri
sagladiklar1 6nemlidir.

Matematigin bu bakis acisi sadece sayilar icin
degil, her kavram igin gegerlidir. Noktalarin, dog-
rularin, diizlemlerin nasil tanimlandiklar1 onemli

degildir, nasil tanimlanirlarsa ta-

nu bilmedigimiz beg’le daha son-
raki yazilarda tanimlayacagimiz
bes’i birbirinden ayiracagiz.
Ikincisi matematiksel bes ola-
cak. Matematiksel beg’in sizin

elinizin parmak sayisiyla hicbir

Aslinda 2 + 2, hi¢ bir zaman 4’e
esit olamaz, ciinkii 2 + 2 sadece
ve sadece 2 + 2’dir, ve elbette 4
degildir. 2 + 2’nin ancak degeri
4’e esit olabilir.

nimlansinlar, 6nemli olan bu kav-
ramlarin istedigimiz ozellikleri
saglamasidir.

Sifir, bir, iki, ii¢ gibi birkag
dogal sayiy1 teker teker tanimla-
diktan sonra genel olarak dogal

ilgisi olmayacak, ya da ¢ok az il-
gisi olacak.

Yepyeni bir bes kavrami tanimlayacagiz. Ma-
tematiksel olarak...

Nasil yapacagiz bunu?

Nasil yapacagimiz hi¢ 6nemli degil! Beg’i nasil
tanimladigimizin hi¢ mi hi¢ onemi olmayacak.
Beg’i, Ui¢’li, sekiz’i ve toplamay1 6yle tanimlayaca-

say1 kiimesini tanimlayacagiz. Bu
daha zor olacak.

Iste boyle... Dogal sayilar1 ve toplamay1 tanim-
layacagiz. Tanimimiz bize 2 + 2 = 4 esitligini vere-
cek. Ayrica x +y = y + x esitligini de verecek. Carp-
mayi1 da tanimlayacagiz. Gorecegiz ki x x (y + z) =
x xy+x x z esitligi gecerli. Ayrica 2 x 2 = 4 esitli-
gini de kanitlayacagiz. Ne mutlu bize! #

Dilbilimci Matematikc¢i: Giuseppe Peano (1858-1932)

Dogal sayilarin bugtin bilinen (ve bu
sayida agiklayacagimiz) matematiksel tani-
mint ilk bulan Giuseppe Peano, dilbilime
de merakliydi.

Bilindigi gibi Esperanto tamamuyla ya-
pay, dilbilgisi olduk¢a kolay, daha ¢ok La-
tince, yapay, yani insan bulugu bir dildir.

“Umut eden” anlamina gelen Esperanto,
Polonyali Zamenhof (1859-1917) tarafin-
dan heniiz bir lise 6grencisiyken 1878’de
bulunmus ve yeni bir dil olarak ilk kez
1887’de yayimlanmigtir. Zamenhof un
amaci insanlarin bu evrensel dilde konusa-
rak degil, yazigarak anlagsmalariydi.
1903’te Peano, Zamenhof gibi, Latin-
ceyi sadelestirerek “bukinsiiz Latince” de-
mek olan Latino sine flexione yapay dilini
bulmustur. Latine sine flexione, Latince

Giuseppe Peano

L.L. Zamenhof
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sozcukleri korumus, ancak ekleri ve ge-
kimleri (yani “flexione/bukiim”leri) ta-
mamuyla kaldirmistir, ¢linkii biikimler
bir dili zorlagtiran 6gelerdir. Bir kizilde-
rili dili olan Navajo dili o kadar zordur
ki, ABD, Ikinci Diinya Savas’nda sifre
olarak bu dili kullanmistir. Navajo di-
linde Wasakotyatawitserahekvhtha’se,
“ona bir kadin viicudunu ¢irkinlestiren
ustune giyilen seyler yapt1” anlamina
gelir... Ornegin Ingilizce gérece az bii-
kumli dil oldugundan o6grenmesi ol-
dukea kolaydir.

Latine sine Flexione’yi (sayet obiir
dilleri biliyorsaniz ve ¢ok istiyorsaniz)
http://www.geocities.com/At-
hens/Olympus/2948/index2.html adre-
sinden Ogrenebilirsiniz.



