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Kapak Konusu: 2 x 2 = 4

Dogal Sayilardan Ne istiyoruz?

5\ Dogal sayilari, yani 0, 1,
= 2, 3, ... gibi sayilari anlamak
istiyoruz. Elbette dogal sayilari
anlamak icin 6nce dogal sayilarin matema-
tiksel tanimini vermeliyiz. Ama matematiksel tani-
mi vermeden 6nce de dogal sayilarin nesini anla-
mak istedigimizi bilmeliyiz. Cunku tanimi ona gore
yapacagiz.

Herhalde, en azindan bir dogal sayidan sonra
hangi dogal sayinin gelecegini (verilen dogal sayi-
nin ardilini) bilmek istiyoruz, yani x verilmigse x +
1 sayisin1 bulabilmek ve x & x+1 fonksiyonunun
ozelliklerini bilmek istiyoruz. Sonra, sanirim dogal
sayilar1 toplamay1 ve carpmayi anlamak istiyoruz.
Toplamay1 ve ¢carpmayi anlamadan olmaz. Ta il-
kokuldan beri bagimizin eti yendi toplama ve ¢arp-
ma igin... Ornegin

XX (Y+2)=xXy+xx2
esitligini kanitlayabilmek istiyoruz. Hatta belki 53
gibi bir sayinin iissiinii almayi da becerebilmeliyiz.
Ayrica hangi saymin kiiciik, hangi sayinin buytik
oldugunu da anlamaliyiz, 6rnegin x2 > x esitsizligi-
ni kanitlayabilmeliyiz.

Anlamak istediklerimizi siralayalim: x + 1 igle-
mi, toplama, carpma, iis alma iglemleri ve esitsizlik
iligkisi. Bagka varsa soyleyin.

Esitsizlikten baglayalim. Dogal sayilardaki x <
y esitsizligini toplama cinsinden yazabiliriz:

x <y ancak ve ancak x + z = y esitligini saglayan

bir z dogal sayisi varsa.
Gorildugn gibi esitsizligi toplamadan bedava elde
ettik. Dolayisiyla, eger toplamayi anlarsak esitsizli-
gi de anlariz. Boylece anlamak istediklerimizin lis-
tesinden esitsizligi silebiliriz. Artik sadece x + 1 is-
lemini, toplamayi, ¢carpmayi ve tis almay1 anlamak
istiyoruz.

Simdi tis almaya bakalim.

x0 =1 vexy+l =x¥ xx
esitliklerinden, carpmayi ve x + 1 islemini biliyor-
sak giic almay1 da bildigimizi anlariz. Nitekim bu
esitliklerden 6rnegin su ¢ikar:

23 = 2241 =2 22x2 = 21412 = (21x2)x2 =
(20+152)x2 = ((20x2)x2)x2 = ((1x2)x2)x2.
Carpmay1 biliyorsak, sag taraftaki ¢arpmayi he-
saplayabiliriz ve 23 isleminin sonucunu bulabiliriz.
Demek ki anlamak istediklerimizin listesinden iis
almay: da silebiliriz. Artik sadece x + 1 islemini,

toplamay1 ve ¢arpmay1 anlamak istiyoruz.
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Sira geldi carpmaya... Carpmayi da toplama

cinsinden yazabiliriz:
xx0=0vexx(y+1)=xxy+x
Nitekim, yukardaki esitlikleri kullanarak ve topla-
may1 ve x + 1 iglemini bildigimizi varsayarak, or-
negin 2 x 3 igleminin sonucunu bulabiliriz:
2x3=2x2+1)=2x2+2=2x(1+1)+2

=2x1+2)+2=2x0+1)+2)+2

=(2x0+2)+2)+2=((0+2)+2)+2.
Toplamayi biliyorsak, en sagdaki igslemi hesaplayip
2 x 3 igleminin sonucunu bulabiliriz. Demek ki
carpmayi da bilmek istediklerimizin listesinden si-
lebiliriz. Artik sadece x + 1 islemini ve toplamayi
anlamak istiyoruz.

Simdi de toplamaya bakalim. Eger x + 1 iglemi-
ni yapabiliyorsak, toplamayi da yapabiliriz. Nitekim
x+0=xvex+(y+1)=(x+y)+1
esitlikleri bize toplama yapmamuzi saglar. Ornegin,

2+3=2+2+1)=(2+2)+1
=2+ (1+1)+1
=((2+1)+1)+1.
Eger x verildiginde x + 1 iglemini yapabiliyorsak, o
zaman sagdaki iglemi yapip 2 + 3 isleminin sonu-
cunu bulabiliriz. Demek ki toplamay1 da bilmek is-
tediklerim listesinden silebiliriz. Artik sadece x + 1
islemini anlamak istiyoruz.

Geriye fazla bir sey kalmadi. Toplamay, carp-
may1, Us almayu, esitsizligi anlamak i¢in x + 1 igle-
mini anlamalyiz. x + 1 igleminin 6zellikleri bize
toplamanin, ¢arpmanin, is almanin, esitsizligin
tiim Ozelliklerini verecek.

Toplamanin, carpmanin, is almanin ve esitsiz-
ligin 6zelliklerini kanitlayabilmek icin x + 1 iglemi-
nin hangi 6zelliklerini bilmeliyim? Iste 6nemli soru
bu. Ancak bu soruyu yanitladiktan sonra tanimla-
ra gecebiliriz. x & x + 1 igleminin hangi ozellikle-
rine ihtiyacimiz oldugunu bir sonraki yazida soyle-
yecegiz.

Bir nokta okurun dikkatinden ka¢mis olabi-
lir: x + 1 iglemini anlamak icin 1 diye bir sayiy:
anlamak gerekmiyor. Biz sadece “arti bir” igle-
minden sozediyoruz, 1 sayisindan sozetmiyoruz.
Hatta “art1 bir” degil “artibir” igleminden s6zedi-
yoruz. Bundan sonra x + 1 yerine S(x) yazalim ve
“art1 bir” yerine “bir sayinin ardili” terimini kul-
lanalim. Boylece kafa karigtiran 1°den kurtulmus
oluruz. #



