Matematik Diinyasi, 2003 Kis

Kapak Konusu: 2 x 2 = 4

Sezgisel Anlamda Kiime

Bu yazida bir kiimenin ne an-
lama geldigini sezgisel olarak anlamaya ¢alisa-
cagiz. Dogal sayilar, hatta diger sayilar1 da bildigi-
mizi varsayacagiz. Dogal sayilari ilerde, daha son-
ra inga edecegiz. O zamana dek en azindan tanim-
ladigimiz kavramlara 6rnek vermek i¢in dogal sa-
yilara ihtiyacimiz olacak ve dogal sayilar hig¢ ce-
kinmeden kullanacagz.

Bir kiime, adina 6ge dedigimiz bazi nesneleri
iceren bir topluluktur. Ornegin, iilkeler bir kiime
olustururlar, bir tilkenin sehirleri bir kiime olustu-
rur, bir sehrin okullar1 bir kiime olusturur, bir
okulun siniflar1 bir kiime olusturur, bir sinifin 6g-
rencileri bir kiime olugturur. Aligverig listesi de bir
kiime olarak goriilebilir.

Her iilke, iilkeler kiimesinin bir 6gesidir. Ulke-
ler kiimesini U harfiyle, Tiirkiye’yi de T harfiyle
gosterirsek, T"nin U kiimesinin bir 6gesi oldugunu,

TeU
yazilimiyla gosteririz. Eger Ankara’y1 A ile goste-
rirsek, Ankara bir iilke olmadigindan, A, U’niin
bir 6gesi degildir. Bunu da,

AeU
olarak gosteririz.

Matematiksel bir kiimenin 6geleri de matema-
tiksel nesne olmalilar elbet. Dolayisiyla, yukardaki
ornekler matematiksel anlamda kiime degildirler.
Ama dogal sayilar kiimesi matematiksel anlamda bir
kiimedir. Bu kiimenin 6geleri 0, 1, 2, 3 gibi sayilar-
dir. Dogal sayilar kiimesi matematikte N simgesiyle
gosterilir. Ornegin 5 € N, ama 5/2 ¢ N, -4 ¢ N.

Oge olarak sadece 2’yi, 3’ii, 5’i ve 7’yi igeren
kiime

{2,3,5,7}
olarak yazilir. {2, 3, 4} bir bagka kiimedir; bu son
kiimenin ti¢ 6gesi vardir: 2, 3 ve 4.

{ ve } simgelerine acan ve kapatan kiime paran-
tezi ad1 verilir. Kiime parantezleri arasina ayni 6ge-
yi elli defa yazmak, o kiimede o 6geden elli tane
var anlamina gelmez! Aym 6geden bir kiimede an-
cak bir tane olabilir... Ornegin, {a, a, a} kiimesinin
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bir tek 6gesi vardir, o da @’dir.

{a, b} kiimesinin en az bir, fazla iki 6gesi var-
dir. Eger a = b ise bir, a # b ise iki 6gesi vardir.

{a, b} ile {b, a} yazihmlar1 arasinda matematik-
sel olarak bir fark yoktur, ikisi de ayn1 kiimeyi sim-
geler, ciinkii aymi 6geleri vardir. Genel olarak, ay-
n1 6geleri olan iki kiime birbirine esittir. Sozgelimi,
eger

a, 8’den kuguk asal sayilar kiimesi,

b, x* — 17x3 + 101x2 — 247x + 210 = 0 denk-
leminin ¢6ziim kumesi,

c=1{2,3,5,7}
ise, 0 zaman a = b = c esitlikleri gecerlidir.

Kimeleri Sekil 1°deki gibi yumurta ya da pata-
tes bi¢iminde bir sekil-
le gosteririz. Kiimenin
Ogelerini yumurtanimn
icine yazariz. Ornekte
ug ogeli x = {a, b, ¢}
kiimesi ¢izilmis. d ¢ x

oldugundan, d, yu-
murtanin digina yazilmus.

Kimi zaman bir kiimenin 6geleri kiime olabilir-
ler. Ornegin

{{0, 3, 53, {0, 2}}

ktumesinin {0, 3, 5} ve {0, 2} kiimeleri olmak tzere
iki 6gesi vardir. Kiime olan bu 6gelerin de 6geleri
vardir. Bu durumu Sekil 2°deki gibi bir sekille gos-
terebiliriz. Goriildigi gibi, ayni nesne hem kiime
hem de 6ge olabiliyor. {0, 3, 5} bir kiimedir, ama
bu kiime bu 6rnekte oldugu gibi bir bagka kiime-
nin 6gesi olabilir.

Bu gibi durumlarda ayni nesneyi ayni sekil tize-
rinde iki degisik bicimde resmetmekte yarar vardir:

1) Oge olarak, yani nokta olarak,

2) Kiime olarak, yani yumurta biciminde bir
sekille.

Sekil 2°dekinden ¢ok daha karmagik durumlar
olabilir. Sozgelimi {{{{0}}}} kiimesinin bir 6gesi var-
dir, o da {{{0}}} kiimesidir. {{{0}}} kiimesinin de bir
tek Ogesi vardir, o da {{0}} kiimesidir. {{0}} kiimesi-
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Sekil 2. Tepeds; -5} ve {0, 2} kimele-
ri olan iki 6geli kime goéruntyor. Bu kimede {0, 3,
5} ve {0, 2} kumeleri birer nokta olarak, yani birer
63e olarak gosterilmis. Altta, {0, 3, 5} ve {0, 2} ku-
meleri kime olarak gosterilmis.

nin de bir tek ogesi vardir, o da {0} kiimesidir. {0}
kiimesinin de bir tek 6gesi vardir, o da 0°dir. Bu 6r-
negimiz de Sekil 3’te.
Daha daha tuhaf durumlar olabilir. Sozgelimi
su ornegi ele alalim:
x = {{0, 2}, {2, 3, 4}, 2, 3}
Bu durumu Sekil 4’te ¢izdik.

Goruldugu gibi her
kiime hem bir nokta
olarak hem de bir pata-
tes olarak resmedilebilir.

Daha daha daha
-~ tuhaf durumlar olabilir.
Sozgelimi oyle bir x k-
mesi olabilir ki x’in bir
tek 6gesi vardir ve bu
Oge gene x’tir... Yani x
= {x} olabilir. O zaman
X € x € x € ... olur. Ben
“olabilir” dedim diye
olacak degil, ama boyle
bir durum gene de ola-
bilir, olmamasi igin go-
runiirde bir neden yok,
hayal etmesi zor bir du-
rum bile olsa...

Hatta soyle bir du-
rum olabilir:

x ={y} vey = {x}.

O zaman x € y € x € y € ... olur. Ya da soyle bir
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q
Sekil 4

durum olabilir:

x={yhy={zg} vez = {x}.
Sekil 5°te goriilen bu durumlar (bu satirlarin yazari-
nin bilmedigi bir nedenden) kiimeler kuraminda ya-
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saklanir. Bunu daha

sonra, sayfa 38-
40’da gorecegiz
Alistirmalar.
1. Eger {{x}, {x,
v} = {{z}, {2, t}} ise x

=z ve y = ¢ esitlikle-

rini kanitlayin.

2. Eger {x, {x,
=1z, {z, 1} ise, x
=z ve y = t olmak
zorunda mudir?

3. Ulkemizde
basilan bir ders kita-
binda “sinifimizin

guzel kizlar1”n1 oge
olarak iceren bir kii-

meden sozediliyor-
du. Neden boyle bir
kiime (ne matema-

Sékils

tikte, ne sosyolojide, ne de herhangi bir bilimsel

dalda) olamaz?

4. x € x iligkisini saglayan bir x kiimesinin var-
liginin kabul edilir olup olmadig1 konusunda arka-
daslarinizla felsefi bir tartigmaya girin. Matematik-
sel olarak kimsenin hakli ¢itkamayacagini bilerek...

5. Insanoglunun 2005 yilina kadar hi¢ diisiin-
medigi ve disiinmeyecegi, hi¢bir bigcimde tanimla-
madig1 ve tanimlamayacagi, aklina hig gelmeyen ve
hi¢ gelmeyecek dogal sayilar vardir elbet. Bu dogal
sayilardan olusan kiimenin en kiigiik 6gesi (sayisi)
vardir. Bu say1 hakkinda ne disiiniiyorsunuz? &

[lkokul Kitaplarindan
Yaygin Bir Yanls

Bir¢ok ilkokul matematik kitabinda su
tip sorular gorulir: “Asagidaki kiimede kag
oge vardir?”
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Dogru yanit kitaba gore ugtiir. Oysa ti¢
elma da tipatip ayni oldugundan dogru ya-
nit bir olmalidir.




