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Kapak Konusu: 2 x 2 = 4

Sezgisel Kiimeler Kurami IV

Bilesim, Kesisim, Fark

Bu yazida kuimelerle yapi-
lan ti¢ 6nemli islemden soze-
decegiz: bilesim, kesisim ve fark.

Bilesim. Iki kiimenin bilesimini almak ¢ok ko-

laydir. Ornegin,
x={0,2,4,5}vey=1{1, 3, 5}
ise, bu iki kiimenin bilegimi
{0,1,2,3,4,5}

kiimesidir, yani iki kiimenin en azindan birinde
olan 6gelerin kiimesidir. x ve y kiimelerinin bilesi-
mi x U y olarak gosterilir.

x ve y kiimeleri

Asagidaki iligki ve esitliklerin dogrulugunu ka-
nitlamak kolaydir:

1. Degisim Ozelligi: x Uy =y U x.

2. Etkisiz Oge txUD=x.

3. Involiitif Islem :x U x = x.

4. Birlesme Ozelligi: x U (y U z) = (x Uy) Uz
S.xcxuUy

6.xCyeSxuUy=y

Yukardaki dordinct esitlikten de anlagilacag:
gibi iki yerine ti¢, hatta daha fazla da kiimenin bi-
lesimini alabiliriz. x, y, z kiimelerinin bilegimi x U
y U z olarak yazilir. Hatta hatta sonsuz sayida ki-
menin de bilesimi alinabilir. Ornegin, 7 € N igin,
[0, n] kapali araliklarinin bilegsimini alabiliriz:

[0,0]u[0,1]uU[0,2] U0, 3] U..
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Eger a ve b gergel sayilarsa, [a, b] kiimesi
a@’dan biiytikesit ve b’den kiiglikesit gercel sayilar
kiimesidir, yani a < x < b esitsizliklerini saglayan
gergel sayilari iceren kiimedir. Eger b < a ise, [a,
b] = @. Ayrica [a, a] = {a} dir. Bu tiir kiimelere
kapali aralik adi verilir. Diger araliklar soyle ta-
mimlanir:

(a,b]={x e R:a<x<b}
[a,b)={x e R:a<x < b}
(a,b)={x e R:a<x<b}.

Bu sonuncu araliga acik aralik denir. Sonsuz

simgesinin yer aldig1 araliklar da asagidaki gibi

tamimlanirlar:
(=00, b) = {x e R: x < b}
(=00, b] = {x e R: x < b}
(@a,0)={x e R:a<x}
[2,©) = {x € R:a<x}
(=00, 0) = R

Ilk iigii acik, son iicii kapal araliklardir.

Bu bilesim, RZ0 olarak yazilan negatif olmayan
gergel sayilar kiimesidir. Yukardaki bilegsimi daha
kisa, daha anlagilir ve daha fiyakali bir bigimde,

Unol0:7]

ya da

Un:O,l,Z,...[O’ "]

ya da

Ul 0:7]

olarak da gosterebiliriz.
Ne oldugunun anlagilmasi biraz daha zor bir
bilesim 6rnegi verelim:

Un:l,z,3,...[0’ 1- 1/n]

Bu kiime [0, 1) araligina esittir. Kanit1 okura
birakiyoruz.

Kesigim. Iki kiimenin kesisimini almak da iki
kiimenin bilesimini almak kadar kolay. Ornegin,
x={1,2,3,4}vey=1{2,4,6, 8}
ise, bu iki kiimenin kesigimi {2, 4} kimesidir. Yani
iki kiimenin kesigsimi her iki kiimede birden olan
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ogelerin kiimesidir. x ve y kiimelerinin kesigimi x N
y olarak yazlir.

x ve y kiimeleri

/)

Kesisimin asagidaki ozelliklerini kanitlamak

kolaydir:
1. Degisim Ozelligi : x "y =y N x
2. Etkisiz Oge xNJ=0
3. Involiitif Islem :xNx=x
4. Birlesme Ozelligi: x N (ynz)=(x ny) Nz
S.xnycx
6.xcyeSxnNny=x

Bilesim gibi, ikiden fazla kiimenin de kesigimi ali-
nabilir. Hatta sonsuz sayida kiimenin de kesisimi ali-
o), [1, o), [2, ), ...
yari acik araliklarin kesisimi alinabilir. Bu kesigim,

[0, o) ™ [1, ) M [2, ©) N
olarak yazilabilecegi gibi,

ﬂneN [n’ OO)

olarak da yazilabilir. Bu sonsuz kesigimin bogkiime

nabilir. Ornegin, [0, yar1 kapali

oldugu belli, ¢iinkii bu kesisimde olacak bir gercel
sayl, her dogal sayidan daha biiyiikk olmak zorun-
da, ki boyle bir gergel say1 yok.

Kesisimle Bilisim Arasindaki lliski. Kesisimle
bilesim arasinda iliskiler vardir. Ornegin,

Lxu(ynz=kxuyn

2.xNn(yvuz)=(xNny v

N (x Uz
(xMz)

3. xm(Uz Iy’) iel (%y3)
(ﬂzel y’) ﬂlel ny,

HN)=N
(U/EI yfj -

leI ﬁ zeI /e]( imy/)

leI ’ﬁ zeI /e]( imy/)
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Fark. Eger x ve y iki kiimeyse, x’te olup da y’de
olmayan o6gelerden olusan kiime x \ y olarak yazi-
lir ve “x fark y” olarak okunur. Kanitlamasi kolay

birkag¢ ozellik:

x\D=x

x\x=0
x\y=COoxcy
x\y)ny=0
(x\y)\z=x\(yuz)
x\(y\2)=(x\y) U (x N z)

Tiimleyen. Eger A diye bir kiime 6nceden ve-
rilmigse, kimileyin, A’nin bir x altkiimesi igin, A \
x yerine x€ yazilir. x¢ kimesine x’in (A’daki) tiim-
leyeni adi verilir. O zaman A’nin her x ve y altki-
meleri icin su ozellikler gegerlidir:

(x€)¢ =x
(x N y)e=xcuye
(x Uy)e=xcnye

Ahgtirmalar.
1. Asagidaki iligkileri ve esitlikleri kanitlayin:
laaxny=0 < px)n py) ={J}

1b. p(x) U p(y) = pR) = yaxcy=zyada
ycx=2
le. p(xny) = plx) N @(y)

2. Asagidaki kimeleri bulun:

2a. UnEN[”’”Z]
2b. Un:L2,3,...[1/n’ 1—1/n]

2
Un:1,2,3,...(1/”’ 1-1/n)

C

2. U, )
2e. (Wn:L;3w{0’1/”)
2f. r)n:L;3w{_1/”’1/”)
Zg-r]n:Lzsz_l/"’l/”)
h ﬂn:u,i_“[—un, 1+1/n]
3. x ve y kiimeleri icin, x Ay = (x \y) U (y \ x)

olarak tanimlansin. Agagidaki esitlikleri kanitlayin:
3a. Birlesme Ozelligi. (x Ay) Az=x A (yA2)
3b. Etkisiz Oge. x A@ =x =D A x
3c. Ters Oge. x Ax = &
3d. Degisim Ozelligi. x Ay = y A x.
x A y kiimesine x ve y’nin simetrik farki adi
verilir. &



