
Bu yaz›da kümelerle yap›-

lan üç önemli ifllemden söze-

dece¤iz: bileflim, kesiflim ve fark.

Bileflim. ‹ki kümenin bileflimini almak çok ko-

layd›r. Örne¤in,

x = {0, 2, 4, 5} ve y = {1, 3, 5}

ise, bu iki kümenin bileflimi 

{0, 1, 2, 3, 4, 5}

kümesidir, yani iki kümenin en az›ndan birinde

olan ö¤elerin kümesidir. x ve y kümelerinin bilefli-

mi x ∪ y olarak gösterilir.

Afla¤›daki iliflki ve eflitliklerin do¤rulu¤unu ka-

n›tlamak kolayd›r:

1. De¤iflim Özelli¤i : x ∪ y = y ∪ x.

2. Etkisiz Ö¤e : x ∪ ∅ = x.

3. ‹nvolütif ‹fllem : x ∪ x = x.

4. Birleflme Özelli¤i : x ∪ (y ∪ z) = (x ∪ y) ∪ z

5. x ⊆ x ∪ y

6. x ⊆ y ⇔ x ∪ y = y

Yukardaki dördüncü eflitlikten de anlafl›laca¤›

gibi iki yerine üç, hatta daha fazla da kümenin bi-

leflimini alabiliriz. x, y, z kümelerinin bileflimi x ∪
y ∪ z olarak yaz›l›r. Hatta hatta sonsuz say›da kü-

menin de bileflimi al›nabilir. Örne¤in, n ∈ N için,

[0, n] kapal› aral›klar›n›n bileflimini alabiliriz:

[0, 0] ∪ [0, 1] ∪ [0, 2] ∪ [0, 3] ∪ ...

Bu bileflim, R≥0 olarak yaz›lan negatif olmayan

gerçel say›lar kümesidir. Yukardaki bileflimi daha

k›sa, daha anlafl›l›r ve daha fiyakal› bir biçimde,

ya da 

ya da 

olarak da gösterebiliriz.

Ne oldu¤unun anlafl›lmas› biraz daha zor bir

bileflim örne¤i verelim: 

Bu küme [0, 1) aral›¤›na eflittir. Kan›t› okura

b›rak›yoruz.

Kesiflim. ‹ki kümenin kesiflimini almak da iki

kümenin bileflimini almak kadar kolay. Örne¤in,

x = {1, 2, 3, 4} ve y = {2, 4, 6, 8}

ise, bu iki kümenin kesiflimi {2, 4} kümesidir. Yani

iki kümenin kesiflimi her iki kümede birden olan
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E¤er a ve b gerçel say›larsa, [a, b] kümesi

a’dan büyükeflit ve b’den küçükeflit gerçel say›lar

kümesidir, yani a ≤ x ≤ b eflitsizliklerini sa¤layan

gerçel say›lar› içeren kümedir. E¤er b < a ise, [a,

b] = ∅. Ayr›ca [a, a] = {a} d›r. Bu tür kümelere

kapal› aral›k ad› verilir. Di¤er aral›klar flöyle ta-

n›mlan›r:

(a, b] = {x ∈ R : a < x ≤ b}

[a, b) = {x ∈ R : a ≤ x < b}

(a, b) = {x ∈ R : a < x < b}.

Bu sonuncu aral›¤a aç›k aral›k denir. Sonsuz

simgesinin yer ald›¤› aral›klar da afla¤›daki gibi

tan›mlan›rlar:

(−∞, b) = {x ∈ R : x < b}

(−∞, b] = {x ∈ R : x ≤ b}

(a, ∞) = {x ∈ R : a < x}

[a, ∞) = {x ∈ R : a ≤ x}

(−∞, ∞) = R

‹lk üçü aç›k, son üçü kapal› aral›klard›r.

Kapak Konusu: 2 × 2 = 4



ö¤elerin kümesidir. x ve y kümelerinin kesiflimi x ∩
y olarak yaz›l›r. 

Kesiflimin afla¤›daki özelliklerini kan›tlamak

kolayd›r:

1. De¤iflim Özelli¤i : x ∩ y = y ∩ x

2. Etkisiz Ö¤e : x ∩ ∅ = ∅
3. ‹nvolütif ‹fllem : x ∩ x = x

4. Birleflme Özelli¤i : x ∩ (y ∩ z) = (x ∩ y) ∩ z

5. x ∩ y ⊆ x

6. x ⊆ y ⇔ x ∩ y = x

Bileflim gibi, ikiden fazla kümenin de kesiflimi al›-

nabilir. Hatta sonsuz say›da kümenin de kesiflimi al›-

nabilir. Örne¤in, [0, ∞), [1, ∞), [2, ∞), ... yar› kapal›

yar› aç›k aral›klar›n kesiflimi al›nabilir. Bu kesiflim,

[0, ∞) ∩ [1, ∞) ∩ [2, ∞) ∩ ...

olarak yaz›labilece¤i gibi,

olarak da yaz›labilir. Bu sonsuz kesiflimin boflküme

oldu¤u belli, çünkü bu kesiflimde olacak bir gerçel

say›, her do¤al say›dan daha büyük olmak zorun-

da, ki böyle bir gerçel say› yok.

Kesiflimle Biliflim Aras›ndaki ‹liflki. Kesiflimle

bileflim aras›nda iliflkiler vard›r. Örne¤in,

1. x ∪ (y ∩ z) = (x ∪ y) ∩ (x ∪ z)

2. x ∩ (y ∪ z) = (x ∩ y) ∪ (x ∩ z)

Fark. E¤er x ve y iki kümeyse, x’te olup da y’de

olmayan ö¤elerden oluflan küme x \ y olarak yaz›-

l›r ve “x fark y” olarak okunur. Kan›tlamas› kolay

birkaç özellik:

x \ ∅ = x

x \ x = ∅
x \ y = ∅ ⇔ x ⊆ y

(x \ y) ∩ y = ∅
(x \ y) \ z = x \ (y ∪ z)

x \ (y \ z) = (x \ y) ∪ (x ∩ z)

Tümleyen. E¤er A diye bir küme önceden ve-

rilmiflse, kimileyin, A’n›n bir x altkümesi için, A \

x yerine xc yaz›l›r. xc kümesine x’in (A’daki) tüm-

leyeni ad› verilir. O zaman A’n›n her x ve y altkü-

meleri için flu özellikler geçerlidir:

(xc)c = x

(x ∩ y)c = xc ∪ yc

(x ∪ y)c = xc ∩ yc

Al›flt›rmalar.

1. Afla¤›daki iliflkileri ve eflitlikleri kan›tlay›n: 

1a. x ∩ y = ∅ ⇔ ℘(x) ∩ ℘(y) = {∅}

1b. ℘(x) ∪ ℘(y) = ℘(z) ⇔ ya x ⊆ y = z ya da

y ⊆ x = z

1c. ℘(x ∩ y) = ℘(x) ∩ ℘(y)

2. Afla¤›daki kümeleri bulun:

2a. 

2b. 

2 c .

2d.

2e. 

2f.

2g. 

2h. 

3. x ve y kümeleri için, x ∆ y = (x \ y) ∪ (y \ x)

olarak tan›mlans›n. Afla¤›daki eflitlikleri kan›tlay›n:

3a. Birleflme Özelli¤i. (x ∆ y) ∆ z = x ∆ (y ∆ z)

3b. Etkisiz Ö¤e. x ∆ ∅ = x = ∅ ∆ x

3c. Ters Ö¤e. x ∆ x = ∅
3d. De¤iflim Özelli¤i. x ∆ y = y ∆ x.

x ∆ y kümesine x ve y’nin simetrik fark› ad›

verilir. ♣
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