Matematik Diinyasi, 2003 Kis

Batr’ya matematik su ti¢c yoldan girmistir:

a) Iki yiiz y1la yakin bir siire Ortadogu’da kalan
ve burada dort krallik kuran Haglilar vasitasiyla,

b) Arap medreselerinde okuyan Batili 6grenci-
ler vasitasiyla, ve

¢) Endiiliis’ten.

En buytk kapmnin Endilis oldugu anlasil-
maktadir. Her ne kadar Endilus’te onemli mate-

matikgiler yetigmemisse

de, egitimin yaygin, orta-
min bilime uygun oldugu
ve felsefe, kimya, tip gibi
bilim dallarinda ileri ol-
dugu bilinmektedir. Or-
negin, 1linci yuzyilda
Cordoba’da  (Ispanya)
400 bin kitaplik merkez
kiitiphanesi, 17 medrese
ve bir¢ok halk kiitipha-
nesi bulunuyordu. Bura-

Cordoba’dan bir
kabartma yazi

larda Hristiyan ve Muse-
vi 6grenciler okuyabiliyordu. Toledo 1100°de Is-
panyollarin eline gegtiginde, Toledo piskoposu
buyuk bir ¢eviri burosu kurarak Arap medresele-
rinde yetismis olan Musevi ¢evirmenler vasitasiy-
la ¢ok sayida bilimsel eseri Arapgadan Latinceye
gevirtmigtir.

12inci yuzyila kadar Avrupa’daki
okullar, din agirlikli skolastik egitim veri-
len manastir veya katedral okullartydi.
12inci asrin ortalarindan itibaren Italya’da
(Bolonya, Padova) ogrencilerin “universi-
ta” dedikleri dernek tirii kurumlarda bir
araya gelerek egitim i¢in birlesmis, boyle-
likle daha sonra tiniversite olacak kurum-
larin ¢ekirdeklerini dikmiglerdir. Bu ku-
rumlarda ders veren hocalar Arap medre-
selerinde okumus ¢ogunlukla Italyan geng-
lerdi. Daha sonra bu kurumlarda okuyan

*  Kog Universitesi Matematik Boliimii 6gretim iiyesi.
1 Liber Abaci, “hesap kitab1” anlamina gelmektedir. Abakis,
abaci’den gelmektedir.
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Avrupali ogrenciler Alman-

ya’da (Koln), Fransa’da
(Sorbonne) ve Ingilte-
re’de (Oxford, Camb-
ridge) universite ola-
cak olan egitim ku-
rumlarini kuracak-
lardir.

Bu donemde
Kutsal Roma-Ger-
men  imparatoru W 4
olan 2. Frederik’in
acik gorugli, bilime
deger veren bir insan olu-
sunun ve 1200’lerin baginda
kurulmus olan Fransiscan

2. Frederik

tarikatinin katkilarinin da
pozitif bilimlerin Avrupa’ya girmesinde ve gelisme-
sinde etkili olmug oldugunu belirtmek gerekir.
1200’le 1500’ler arasi Avrupalilarin bilimsel
kaynaklar1 Arapga eserlerdi. Ugrastiklar1 sorular
da Islam matematikgilerinin bu kitaplarda ugras-
tiklar1 sorulardi. Bunlar da, geometriyle, ticiincii
dereceden polinomun kokleriyle, sayilar teorisiyle
ilgili sorulardir.

1450’lerden sonra, Istanbul’dan Italya’ya gi-
den kitaplardan, matematigin Yunanca kaynakla-
rina inmeye, Yunanca kaynaklardan ¢evi-
ri yapmaya baslayacaklardir; 1600’lerden
sonra Arapc¢a kaynaklar biyuk ol¢iide
terk edilecektir. Avrupa’da matematikte
ozgin gelismeler 1500’lerden sonradir.
Simdi biraz bunlardan sézedelim.

Bati’'ya buginki kullandigimiz Hint-
Arap rakamlan (1, 2, ..., 9, 0) 1200’lerin
4 baginda Fibonacci’nin “Liber Abaci” (ya
da Abacci) isimli kitabiyla girmistir!. Bu
kitapta Fibonacci, kendinden 400 yil 6nce
Harazmi’nin yaptig1 gibi, bu rakamlarla
sayilarin nasil yazilacagini, dort iglemin
nasil yapilacagim agiklamaktadir. Bu rakamlar Ba-
t’da glinlik hayatta 16inc1 yuzyila kadar ¢ok yay-
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gin olarak kullanilmamis, hatta zaman zaman da
yasaklanmugtir. Bu rakamlarin halk arasinda yaygin
olarak kullamilmasi Fransiz devriminden (1789)
sonra olmustur.

1200’lerden 1500’lere kadar kayda deger 6z-
gun bir calisma yoktur.

1500-1600 arasi iki onemli ¢alisma:

a) Tartaglia’min (1499-1557) buldugu ama
Cardano’nun (1501-1576) agirarak yayimladig
tgtinct dereceden polinomlarin cebirsel olarak
koklerinin bulunmasi?. Karmagik sayilar o tarih-
lerde tam anlagilmamis olsa da ilk olarak 3iinci
derecede polinomlarin kékint veren formiilde or-
taya ¢ikmugtir. Daha sonra Bombelli (1526-1572)
cebir kitabinda bazi tip kompleks sayilara yer ve-
recek, onlarla nasil iglem yapilacagini anlatacaktir.

b) Diger 6nemli ¢alisma ise, F. De Viete’in
(1540-1603) cebir kitabidir. 1lk olarak bu kitapta,
cebir, sozel olmaktan ¢ikip, sembollesmeye bagla-
mustir. Viéte’in kitabinda sessiz harfler bilinenler,
sesliler de bilinmeyenler i¢in kullanilmistir. Sabitler
icin a, b gibi alfabenin ilk harflerinin; bilinmeyen-
ler igin de x, y gibi alfabenin son harflerinin kulla-
nilmasi Descartes’le basglayacaktir.

1600-1700 arasi matematikte 6nemli gelisme-
lerin oldugu yillardir. Bu yizyilin ti¢ 6nemli gelis-
mesi sunlardir:

a) Turevin bulunmasi: Pierre de Fermat’nin
(1601-1665) 1636°da, bir egrinin maksimum, mi-

2 Bknz. sayfa 54-58 Girolamo Cardano ve sayfa 73-75 Polinom
Denklemleri baglikli yazi.

Ikinci Dereceden Denklemler

MO 2000’lerde Mezopotamyalilar ikinci derece-
den denklemlerin pozitif kokunu (¢6zumiinii) bulmak
icin algoritma gelistirmislerdi.

Misirhilarin da MO 2160 - 1700 tarihleri arasinda
baz ikinci dereceden denklemlerin kokiint bulmayi bil-
dikleri Berlin papirtistinden anlagiliyor.

Ama o zamanlar daha “denklem” kavramu gelis-
memisti ve ger¢ek yasamdan alinan problemlerde orta-
ya ¢ikan, dolayisiyla pozitif kokleri (genellikle bir uzun-
luk) olan denklemlerle ugragilirdi.

Yunanlilar MO 300 yillarinda ikinci dereceden bir
denklemi geometrik yontemlerle ¢ozebiliyorlardi. Yu-
nanlilar i¢in de bir say1 daha ¢ok bir uzunluktu.

Yunanli Diofantus (= 210-290) ikinci dereceden
denklemleri ¢ozebiliyordu, ama koklerden sadece birini
buluyordu, koklerin her ikisi de pozitif oldugu zaman
bile.

Hintli Aryabhata (~ 475-550) her iki koku birden

53

nimum ve tanjantimi bulmak
icin verdigi ¢abalar, Sarafed-
din Al-Tusi’den (1135-1213)
bes asir sonra, onu da tiirevin
kesfine goturmustir. Artik
matematik diinyasi, yavas da J
olsa, bunu anlayacak kadar
olgundur.

b) Analitik geometrinin
ve kartezyen koordinat siste- Pierre de Ferat
mini ortaya ¢ikmasi: René
Descartes’in (1596-1650) geometriyi cebirlestirme
¢abalari ve bir egriyi bir reper sisteminde ¢izme (iki
“ayar” dogrusu yardimiyla) istegi analitik geomet-
rinin dogmasina ve, bugiin Descartes’a ithafen ad-
landirilan, “cartesien” yani kartezyen koordinat
sisteminin ortaya ¢tkmasina yol acacaktir.

¢) Turevle entegral arasindaki, bugiin “Kalkuli-
stin Temel Teoremi” dedigimiz, iligkinin Newton
(1643-1727) ve Leibniz (1646-1716) tarafindan bir-
birinden bagimsiz olarak bulunmasi: Boylelikle “In-
tegral Calculus” dogacaktir. Bu da, o giine kadar
kullanim alani olduk¢a sinirli olan matematigin
onuni acacak ve matematigi evrensel bir bilim ko-
numuna getirecektir. Ayrica, kalkiltsle beraber bi-
limsel fizik ve miihendislik bilimleri de dogacaktir.
Tiirevden once, diferansiyel denklem, dolayisiyla te-
orik fizik yoktu. Bir diferansiyel denklem, fiziki bir
olayin metematiksel ifadesidir. Bu ¢aligmalar ve ast-
ronomideki gelismeler matematigi bagka bir duzeye,
yeni bir doneme tagiyacaktir. &

bulmasini biliyordu. Ama bu bilgi daha sonra unutul-
musa benziyor, ¢tinkti Brahmagupta (~ 628) koklerden
sadece birini bulabiliyormus gibi bir intiba birakmustir.
Mahavira (~ 850) en azindan pozitif koki bulmay:
mutlaka biliyordu, Sridhara da oyle (= 1025).

Tiirk al-Harazmi (780-850) ve Iranli Omer Hay-
yam (~ 1100) da pozitif kokii bulmay: biliyorlardi.
Omer Hayyam ayrica ticiincii dereceden bir denklemin
birden fazla koki olabilecegini de biliyordu

1000 yillarinda Araplar ax2” + bx” + ¢ = 0 denk-
lemini ikinci dereceden bir denkleme indirgeyebiliyor-
lard:.

Ispanyol Abraham bar Hiyya Ha-Nasi ya da Sava-
sorda ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziimiinti Bati’da
ilk kez yayimlayan kisi olarak bilinir (Liber Embado-
rum adh kitabinda.)

Viete (1540-1603), geometrik yontemler yerine ce-
birsel yontemleri kullanan ilk Batili matematikgi ol-
mustur. Al-Harazmi bunu ¢ok daha 6nceden biliyordu.



