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eoremi bir defa daha yazmaya gerek yok,

do¤rudan kan›ta geçiyoruz. A, B ve C köfle-

lerinin aç›lar›na s›ras›yla 3α, 3β ve 3γ diye-

lim. Demek ki α + β + γ = 60°. BC, CA ve AB ke-

narlar›n›n uzunluklar›na da gene bu s›rayla a, b ve

c diyelim.

Trigonometrik Kan›t: Bu kan›t büyük olas›l›k-

la ilk kez [A. Letac, Solution (Morley’s triangle),

Problem No. 490, Sphinx, 9 (1939) 46]’da yay›m-

lanm›flt›r. Rusça [D. O. Shklyarskynin, N. N.

Chentsov, Y. M. Yaglom, Selected Problems ve

Theorems of Elementary Mathematics, v.2, prob-

lem 97, Moscow, 1952]’de de bulunabilir.

Plan›m›z flöyle: ARB, BPC ve CQA üçgenlerin-

de tabanlar› ve tabanlara de¤en aç›lar› bildi¤imiz-

den, Sinüs Teoremi’nden AR, BR, BP, CP, CQ,

and AQ kenarlar›n› (a, b, c, α, β, γ cinsinden) bu-

labiliriz. Sonra, AQR, BPR ve CPQ üçgenlerine

Kosinüs Teoremi’ni uygulayarak QR, PR ve PQ

kenarlar›n› hesaplayabiliriz. Ne sihirdir ne kera-

met, bu üç kenar birbirine eflit ç›kar.

Plan›m›z› uygulayal›m.

Sinüs Teoremi’nden, c/sin(3γ) = b/sin(3β) =

a/sin(3α) ç›kar. fiimdi bütün flekli belli bir ölçekte

küçültüp (ya da büyültüp) bu sabitin 2 oldu¤unu

varsayabiliriz, çünkü bu de¤iflim PRQ üçgeninin

eflkenarl›¤›n› bozmaz. Demek ki c = 2sin(3γ), b =

2sin(3β), a = 2sin(3α).

fiimdi BPC üçgenine bakal›m. Gene Sinüs Te-

oremi’nden, BP/sin(γ) = a/sin(180° − β − γ) =

2sin(3α)/ sin(β + γ) = 2sin(3α)/sin(60° − α) ç›kar.

Demek ki, BP = 2sin(3α)sin(γ)/sin(60° − α). fiimdi

biraz cambazl›k yap›p sin(3α)’y› hesaplayal›m:

sin(3α) = 3sin(α) − 4sin3(α)

= 4sin(α)[(√3/2)2 − sin2(α)]

= 4sin(α)[sin2(60°) − sin2(α)]

= 4sin(α) × (sin(60°) + sin(α)) × (sin(60°) − sin(α))

= 4sin(α) × 2sin[(60°+α)/2]cos[(60°−α)/2] ×
2sin[(60°−α)/2]cos[(60° + α)/2]

= 4sin(α)sin(60o + α)sin(60° − α).

Bu eflitli¤i yukarda buldu¤umuz BP =

2sin(3α)sin(γ)/sin(60o − α) formülüne yerlefltirirsek,

BP = 8sin(α)sin(γ)sin(60° + α)

buluruz. Ayn› biçimde hesaplayarak,

BR = 8sin(γ)sin(α)sin(60° + γ)
eflitli¤ini de buluruz.

Plan›m›z›n ikinci aflamas›na geçelim. Kosinüs

Teoremi’nden,

PR2 = BP2 + BR2 − 2 × BP × BR × cos(β)

ç›kar. Bundan ve yukarda buldu¤umuz BP ve BR

eflitliklerinden,

PR2 = 64sin2(α)sin2(γ)[sin2(60°+α) + sin2(60°+γ)
− 2sin(60° + α)sin(60° + γ)cos(β)]

ç›kar. Öte yandan, (60° + α) + (60° + γ) + β = 180°.

Demek ki aç›lar› 60° + α, 60° + γ ve β olan bir üç-

gen var. Hatta sonsuz tane var. Bu üçgenlerden ya-

r›çap› 1/2 olan bir çemberin üstüne yerleflenini ala-

l›m. Üçgenin kenarlar› Sinüs Teoremi’ne göre 60°

+ α, 60° + γ ve β’ya eflittir. Üçgene Kosinüs Teore-

mi’ni uygularsak,

sin2(β) = sin2(60°+α) + sin2(60°+γ) −
2sin(60°+α)sin(60°+γ)cos(β)

buluruz. Bu da bize

PR = 8sin(α)sin(β)sin(γ)
verir. Bu terim α, β, γ’ya göre simetrik oldu¤un-

dan, ayn› eflitli¤i PQ ve QR için de buluruz. De-

mek ki, PR = PQ = QR. ♣
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