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eoremi bir defa daha yazmaya gerek yok,

I dogrudan kanita geciyoruz. A, B ve C kose-
lerinin agilarina sirasiyla 3a, 3 ve 3y diye-

lim. Demek ki o + B +y = 60°. BC, CA ve AB ke-

narlarinin uzunluklarina da gene bu sirayla a, b ve
¢ diyelim.

A

Trigonometrik Kanit: Bu kanit biiyuk olasilik-
la ilk kez [A. Letac, Solution (Morley’s triangle),
Problem No. 490, Sphinx, 9 (1939) 46]’da yayim-
lanmigtir. Rus¢a [D. O. Shklyarskynin, N. N.
Chentsov, Y. M. Yaglom, Selected Problems ve
Theorems of Elementary Mathematics, v.2, prob-
lem 97, Moscow, 1952]’de de bulunabilir.

Planimiz s6yle: ARB, BPC ve CQA tuggenlerin-
de tabanlar1 ve tabanlara degen acilar1 bildigimiz-
den, Sintis Teoremi’nden AR, BR, BP, CP, CQ,
and AQ kenarlarini (a, b, ¢, a, B, y cinsinden) bu-
labiliriz. Sonra, AQR, BPR ve CPQ tuggenlerine
Kosiniis Teoremi’ni uygulayarak OR, PR ve PQ
kenarlarini hesaplayabiliriz. Ne sihirdir ne kera-
met, bu ti¢ kenar birbirine esit ¢ikar.

Planimizt uygulayalim.

Siniis Teoremi’nden, c/sin(3y) = b/sin(3B) =
alsin(3a) ¢ikar. Simdi biitiin sekli belli bir clgekte
kigultiip (ya da buytltiip) bu sabitin 2 oldugunu
varsayabiliriz, ¢iinkii bu degisim PRQ ti¢geninin
eskenarhigini bozmaz. Demek ki ¢ = 2sin(3y), b =
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2sin(3pB), a = 2sin(3a).

Simdi BPC ticgenine bakalim. Gene Sintis Te-
oremi’nden, BP/sin(y) alsin(180° — B — v)
2sin(3a)/ sin(B + y) = 2sin(3a)/sin(60° — a) ¢ikar.
Demek ki, BP = 2sin(3a)sin(y)/sin(60° — o). Simdi
biraz cambazlik yapip sin(3a)’y1 hesaplayalim:

sin(3a) = 3sin(a) — 4sin3(a)

= 4sin(a)[(V3/2)2 - sin2(al)]

(au)[sin2(60°) — sinZ(aL)]

= 4sin(a) x (sin(60°) + sin(ot)) x (sin(60°) — sin(at))

= 4sin(a) x 2sin[(60°+a)/2]cos[(60°—a)/2] x
2sin[(60°—a)/2]cos[(60° + a)/2]

= 4sin(a)sin(60° + a)sin(60° — a).

Bu esitligi

= 4sin

yukarda buldugumuz BP =
2sin(3a)sin(y)/sin(60° — o) formiiliine yerlestirirsek,
BP = 8sin(a)sin(y)sin(60° + o)
buluruz. Ayni bi¢cimde hesaplayarak,
BR = 8sin(y)sin(a)sin(60° + y)
esitligini de buluruz.

Planimizin ikinci agsamasina gegelim. Kosinls
Teoremi’nden,

PR2 = BP2 + BR2 - 2 x BP x BR x cos(p)
¢ikar. Bundan ve yukarda buldugumuz BP ve BR
esitliklerinden,

PR2 = 64sin2(a)sin?(y)[sin2(60°+a) + sinZ(60°+y)
— 2sin(60° + a)sin(60° + y)cos(B)]
cikar. Ote yandan, (60° + a) + (60° +y) + p = 180°.
Demek ki agilar1 60° + o, 60° + v ve B olan bir ug-
gen var. Hatta sonsuz tane var. Bu liggenlerden ya-
ricapt 1/2 olan bir ¢emberin stiine yerlegenini ala-
lim. Uggenin kenarlar: Siniis Teoremi’ne gore 60°
+ o, 60° + y ve P’ya esittir. Ucgene Kosiniis Teore-
mi’ni uygularsak,
sinZ(B) = sin2(60°+a) + sin2(60°+y) —
2sin(60°+0.)sin(60°+y)cos(B)
buluruz. Bu da bize
PR = 8sin(a)sin(p)sin(y)
verir. Bu terim o, B, y’ya gore simetrik oldugun-
dan, aym esitligi PO ve OR icin de buluruz. De-
mek ki, PR = PO = OR. #



