
1) Bir do¤al say›y› 5, 7 ve 9 say›lar›na böldü-

¤ümüzde s›ras›yla 3, 5 ve 6 kalanlar›n› veriyor. Bu

say›lardan en küçü¤ü kaçt›r?

Çözüm: Say›m›za A diyelim. A = 5k + 3 = 7m

+ 5 oldu¤undan, A + 2, 5’e ve 7’ye, dolay›s›yla 35’e

bölünür, demek ki belli bir l tamsay›s› için, A + 2

= 35l. Bu l tamsay›s›n›n koflular› sa¤layan en kü-

çük de¤erini bulmal›y›z. Verilenlerden, ayr›ca, bel-

li bir n için A = 9n + 6 ç›kar. Demek ki 35l − 2 =

9n + 6, yani n = (35l − 8)/9. Dolay›s›yla n’nin tam-

say› olmas› için, l’nin en küçük de¤eri 1’dir. Böy-

lece A = 35l − 2 = 33 bulunur.

Not: Genel durum için Çin Kalan Teoremi’ne

bakman›z› öneririz.

2) x, y, z pozitif tamsay›lar ve 3x + 2y + z = 97

oldu¤una göre, y’nin en büyük de¤eri kaçt›r?

Çözüm: 3x + z en küçük ve tek say› olmal›. Bu

ise x = 1 ve z = 2 durumunda mümkündür. Demek

ki y = (97 − 3x − z)/2 = 46.

3) x2 + (m + 1)x + 1 = 0 denkleminin negatif

iki farkl› kökü olmas› için m ne olmal›d›r?

Çözüm: Denklemin iki negatif kökü oldu¤un-

dan, m + 1 > 0. Ayr›ca denklemin iki  de¤iflik kö-

kü oldu¤undan, 0 < ∆ = (m + 1)2 − 4 = m2 − 2m −
3 = (m + 1)(m − 3) olmal›. m > −1 olmas› gerekti-

¤inden, ikinci eflitlik çözüldü¤ünde m > 3 bulunur. 

4) 3�(x) + �(1 − x) = x ise �(3)’ün de¤eri nedir?

Çözüm: Denklemi x = 3’e ve −2’ye uygulad›¤›-

m›zda, 3�(3) + �(−2) = 3 ve 3�(−2) + �(3) = −2 denk-

lemleri bulunur. Bu denklemlerden f(3) = 11/8 bu-

lunur.

5) x + 7y = −3 ise 16(x + y)2 − 24(x2 − y2) +

9(x − y)2 kaçt›r?

Çözüm: 16(x+y)2 − 24(x2−y2) + 9(x − y)2 =

[4(x+y) − 3(x−y)]2 = (x + 7y)2 = (−3)2 = 9.

6) a, b, c farkl› pozitif tamsay›lar ve 

a + b + c toplam›n›n en küçük de¤eri kaçt›r?

Çözüm: Birinci kofluldan, a/b + 1 > 4, yani a >

3b ç›kar. ‹kinci kofluldan b/c + 1 < 5, yani b < 4c

ç›kar. b’nin alabilece¤i en küçük de¤er 1’dir, öyle

olsun: b = 1 alal›m. O zaman a ve c’n›n alabilecek-

leri en küçük de¤erler a = 4 ve c = 2’dir. Böylece a

+ b + c = 7.

7) Boyutlar› 160, 240 ve 320 cm olan dikdört-

genler prizmas› fleklindeki bir depoya küp fleklin-

deki kutular yerlefltiriliyor. Buna göre depoya en

az kaç tane kutu yerlefltirilebilir?

Çözüm: OBEB(160, 240, 320) = 80 oldu¤un-

dan, kutular›n say›s› 2 × 3 × 4 = 24 olmal›d›r.

8) ve oldu¤una göre 

b/a oran› nedir?

Çözüm: Denklemler s›ras›yla, 

ve

biçiminde yaz›l›r. Taraf tarafa bölerek, b/a = 6/2 =

3 bulunur.

9) y = 2x2 − 5x + 1 ve y = x2 − 3 parabolleri-

nin kesim noktalar›ndan geçen do¤runun denklemi

nedir?

Birinci Çözüm: Do¤runun denklemi

(2x2 − 5x + 1 − y) + 2(y − x2 + 3) = 0

fark›ndan bulunabilir. Bu ifllemin sonucunda ara-

nan do¤runun denklemi y = 5x − 7 olur.
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‹kinci Çözüm: y = 2x2 − 5x + 1 ve y = x2 − 3

denklemlerini çözelim: 2x2 − 5x + 1 = x2 − 3, yani

x2 − 5x + 4 = 0, buradan da x = 1 ve x = 4 bulunur.

Demek ki (1, −2) ve (4, 13) parabollerin kesiflim

noktalar›d›r. Bu iki noktadan geçen do¤runun e¤imi 

tir, dolay›s›yla do¤runun denklemi y = 5x + b biçi-

mindedir. Bu do¤runun (1, −2) noktas›n›n geçmesi

için b = −7 olmal›d›r. Demek ki do¤runun denkle-

mi y = 5x − 7’dir.

10) ab ve ba iki basamakl› say›lard›r. 

ise a kaçt›r?

Çözüm:

buradan da a + b = 6(a − b) ve 5a = 7b bulunur.

O halde a = 7 ve b = 5 olmal›d›r.

11)

iflleminin sonucu nedir?

Çözüm: Pay ve paydalar› paydalar›n efllenikle-

riyle çarparak, 

elde ederiz.

12) Afla¤›daki denklem sisteminin çözüm kü-

mesinin boflküme olmamas› için a kaç olmal›d›r?

3x + y = 10

2x − 3y = 3

ax + (a − 1)y = 19

Çözüm: ‹lk iki denklemden x = 3, y = 1 ç›kar.

Bu çözümü ikinci denkleme yerlefltirirsek, 3a + (a −
1) = 19 ç›kar, yani a = 5 bulunur.

13) Afla¤›daki flekildeki üçgende AB = AC ol-

du¤una göre x aç›s› kaç

derecedir? 

Çözüm: ABC üçge-

ni ikizkenar oldu¤un-

dan, m(ACB) = m(ABC)

= 65o. Buna göre (65 − m) + m + x = 180o. Dola-

y›s›yla x aç›s› 180 − 65 = 115 bulunur.

14) ABCD dikdört-

geninde P herhangi bir

nokta olmak üzere, ve-

rilenlere göre x nedir?

Çözüm: x2 + 52 =

62 + (√7)2 eflitli¤inden,

x2 = 18, buradan da x = 3√2 bulunur.

15) CE do¤rusu B noktas›nda O merkezli çem-

bere te¤ettir. BC = 8 ve m(DCB) = 60o oldu¤una

göre AD/CD oran› nedir?

Çözüm: m(ADB) =

90o oldu¤undan,

m(BDC) = 90o, dolay›-

s›yla BDC üçgeninden

DC = 8cos(60o) = 4 elde

ederiz. Öte yandan,

m(ABC) = 90o oldu¤un-

dan, AC = 8/cos(60o) =

16. Demek ki AD = AC

− DC = 16 − 4 = 12 ve AD/CD = 12/4 = 3.

16) M = {x ∈ Z : 1/16 ≤ 2x < 15} kümesinin üç

elemanl› kaç altkümesi vard›r?

Çözüm: M = {x ∈ Z : 2−4 ≤ 2x < 24} = {x ∈ Z :

−4 ≤ x < 4} = {−4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3} oldu¤un-

dan, M’nin sekiz elaman› vard›r. Demek ki üç ele-

manl› altküme say›s›

dir.

17) x + y = 2 ve x3 + y3 = 5 ise x2 + y2 ifadesi-

nin de¤eri kaçt›r?

Çözüm: 8 = 23 = (x + y)3 = x3 + y3 + 3xy(x + y)

= 5 + 6xy oldu¤undan, xy = 1/2’dir. Dolay›s›yla, 4 =

22 = x2 + y2 + 2xy = x2 + y2 + 1 ve x2 + y2 = 3.

18) 3’le çarp›ld›¤›nda bir küp, 5’le çarp›ld›¤›n-

da bir kare elde edilen en küçük do¤al say› nedir?

Çözüm: Bu say›ya A diyelim. A = 3x5y fleklin-

de yaz›lmal›d›r. 3A bir küp oldu¤undan, x + 1 ve y

say›lar› 3’e bölünürler. 5A bir kare oldu¤undan x

ve y + 1 çifttir. Bu koflullar› sa¤layan en küçük sa-

y›lar x = 2 ve y = 3’tür. Demek ki A = 3253 = 1125.
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19)

polinomunun derecesi en küçük iken P(−2) kaçt›r?

Çözüm: P(x)’in polinom olmas› için n ≥ 3 ol-

mal› ve 4, n + 10’u bölmeli. Bu koflullar› sa¤layan

en küçük n, 6’d›r. Demek ki P(x) = x4 + x3 + x − 1

ve P(−2) = (−2)4 + (−2)3 + (−2) − 1 = 16 − 8 − 2 −
1 =  5. 

20) eflitsizli¤ini sa¤layan 

kaç tamsay› vard›r?

Çözüm: Verilen eflitsizlik

fleklinde yaz›labilir. Demek ki ya x = 2 ya da |x + 2|

− 3 < 0 olmal›. ‹kinci koflulu irdeleyelim: |x + 2| < 3,

yani −3 < x + 2 < 3, yani −5 < x < 1, yani x = −4, 

−3, −2, −1, 0. Demek ki alt› tamsay› çözümü var.

21) A torbas›nda 4 beyaz, 3 k›rm›z›; B torba-

s›nda da 3 beyaz, 2 k›rm›z› top vard›r. B torbas›n-

dan bir top çekilip rengine bak›lmadan A torbas›-

na at›l›yor. Sonra da A torbas›ndan bir top çekili-

yor. Çekilen topun k›rm›z› olma olas›l›¤› nedir? 

Çözüm: B torbas›ndan 3/5 olas›l›kla beyaz top

çekilip A torbas›na eklenecektir ve bu durumda A

torbas›ndan k›rm›z› top çekme olas›l›¤› 3/8 olacak-

t›r. B torbas›ndan 2/5 olas›l›kla k›rm›z› top çekilip

A torbas›na eklenecektir ve bu durumda A torba-

s›ndan k›rm›z› top çekme olas›l›¤› 4/8 olacakt›r.

Demek ki olas›l›k (3/5)×(3/8) + (2/5)(4/8) =

17/40’t›r.

22) Bir torbada 1’den 10’a kadar numaraland›-

r›lm›fl on top vard›r. Rastgele al›nan iki topun numa-

ralar› toplam›n›n 15’ten büyük olma olas›l›¤› nedir?

Çözüm: Numaralar (10,6), (10,7), (10,8),

(10,9), (9,7), (9,8) olabilir. Demek ki alt› durumda

toplam 15’ten büyük oluyor. Herbir durumun ola-

s›l›¤› 2 × 1/10 × 1/9, ya da 

yani 1/45. Demek ki olas›l›k 6/45, yani 2/15’tir.

23) 2/x = 3/y = 4/z ve 2x + 3y − 4z = −12 oldu-

¤una göre x, y ve z say›lar›n›n aritmetik ortalama-

s› nedir?

Çözüm:

eflitliklerinden, x = 8, y = 12, z = 16 bulunur. Do-

lay›s›yla ortalama (8 + 12 + 16)/3 = 36/3 = 12’dir.

24) Afla¤›daki flekilde x kaçt›r?

Çözüm: AD = a, DB

= b, CD = h olsun. 

Pisagor Teore-

mi’nden, a2 + c2 = 40 ve

b2 + c2 = 20 ç›kar. De-

mek ki a2 − b2 = 20. 

Gene Pisagor Teoremi’nden, a2 + h2 = x2 ve b2

+ h2 = 80 ç›kar. Demek ki a2 − b2 = x2 − 80.

Son iki paragraftan 20 = x2 − 80, yani x = 10

ç›kar.

25) Yandaki flekilde, y =

15 − x ve y = 2x + 6 do¤ru-

lar› verilmifltir. ABCD dört-

geninin alan› kaç birim ka-

redir?

Çözüm: C noktas›n›n koordinatlar›n› bulmak

için y = 15 − x ve y = 2x + 6 denklemlerini çözme-

liyiz. Kolayca C = (3, 12) bulunur. Bunun gibi D =

(15, 0) ve B = (0, 6) bulunur. y = 2x + 6 do¤rusu

da x eksenini (−3, 0) noktas›nda keser. Demek ki

alan, 12×(15+3)/2 − 3×6/2 = 108 − 9 = 99’dur.

26) (x − 1/x1/2)12 ifadesinin aç›l›m›nda sabit

say› kaçt›r? 

Çözüm:

eflitli¤inden, sabit say›n›n k − 6 + k/2 = 0 denklemi-

nin çözümünden yani k = 4’ten geldi¤i anlafl›l›r.

Dolay›s›yla sabit terim 
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27) Reel say›larda her x, y için, x * y = 2x + 2y

− 4xy − 1/2 olarak tan›mlanan * iflleminde 1’in ter-

si var m›d›r ve varsa kaçt›r?

Çözüm: Önce etkisiz eleman›n olup olmad›¤›na

bakal›m. ‹fllem de¤iflmeli oldu¤undan, öyle bir e ∈
R ar›yoruz ki, her x ∈ R için, x * e = x olsun, yani

2x + 2e – 4xe − 1/2 = x olsun. Bundan 2e(1 − 2x) =

1/2 − x = (1 − 2x)/2, yani e = 1/4 ç›kar. Demek ki e

= 1/4 ifllemin etkisiz eleman›. fiimdi 1 * y = e = 1/4

denklemini, yani 2 + 2y − 4y − 1/2 = 1/4 denklemi-

ni çözmeliyiz. Kolay bir hesapla y = 5/8 bulunur.

28) 271/x + 1 + 33/x > 252 eflitsizli¤inin çözüm

kümesi nedir?

Çözüm: 252 < 271/x + 1 + 33/x = 27×271/x +

33/x = 27×33/x + 33/x = 28 × 33/x eflitsizli¤inden 33/x

> 252/28 = 9 = 32 ç›kar, bundan da 3/x > 2 ç›kar.

Dolay›s›yla x > 0 olmal›. fiimdi eflitli¤i de¤ifltirme-

den x’le çarpabiliriz: 0 < x < 3/2 bulunur. Çözüm

kümesi (0, 3/2) aç›k aral›¤›d›r.

29) y + 7 = 3x ve 2y = x + 4 do¤rular› aras›n-

daki dar aç› kaç derecedir?

Çözüm: Do¤rular›n e¤imleri 3 ve 1/2 oldu¤un-

dan, aç›ya θ dersek, 

bulunur, yani θ = 45o.

30) Yandaki

flekilde m(ACB) =

90o, AD = BD,

DE ⊥ AB, AB =

20 ve AC = 12 bi-

rimdir. ADEC

dörtgenini alan› kaçt›r?

Çözüm: Pisagor Teoremi’nden CB2 + AC2 =

AB2, yani CB = 16 bulunur. Demek ki ABC üçge-

ninin alan› 12 × 16/2 = 96’d›r.

Ayr›ca DB = AD oldu¤undan, DB = AB/2 =

10.

fiimdi, ABC ve EBD üçgenlerinin benzerli¤in-

den hareketle, DE/12 = DE/AC = DB/BC = 10/16,

yani DE = 12×10/16 = 15/2 bulunur. Dolay›s›yla

EDB üçgeninin alan› (15/2)×10/2 =  75/2’dir.

Demek ki ADEC dörtgeninin alan›, 96 – 75/2

= 117/2’dir. ♣
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Matematik Dünyas›, 2003 Güz say›s›nda Ca-

uchy’nin bir eflitsizli¤i kan›tlanm›fl, daha do¤rusu

sade ve güzel bir eflitsizli¤in matematik tarihinde

mümkün olabilecek en zor kan›tlar› verilmifltir.

Böyle kan›tlar› ne matematiksel aç›dan ne de peda-

gojik bak›m›ndan do¤ru buluyoruz. E¤er bir fley

daha kolay anlat›labiliyorsa onun yapay flekilde

zor anlafl›l›r hale getirilmesinin kimseye yarar›

olmaz, hatta zarar› olabilir. Bu yaz›da ayn› eflitsiz-

li¤in daha kolay bir kan›t›n› verece¤iz. 

Teorem 1 (Cauchy). E¤er r1, r2, …, rn gerçel

say›larsa,

eflitsizli¤i do¤rudur.

Kan›t: ‹ki r ve s gerçel say›s› için, r2 − 2rs + s2

= (r − s)2 ≥ 0 oldu¤undan, rs ≤ (r2 + s2)/2 eflitsizli-

¤i geçerlidir. Bundan da hemen,

eflitsizli¤ini elde ederiz. ■■  ♣
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