
Soru 1. Matematik Olimpiyatlar›’na haz›rla-

nan ‹lke flöyle bir program uyguluyor: Her gün en

fazla on problem çözebilen ‹lke, yediden fazla

problem çözdü¤ü günden hemen sonraki iki günde

en fazla befler problem çözüyor. Bu program› titiz-

likle uygulayan ‹lke, 29 günde en fazla kaç prob-

lem çözebilir?

A) 206 B) 207 C) 204 D) 203 E) 202

Yan›t: ‹lke, on problem çözdü¤ü günün hemen

arkas›ndan gelen iki günde befler problem çözece¤in-

den, bu üç gün içinde 10 + 5 + 5 = 20 problem çöze-

cektir. Oysa, her gün yedifler problem çözerek, üç

gün içinde 7 + 7 + 7 = 21 problem çözebilir. Böylece,

daha çok problem çözmek için, ‹lke, 29 günün 28’in-

de 7’fler problem ve sonuncu günde on problem çöze-

rek, toplam 7 × 28 + 10 = 206 problem çözebilir.

Soru 2. x ve y gerçel say›lar› 

x + x/y + y = 8

denklemler sistemini sa¤l›yorsa, x+y toplam›n›n

alabilece¤i en küçük de¤er nedir?

A) 2 B) 3 C) √8 D) 5 E) √15

Yan›t: x + y = u ve x/y = v dersek,

u + v = 8 ve u × v = 15

denklemlerini elde ederiz. Çözersek, u(8 − u) = 15,

yani u2 − 8u + 15 = 0, yani u1 = 3, u2 = 5 bulunur.

Böylece, x + y’nin alabilece¤i en küçük de¤er 3’tür. 

Soru 3. Afla¤›daki flekilde E, A ve B noktalar›

do¤rusal olup, AB = AC, DA = DC ve m(EAC) +

m(ADC) = 220o’dir. Bu durumda DCB aç›s› kaç

derecedir?

A) 10o B) 15o C) 20o D) 25o E) 30o

Yan›t: m(DCB) =

x, m(CDA) = y ve

m(CAE) = z diyelim.

Bu durumda, m(BAC)

= 180o − z’dir. ABC

üçgeni ikizkenar oldu-

¤undan, m(ACB) =

m(ABC) = z/2’dir. Yi-

ne ADC üçgeni ikizkenar oldu¤undan, m(DAC) =

m(ACD) = 90o − y/2’dir. Buradan, x = m(ACB) −
m(ACD) = z/2 − (90o − y/2) = z/2 + y/2 − 90o =

220o/2 − 90o = 20o olur.

Soru 4. a do¤al say›s› dört ayr› asal say›n›n çar-

p›m›n›n karesi olsun. k ve n, a’n›n k|n koflulunu

sa¤layan pozitif bölenleri olmak üzere, (k, n) ikili-

leri kaç tanedir? (1 ve a say›lar› da a’n›n bölenleri-

dir; k|n gösterimi “k, n’yi böler” anlam›ndad›r.)

A) 36 B) 45 C) 54 D) 46 E) 64

Yan›t: p1, p2, p3, p4 farkl› asallar olmak üzere,

a = p1
2p2

2p3
2p4

2 olsun. O halde, a’n›n tüm pozitif

bölenleri 

(αi = 0, 1, 2)

biçimindedir. fiimdi, n ve k’nin, a’n›n problemde

verilen koflullar› sa¤layan pozitif bölenleri olmas›

için gerek ve yeter koflul, 

84

Matematik Dünyas›, 2003 K›fl

Antalya Matematik Olimpiyatlar›
Birinci Seçme S›nav› Sorular›

‹lham Aliev* / ialiev@akdeniz.edu.tr 

Mutlu Gülo¤lu* / guloglu@akdeniz.edu.tr

* Akdeniz Üniversitesi Matematik Bölümü ö¤retim üyeleri.

D

B
A

S
ekizinci Antalya Matematik Olimpiyatlar›n›n ilk aflama s›nav› 29 Mart’ta yap›ld›. 1996’da yal-

n›zca Antalya bölgesi okullar›n›n kat›l›m›yla yap›lan Antalya Matematik Olimpiyatlar›, yurdu-

muzun de¤iflik okullar›ndan gelen ilgi ve istek üzerine, sonraki y›llarda ulusal çapta düzenlen-

meye bafllam›flt›r. Antalya Matematik Olimpiyatlar›’n›n organizasyon k›sm›n› Akdeniz Üniversitesi

Sa¤l›k, Kültür ve Spor Dairesi Baflkanl›¤›’yla bu daireye ba¤l› Matematik Kulübü, sorular›n haz›rlan-

ma ve de¤erlendirilme k›sm›n› ise Akdeniz Üniversitesi Matematik Bölümü gerçeklefltirmektedir. Bu

y›lki Olimpiyat, 8 Ocak 2003’te aram›zdan ayr›lan Akdeniz Üniversitesi Matematik Bölümü’nün de-

¤erli hocas› Prof. Dr. Do¤an Çoker an›s›na düzenlendi. Lise 1 ve 2. s›n›f ö¤rencilerinden yaklafl›k 700

ö¤rencinin kat›ld›¤› ilk aflama s›nav›nda ö¤rencilere toplam 20 soru sorulmufltur.

Afla¤›da, geçen say›m›zda yay›mlad›¤›m›z söz konusu s›nav sorular›n›n k›sa çözümlerini veriyoruz. 



biçiminde olup, 0 ≤ αi ≤ βi ≤ 2 eflitsizliklerinin (i = 1,

2, 3, 4) sa¤lanmas›d›r. Her i = 1, 2, 3, 4 için sonun-

cu koflulu sa¤layan (βi, αi) ikilileri say›s› alt›d›r: (2,2),

(2,1), (2,0), (1,1), (1,0), (0,0). O halde istenen koflu-

lu sa¤layan (n, k) ikilileri say›s› 6×6×6×6 = 64’tür. 

Soru 5. {1, 2, 3, 4, ..., 20, 21, 22} kümesinden

en az kaç eleman at›lmal› ki, geriye kalan say›lar›n

çarp›m› bir tamkare olsun?

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

Yan›t: 22! = 219 × 39 × 54 × 73 × 112 × 13 × 17

× 19 eflitli¤inden dolay›, 13, 17, 19 d›fl›nda 6 ve 7,

veya 2 ve 21, veya 3 ve 14 say›lar› silinirse, geriye

kalan çarp›m tam kare olur.

Soru 6. x + y + z ≤ a eflitsizli¤ini sa¤layan her

pozitif gerçel x, y, z say›lar› için xyz ≤ a eflitsizli¤i

de sa¤lan›yorsa, a gerçel say›s›na “iyi say›” diye-

lim. En büyük “iyi say›n›n” karesi afla¤›dakilerden

hangisidir?

A) 24 B) 25 C) 26 D) 27 E) 28

Yan›t: x + y + z ≤ a olsun. AGO (Aritmetik Ge-

ometrik Ortalama) eflitsizli¤inden 

dir. Burada, a3/27 ≤ a yani, a ≤ 3√3 olursa, a iyi sa-

y› olur. Öte yandan, b > 3√3 eflitsizli¤ini sa¤layan

bir b iyi say› olamaz. Çünkü, x = y = z = b/3 için,

x + y + z = b olmas›na karfl›n, xyz = b3/27 = b ×
b2/27 > b olur. Yani, en büyük iyi say› 3√3’tür.

Soru 7. y ≤ z olmak üzere, xy + xz = x111t denk-

leminin pozitif tamsay›larda çözümünün var oldu¤u

biliniyorsa, afla¤›dakilerden hangisi sa¤lanmal›d›r?

A) y + z = 111t B) 111t = y + 1 C) x ≥ 111t D)

t bir tek say›d›r E) Hiçbiri

Yan›t: Denklemde her iki taraf› xy’ye bölersek,

xz−y + 1 = x111t−y, yani xz−y(x111t − z − 1) = 1 elde

ederiz. Buradan, z = y ve x111t − y − 1 = 1, yani

x111t − y = 2, yani x = 2 ve 111t − y = 1 olur. 

Soru 8. fiekildeki küçük çembe-

rin yar›çap› √5, büyük çemberin ya-

r›çap› da √10’dur. Küçük çember,

büyük çemberin merkezinden geçi-

yorsa, taral› bölgenin alan› nedir?

A) 2√5 B) 5π/2 − √10 C) 5√2 D) 5 E) 5π − 10

Yan›t: Çemberlerin kesi-

flim noktalar›na A ve B, küçük

çemberin merkezine M ve bü-

yü¤ünkine de N diyelim. MA

= MN = MB = √5; NA = NB =

√10 ve (√5)2 + (√5)2 = (√10)2

eflitliklerinden m(AMN) =

m(BMN) = 90o olur. O halde, AB küçük çemberin

çap›d›r. Buradan, Alan(AαBβA) = Alan(AαBMA)

− Alan(AβBMA) = Alan(AαBMA) − [Alan(AβB-

NA) − Alan(ABN)] = π(√5)2/2 − [π(√10)2/4 −
(√10)2/2] = 5 sonucu elde edilir. 

Soru 9. fiekilde, 3 sat›r› ve 20 sütunu olan bir

tablonun bir parças› gösterilmifltir. Birinci sat›rda

1’den 20’ye kadar, ikinci sat›rda 21’den 40’a ka-

dar ve üçüncü sat›rda da 41’den 60’a kadar do¤al

say›lar s›rayla yaz›lm›flt›r. fiekilde gördü¤ünüz x, y

ve z say›lar›n›n üçü de Ayfle’nin yafl›na bölünüyor-

sa, Ayfle’nin yafl› afla¤›dakilerden hangisidir?

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 10

Yan›t: fiekle göre, y = x + 18 ve z = y + 24. De-

mek ki, x, y ve z Ayfle’nin yafl›na bölündü¤ünden,

y − x = 18 ve z − y = 24 say›lar› da Ayfle’nin yafl›-

na bölünmelidir. Dolay›s›yla Ayfle’nin yafl›

OBEB(18, 24) = 6 say›s›n› bölmelidir. Yan›t 6’d›r.

Soru 10. p(x) ve q(x), baflkatsay›lar› 2003 olan

ikinci dereceden farkl› iki polinomdur. p(3) + p(5)

+ p(10) = q(3) + q(5) + q(10) ise, p(x) = q(x) eflitli-

¤ini sa¤layan x de¤eri afla¤›dakilerden hangisidir?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 10

Yan›t: p(x) = 2003x2 + a1x + b1 ve q(x) =

2003x2 + a2x + b2 olsun. Verilen koflulda ve sa¤-

lanmas› istenen eflitlikte 2003x2 k›sm›n›n hiçbir ro-

lü olmad›¤›ndan, p(x) = a1x + b1 ve q(x) = a2x + b2

oldu¤unu varsayabiliriz. Dolay›s›yla istenen eflitli¤i

sa¤layan bir tek x vard›r: 

Verilen koflula göre a1(3+5+10) + 3b1 =

a2(3+5+10) + 3b2. Yani 6a1 + b1 = 6a2 + b2. De-

mek ki x = 6, p(x) = q(x) eflitli¤ini sa¤lar.
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Soru 11. 1 + 3 + 5 + … + 97 + 99 ifadesinde en

az kaç “+” iflareti “−” iflaretiyle de¤ifltirilmelidir ki,

sonuç 700’e eflit olsun?

A) 9 B) 11 C) 8 D) 7 E) 10

Yan›t: 1 + 3 + … + 99 = 502 = 2500 toplam›n-

da, baz› “+” iflaretlerinin “−” iflareti ile de¤ifltirildik-

ten sonra ortaya ç›kan yeni ifadede pozitiflerin top-

lam›na x diyelim. Bu durumda, x − (2500 − x) =

700. Yani 2x = 3200, ve x = 1600 olur. En az “−”

iflareti kullanmak için, en küçük say›lar›n önündeki

“+” iflaretleri kalmal›d›r. 1600 = 402 = 1 + 3  + … +

79 oldu¤una göre, geriye kalan 81, …, 99 (toplam

10 say›) say›lar›n›n önüne “−” iflareti konulmal›d›r. 

Soru 12. Kenar uzun-

luklar›, AB = 3, BC = 4 ve

AC = 5 olan ABC üçgeni-

nin BC kenar› üzerinde M

ve AC kenar› üzerinde N noktalar› al›nm›flt›r. MN

parças› ABC üçgeninin alan›n› yar›ya bölüyorsa,

MN parças›n›n uzunlu¤u en az kaç olabilir?

A) 3√2/2 B) 1 C) 2 D) 3/2 E) √2

Yan›t: ABC üçgeni dik üçgendir ve Alan(ABC)

= 6’d›r. NC = x, MC = y ve m(ABC) = α alal›m. Bu

durumda varsay›m›m›za göre, xysin(α)/2 = 3, yani

xysin(α) = 6 olur. sin(α) = 3/5 oldu¤undan, xy = 10

olur. Öte yandan, Kosinüs Teoremi’ni kullanarak,

MN2 = x2 + y2 − 2xycos(α) = x2 + y2 − 2×10×4/5 =

x2 + y2 − 16 elde ederiz. x2 + y2 ≥ 2xy = 20 oldu¤un-

dan, MN2 ≥ 20 − 16 = 4, yani MN ≥ √4 = 2’dir. Bu-

rada eflitlik durumu, x = y = √10 için elde edilir. 

Soru 13. x > 0, y > 0, z > 0 olmak üzere,

ifadesinin alabilece¤i en büyük de¤er nedir?

A) √18/27 B) 1/3 C) 1/√3 D) 1/10 E) 1/6 

Yan›t: x2 + 18z2 + y2 = (x2 + 9z2) + (9z2 + y2)

≥ 2 = 6(xz + zy) iliflkilerinden, 

ç›kar. ‹fade bu de¤eri örne¤in, x = y = 3 ve z = 1

için al›r. Sonuç olarak, verilen ifadenin alabilece¤i

en büyük de¤er, 1/6’d›r.

Soru 14. n + 1 ve 16n + 1 ifadelerinin ikisini de

tamkare yapan n ≥ 1 tamsay›lar›n›n say›s› kaçt›r?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 3’ten çok, ama sonlu çokluk-

ta E) Sonsuz çoklukta

Yan›t: n + 1 = k2 ve 16n + 1 = m2 diyelim. k ve

m say›lar›n›n pozitif olduklar›n› varsayabiliriz. Bi-

rinci eflitli¤i 16’yla çarp›p ikincisini bundan ç›kara-

l›m. 16k2 − m2 = 15, yani (4k−m)(4k+m) = 15 bu-

lunur. Demek ki ya 

4k − m = 3 ve 4k + m = 5

ya da

4k − m = 1 ve 4k + m = 15.

Birinci fl›kta k = m = 1 ve n = 0 bulunur, ki so-

ruda pozitif n’ler isteniyor.

‹kinci fl›kta k = 2, m = 7 ve n = 3 bulunur.

Soru 15. a1 = 1 ve p bir asal say› olmak üzere,

her n ≥ 2 için an dizisi an = an−1 + pn−1 fleklinde ta-

n›mlans›n. a2003 − a1998 say›s›n›n bir tamkare ol-

mas› için p kaç olmal›d›r?

A) 2 B) 3 C) 5 D) 7 E) 11

Yan›t: a1999 = a1998 + p1998

a2000 = a1999 + p1999

a2001 = a2000 + p2000

a2002 = a2001 + p2001

a2003 = a2002 + p2002

eflitliklerini taraf tarafa toplay›p sadelefltirirsek,

a2003 − a1998 = p1998(1+p+p2+p3+p4) olur. a2003 −
a1998’in tam kare olmas› için, gerek ve yeter koflul,

1+p+p2+p3+p4 say›s›n›n bir tam kare olmas›d›r. fi›k-

lar kullan›larak, p = 3 için bu ifadenin bir tamkare

oldu¤u görülür. p ≠ 3 için ifade tamkare de¤ildir.

Çünkü, (2p2+p)2 < 4(1+p+p2+p3+p4) < (2p2+p+2)2

eflitsizliklerinden görülebilece¤i gibi, ortadaki ifade-

nin bir tamkare olmas› için gerek ve yeter koflul,

4(1+p+p2+p3+p4) = (2p2+p+1)2 olmas›d›r. Buradan,

p2 − 2p − 3 = 0 , yani p = 3 sonucu ç›kar.

Soru 16.

kesirlerinin hiçbiri sadeleflmeyecek biçimde al›nm›fl

n do¤al say›lar›n›n en küçü¤ünün rakamlar›n›n

toplam› afla¤›dakilerden hangisidir?

A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 11

Yan›t: 
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(k = 11, 12, …, 54, 55) oldu¤undan, öncelikle 11,

12, …, 55 say›lar›n›n herbiriyle aralar›nda asal

olan en küçük 3n+2 say›s›n› bulmal›y›z. Dolay›s›y-

la, 2, 3, 5, …, 53 asallar›na bölünmeyen ve 3 mo-

dunda 2’ye eflit olan en küçük say›y› bulmal›y›z.

53’ten büyük, bu koflullara uyan en küçük asal sa-

y›, 59’dur. Böylece, 3n + 2 = 59 ve n = 19 olur.

19’un rakamlar toplam› da 10’dur. 

Soru 17. 20022 ≤ n ≤ 20032 eflitsizli¤ini sa¤la-

yan kaç n do¤al say›s› için [√n] say›s› n’yi böler?

(Burada, [ ] tamde¤er fonksiyonudur.)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) [√2002]

Yan›t: [20022, 20032] aral›¤›ndan al›nan n =

20022, 20022+2002, 20022+2×2002, 20032 say›-

lar› için [√n] say›s›, n’yi böler. 20022 ≤ n < 20032

eflitsizli¤ini sa¤layan her n için, [√n] = 2002 ve n =

20032 için [√n] = 2003 oldu¤undan, verilen aral›k-

ta istenilen özelli¤e sahip baflka say› yoktur.

Soru 18. ABC dik üçgeninin AB ve BC dik ke-

narlar› üzerinde D ve E noktalar›, m(BAE) = 30o

ve m(BDC) = 45o olacak biçimde al›nm›flt›r. AE =

√3 ve CD = √2 ise, AE ve CD’nin kesiflim nokta-

s›yla AB parças› aras›ndaki uzakl›¤› bulunuz.

A) B) C) D) √2 − 1 E) 

Yan›t: AE ve DC’nin kesiflim noktas›na F diye-

lim. FG ⊥AB ve FH ⊥CB olacak biçimde AB ve BC

üzerinde G ve H noktalar› alal›m. FG = x ve EH =

y olsunlar. m(HFE) = m(GAE) = 30o oldu¤undan, x

+ y = FG + HE = AF/2 + FE/2 = √3/2 olur. 

Öte yandan,

m(BDC) = 45o ve

CD = √2 oldu¤un-

dan, DB = 1. De-

mek ki GB = 1 −
DG = 1 − x, dolay›-

s›yla, FH = 1 − x olur. EFH üçgeninde kolayca gö-

rülebilece¤i gibi, EH/FH = tan(30o), yani y/(1−x) =

1/√3, yani x + √3y = 1. Demek ki, 

x + y = √3/2 

x + √3y = 1

denklemlerini bulduk. Bu denklemleri çözerek 

buluruz. 

Soru 19. ve say›lar›n›n iki-

si de tamsay› olacak biçimde kaç tane x tamsay›s›

vard›r?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) Sonsuz çoklukta

Yan›t: 

(m, n ∈ Z) olsun. Buradan,

yani 84m + 70 = 153n − 85, 153n − 84m = 155 bu-

lunur. Son eflitli¤in sol taraf› 3’e bölünür ancak,

sa¤ taraf› bölünmez. Sonuç olarak, problemin ko-

flullar›n› sa¤layan x tamsay›s› yoktur.  

‹kinci Yöntem:

eflitliklerinden, k, m ∈ Z için, x − 1 = 6k ve x + 1 =

9m ç›kar, bunlardan da 9m − 6k = 2 eflitli¤i elde

edilir. Son eflitli¤in sol taraf› 3’e bölünür, fakat sa¤

taraf› bölünmez. 

Soru 20. fiekilde m(ABC) = 80o, m(ACB) = 55o

ve |BC| = 3’tür. D, AB’nin ve E de AC’nin orta

noktalar› olmak üzere, MD ⊥ AB, MB ⊥ BC, NE

⊥ AC, NC ⊥ BC’dir. MB×NC say›s› afla¤›dakiler-

den hangisidir?

A) 4 B) 6 C) 3√2 D) 4sin(80o)sin(55o) E) 4,5

Yan›t: m(DMB) = m(ABC) = 80o ve m(ENC)

= m(ACB) = 55o’dir. BMD ve CNE diküçgenlerin-

den, MB = AB/2sin(80o) ve NC = AC/2sin(55o) bu-

lunur. Buradan,

MB×NC = AB×AC/4sin(55o)sin(80o)

ç›kar. Sinüs Teoremi’nden (sayfa 67), ABsin(55o) =

BCsin(45o) = ACsin(80o)’dir. Sonuç olarak,

MB×NC = BC/4sin2(45o) = 4,5 bulunur. Asl›nda

burada, problemin sonucunun yaln›zca BC uzunlu-

¤u ve BAC aç›s›na ba¤l› oldu¤u görülmektedir. ♣
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