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Andrew Wiles ile bir Soylesi:
Fermat'nin bir kanit bulduguna inanmiyorum"

Ingilizceden ceviren: Asl Nesin*

ndrew Wiles kariyerinin buyitk bir kismini

diinyanin en tnlii matematik problemi olan
Fermat’nin Son Teoremi’ni kanitlamaya adadu.
1993’te problemin kamitini ilan ettiginde gazete-
lere manget olmugtu, ama bu hikayenin sonu ol-
mamisti; hesaplarinda bir yanlighk hayatinin ug-
ragini tehlikeye atmigti. Andrew Wiles NOVA’yla
konusup sorunu nasil hallettigini ve boylece haya-
tinin amacini nasil gergeklestirdigini anlatti.

NOVA: Bircok bilimsel bulus saplant: sonucu
ortaya cikiyor, ama sizde bu takint: cocuklugunuz-
dan beri var.

ANDREW WILES: Ingil-
tere’de Cambridge’te buyi-
dum, ve matematik askim o
¢ocukluk gtinlerimden beri sii-
riyor. Okulda problem ¢oz-
meye bayilirdum. Eve problem

gotiirip kendime yeni prob-
lemler uydururdum. Ama en
giizel probleme bir yerel halk

kutiiphanesinde  rastladim.

Matematik kitaplar1 arasinda
gezinirken bir kitap buldum.

Andrew Wiles, 10
yaslarinda

Biitiin kitap tek bir problem-
den bahsediyordu: Fermat’nin
Son Teoremi. Matematikgiler 300 yildir bu prob-
lemi ¢ozemiyor. Inanilmaz basit goriiniiyordu,
ama gene de olaganiistii matematikgilerin ¢abala-
rina direnmigti. Burada benim, yani on yagindaki
bir cocugun anlayabilecegi bir problem vardu. Iste
o andan itibaren o problemin pegini hi¢gbir zaman
birakamayacagimi anladim. Mutlaka ¢6zmem ge-
rekiyordu.

NOVA: Fermat kimdi ve Son Teoremi neydi?
AW: Fermat 17’inci ylizyilda yasamis bir mate-

* Istanbul Bilgi Universitesi Matematik Béliimii, 2inci sinif
ogrencisi. Soylesi ABD’de kamu televizyonu olan PBS’in
NOVA adli programi tarafindan gergeklestirilmistir.
http://www.pbs.org/wgbh/nova/proof/wiles.html
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matikgi. Bir kitap sayfasi kenarina bir 6nerme ve
bunun bir ¢éziimiinii buldugunu yazmusti. Onerme-
si Pisagor denklemiyle yakindan baglantili bir
denklem hakkinda. Pisagor’un denklemi

x2 +y2 =22
dir. Bu denklemin tamsayi ¢oztimleri nedir diye so-
rabilirsiniz. Iste ikisi:

32442=352
ve

52 +122 =132,

Ararsaniz daha fazla ¢6zum bulabilirsiniz. Fermat
bu sefer bu denklemin kiiplii versiyonuna bakti:

x3 +y3 =23,
Bu denklemin pozitif tamsayilarda ¢oziimiiniin
olup olmadig1 sorusunu sordu. Olmadigimi iddia
etti. Hatta n# > 2 igin,

X+ Y= 2,
genel denkleminin ¢oztimiinii bulmanin imkansiz
oldugunu iddia etti. Fermat’nin Son Teoremi budur.

NOVA: Yani
kendisi ¢oziim bulamadig

Fermat |

icin ¢oziim olmadigm mu id-
dia etti¢

AW: Bundan fazlasim
yapti. Coziim bulamamamiz
¢oziim olmadigini gostermez.
Matematikgiler bir milyar ya-

da dort milyara kadar ¢6zim

Pierre de Fermat

olmadigini bilmekten tatmin

olmazlar, gercekten de sonsu-

za kadar ¢oziim olmadigini bilmek isterler. Bunun
icin de kanita ihtiyacimiz var. Fermat bir kanit bul-
dugunu iddia etti. Malesef, yazdigi tek sey “Bu
onermenin mikemmel bir kanit1 var elimde, ama
bu sayfanin kenarinda yeterince yer yok.”

NOVA: Kamittan ne kastediyorsunuz?

AW: Matematiksel bir kanitta birsiiri, ama
birsiiri, nerdeyse dogrulugu kusku gotiirmeyen
adimdan olugsan mantiksal bir zincir vardir. Eger
yazdigimiz kanit gecekten dogruysa kimse higbir
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zaman onun tersini kanitlayamaz. Yunanlilar za-
maninda yapilmis ve bugiin hala gecerli olan kanit-
lar vardir.

NOVA: Yani buradaki zorluk Fermat'nin Son
Teoremi’nin kanitini yeniden kesfetmekti. Neden
bu denli iinlii oldu?

AW: Soyle: bazi matematik problemleri basit
gortiniir, onlari ¢6zmek icin bir yil boyunca ¢ali-
sirsiniz, sonra yuz yil ¢alisirsiniz ve aslinda ¢6ziim-
lerinin ¢ok zor oldugu ortaya ¢ikar. Kolay olma-
malar i¢in hi¢bir neden yok, ama buna ragmen
fazlasiyla karmasik olduklari ortaya c¢ikar. Son

Teorem de bu problemlerin en giizel 6rneklerin-
den biri.

NOVA: Ama kanmit bulmanin gercek bayatta
bicbir wygulamasi yok, tamamen soyut bir soru.
Buna karsmn insanlar niye bir kanit bul-
mak icin bu kadar ugrastilar?

AW: Soyut matematikgiler ¢oziil-
memis problemleri ¢cozmeye bayilirlar —
meydan okumay: severler. Zaman gec-
tikce ve kanit bulunamadik¢a, bu ger-
cek bir meydan okuma haline geldi.
19’uncu yuzyilda yazilmig, Son Te-
orem’in kanitlanmamasinin matematik
adina bir utang oldugunu soyleyen mek-

esnada ilging matematik dogdugu siirece, sonunda
onu kanitlayamasaniz bile. Iyi bir matematik prob-
leminin gostergesi problemin kendisinden ¢ok do-
gurdugu matematiktir.

NOVA: Samirim Son Teorem imkinsiz gorii-
niiyordu, matematikciler de zamanlarini boga har-
camayi goze alamazlardi. Ama 1986°da hersey de-
gisti. Berkeley’de California Universitesi'nde Ken
Ribet onemli bir gelisme kaydetti ve Fermat’nn
Son Teoremi’ni ¢oziilmemis baska bir problemle
iliskilendirdi, Taniyama—Shimura varsaymuyla.
Bu habere nasil tepki verdiginizi hatirlryyor musu-
nuze

AW: 1986 yazinin sonunda bir arkadagimin
evinde buzlu ¢ay yudumladigim bir aksam duy-
dum. Sohbetimizin ortasinda, dylesine, bu arkada-
sim Ken Ribet’in Taniyama—Shimura ve Fer-
mat’nin Son Teoremi arasinda bir bag-
lant1 buldugunu soyledi. Carpildim. O
anda hayatimin rotasinin degistigini an-
ladim, ciinkii Fermat’'nin Son Teore-
mi’ni kanitlamam igin tek yapmam ge-
rekenin Taniyama—Shimura varsayimi-
n1 kanitlamak oldugunu anladim. Boy-
lece ¢cocukluk hayalim saygin bir ¢alig-
maya doniisiyordu. Bunun pegini hig
birakamayacagimi anladim.

tuplar okudum. Bir de Fermat bir ¢o-
ziim buldugunu iddia ettigi i¢in ¢ok ozel

tabii ki.

NOVA: Kanit: aramaya nasil basgladimiz?

AW: Yeniyetme yillarimda Fermat’nin proble-
me bakacagi gibi bakmaya calistim. Benim o za-
manlar bildigim matematikten ¢cok daha fazlasini
bilmiyordu diye dustiniyordum. Sonra tniversite-
ye girdigim zaman, 18’inci ve 19’uncu yuzyillarda
insanlarin bu probleme kafa yordugunu farkettim
ve onlarin yontemlerini arastirdim. Ama gene de
higbir ilerleme kaydedemiyordum. Daha sonra,
arastirmaci oldugum zaman, problemi bir kenara
atmaya karar verdim. Unuttugumdan degil — ama
kanitlamak icin kullanabilecegimiz tekniklerin 130
yudir varoldugunu gordim. Bu teknikler sanki
problemin gercekten kokiine inmiyordu. Fer-
mat’yla ugragmanin kotu tarafi, higbir gelisme ol-
madan yillarimizi harcamanizin mimkiin olmas:.
Herhangi bir problem tizerine ¢alismak iyidir, bu

Andrew Wiles
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NOVA: Yani Taniyama—Shimura
modern bir problem oldugu icin, onunla ugras-
mak, dolayistyla Fermat’nun Son Teoremi’ni kanit-
lamaya calismak saygin birseydi.

AW: Evet. Kimse Taniyama—Shimura’ya nere-
den ve nasil yaklagilacagini bilmiyordu, ama en
azindan alisik oldugumuz matematige dahildi. Ca-
ligmalarim sonucunda problemi butiintyle ¢oze-
mesem bile verdigim emege degecek bazi sonuglar
bulabilirdim. Boylece buitiin hayatim boyunca beni
esir alan Fermat agk macerasi mesleki olarak mak-
bul bir probleme doniigmistii.

NOVA: Bu noktada tam yalmzlhikta calismaya
karar verdiniz. Fermat’nin Son Teoremi’ni kanitla-
maya basladigimizi kimseye séylemediniz. Neden?

AW: Fermat’nin Son Teoremi’yle ilgili herhan-
gi bir seyin fazlasiyla dikkat ¢ektiginin farkina var-
dim. Bolinmeden yillarca ¢alismazsaniz yogunla-
samazsiniz. Izleyici olmasi da bunu engellerdi.
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NOVA: Egsinize ne yaptigimzi soylediniz ama
herhalde?

AW: Egim beni Fermat tizerine ¢aligirken tani-
di. Ona balayimizda soyledim, evlendikten birkag
giin sonra. Fermat’nin Son Teoremi’ni duymustu,
ancak biz matematikgiler icin ne derece romantik
bir anlam tagidigini, nasil yiizyillar boyunca etimi-
ze batan bir diken oldugunu bilmiyordu.

NOVA: Giinbegiin, kanmtuuzi nasi insa edi-
yordunuz?

AW: Calisma odama gelir, iliskiler bulmaya
¢alisirdim. Matematigin kiigticiik bir parcasini agi-
ga kavugturan bazi hesaplar yapmaya caligtim.
Yaptiklarimi 6nceden bulunmug derin ve kavram-
sal matematikle ilig-
kilendirmeye cali-

AW: Takilip nasil devam edecegimi sagirdigim-
da yuriiyuse cikardim. Cogu zaman gol kiyisinda
yurirdim. Yirimenin ¢ok iyi bir etkisi var ¢iinkii
rahatlarsiniz ama ayni anda bilingaltinizin ¢calisma-
sina izin verirsiniz. Ve ¢ogu zaman bir sey akliniz-
da surekli vizildadigi zaman kaleme ya da masaya
ihtiyaciniz yoktur. Gene de yanimda hep kalem ka-
git tagirdim, aklima gergekten bir sey geldiyse bir
banka oturup karalamaya baglardim.

NOVA: Yani yedi yildir bu kanitin pesindesi-
niz. Herbalde basarili donemleriniz oldugu gibi,
kendinizden kusku duydugunuz dénemler de oldu.

AW: Belki matematik yapma deneyimimi en
iyi sekilde karanlik ve kesfedilmemis bir konakta

dolasma olarak be-

— T
sirdim ki disiin- NV “
digim problemi
aydinlatsin. Kimi-
leyin bir seyin ora-
da nasil yapildigi-
1 gérmek i¢in bir

kitaba
gerekirdi. Kimile-

bakmam

yin bir seyleri azi-
cak degistirmek,
birkag
hesap yapmak ye-

fazladan

tiyordu. Bazen de
onceden yapilmig
olan her geyin ta-
mamen yararsiz
oldugunun farkina
varirdim. O zaman da yepyeni bir seyler bulmak
zorunda hissederdim kendimi. Bu yeni seylerin ner-
den geldigi de bir muamma. Esasen bu problemi
surekli kafamda tagidim. Sabah onunla uyanirdim,
biitin giin onu dustinirdim, uykuya daldigimda
bile onu diisiiniirdiim. Dikkatimi dagitacak bir sey
olmasaydi, kafamda hep ayni sey déniip dururdu.
Rahatlayabilecegim tek yol cocuklarimla zaman
gecirmekti. Kiicitk ¢ocuklar Fermat’ya ilgi duymu-
yorlar! Sadece bir masal istiyorlar ve baska bir sey
yapmaniza izin vermiyorlar.

NOVA: Genellikle insanlar grup halinde cali-
stp birbirlerine destek verirler. Bir cthkmaza girdigi-
nizde ne yaptimiz?
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sonra,

,," buluyorsunuz,

‘ diigmeye basiyor-
) sunuz ve birden

hersey aydinlani-
yor. Tam nerede ol-
dugunuzu gorebiliyorsunuz. O zaman bir sonraki
odaya geciyorsunuz ve karanlikta bir alt1 ay daha
gegiriyorsunuz. Bunun icin bu ani gelismelerin
herbiri, bazen bir anlik bazen birkag¢ giinlitk olma-
larina ragmen, bu karanlikta tokezlemekle gecen
aylarin dorugudur, hatta onlar olmadan varola-
mazlardu.

NOVA: Ve bu yedi yil boyunca, tam bir kani-
ta ulasabileceginize hicbir zaman emin olamiyor-
dunuz.

AW: Dogru yolda olduguma gercekten inani-
yordum, ama bu hedefime mutlaka ulagacagim an-
lamina gelmiyordu, belki bir sonraki adimi atmak
icin gerekli yontemler bugtinkii matematigi asiyor
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olabilirdi. Belki de kaniy1 bitirmem igin gereken
yontemler daha yiz yil icat edilmeyeceklerdi. Yani
dogru yolda olsam bile, yanhs yiizyilda yasiyor
olabilirdim.

NOVA: Sonunda 1993°te son gelismeyi kay-
dettiniz.

AW: Evet, Mayis’in sonlarinda bir sabahti.
Egim Nada ¢ocuklarla digaridaydi, ben de masam-
da kanitin son asamasim distiniyordum. Ciddi-
yetsiz bir sekilde bir aragtirma yazisina bakiyor-
dum. Tek bir cimle dikkatimi cekti. 19’uncu yiiz-
yildan kalma bir yapidan bahsediyordu, ve birden
kanit1 bitirmek ic¢in onu kullanabilecegim aklima
geldi. Ogleden sonraya kadar devam ettim, 6gle
yemegi i¢in agag1 inmeyi unuttum, ve saat ug¢ dort
sularinda, bunun son sorunu ¢ozecegine gercekten
ikna olmugtum. Cay saati geldi, asagiya indim. Na-
da bu kadar ge¢ geldigime sasirmigti. Fermat’nin
Son Teoremi’ni ¢ozdigimu soyledim...

NOVA: New York Times “Yillarin Matematik
Problemi icin Sonunda Eureka diye Bagirdi” diye
baslk atti ama onlarin da, sizin de bilmediginiz sey
kamitimizda hata olduguydu. Hata neydi?

AW: Kanitin 6nemli bir kismindaydi hata, ama
o kadar gii¢ farkedilen bir seydi ki o ana kadar ta-
mamen gozumden kagmisti. Hata o kadar soyut ki
basit terimlerle anlatilamiyor. Hatanin oldugu yeri
bir matematikgiye bile anlatmaya kalksaniz yogun
calisarak iki ay gegirmek gerekir.

NOVA: Bir siire sonra, bir yillik calismadan
sonra, ve Cambridge’ten matematik¢i Reichard
Taylor’u sizinle hata iizerinde calismasi icin davet
ettikten sonra, kamti diizeltmeyi basardimiz. Her-
kesin sordugu soru su; kanitimz Fermat’nmin kaniti-
nin aynist mis

AW: Fermat’nin bir kanit bulduguna inanmi-
yorum. Bence Fermat bir kanit bulduguna inand:.
Ama bu problemi amatorler igin 6zel yapan, prob-
lemin 17’inci ylizyildan kalma gik bir kanitinin ol-
ma olasilig1.

NOVA: Yani bazi matematikciler orijinal ka-
nitt aramaya devam edebilir. Peki siz simdi ne ya-
pacaksimiz?
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AW: Bundan sonra higbir problem benim i¢in
ayni anlami ifade etmeyecektir. Fermat benim ¢o-
cukluk tutkumdu. Bunun yerine gegebilecek bir
sey yok. Baska problemleri denerim. Eminim ki
bazilar1 zor olacak ve bana basari hissi verecek-
lerdir, ama hicbiri benim i¢in ayni seyi ifade ede-
meyecektir. Matematikte benim bu kadar ilgimi
¢ekecek bagka bir problem yok. Bir melankoli
hissi var. Bizimle uzun siiredir beraber olan, bir-
¢ogumuzu matematige ceken bir seyi kaybettik.
Ama belki bu matematik problemlerinin ¢zelligi-
dir; belki dikkatimizi ¢ekecek bagka problemler
bulmamiz lazim. Insanlar bana problemlerini
elinden aldigimi soyluyor — onlara bagka birgey
veremez miyim? Kendimi sorumlu hissediyorum.
Umarim bu problemi ¢ozmenin heyecani, geng
matematikgilerin, gelecekte en az bunun kadar
zorlayici problemlerin olacagini gormelerini sag-
layacakutir.

NOVA: Simdiki ana zorluk ne?

AW: Matematikgiler i¢in simdi en zor problem
herhalde Riemann varsayimidir. Ama kolayca ifa-
de edilecek bir problem degil bu.

NOVA: Fermat’mun Son Teoremi ¢oziildiikten
sonra aklmizda kalan 6zel bir diisiince var mi?

AW: Ogrendigim bir sey var: Ilgi duydugu-
nuz bir problem se¢mek en iyisi. Cozilemez go-
riinse bile... Denemezseniz hi¢ yapamazsiniz. Her
zaman sizin i¢in en 6nemli olan probleme saldi-
rin. Yetigkin hayatimda ¢ocukluk hayalimin pe-
sinden kosabilmenin nadir sansina sahip oldum.
Ender bir sans oldugunu biliyorum. Yetigskin ha-
yatinizda sizin i¢in bu kadar anlam ifade eden
birseyi ¢6zmeye caligmaktan ote bir 6dil disiine-
miyorum.

NOVA: Yolculuk bitti diye diziintii duyuyor ol-
malisimiz.

AW: Bir uzinti hissi var, ama ayni zamanda
¢ok buiyuk bir bagari hissi var. Bir de 6zgurliik his-
si var. Bu probleme o kadar takmigtim ki hep bu-
nu distniiyordim — sabah uyandigimda, aksam
yattigimda — ve sekiz yil siirdii bu. Tek bir seyi dii-
sunmek i¢in uzun bir siire... O seriiven simdi bitti.
Artik huzurluyum... &



