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e yazik ki toplumda beyin yikama her asa-

‘ \ ‘ mada, her yerde... Matematik dersinde bi-

le! Sadece Turkiye’de degil, dunyanin her

yerinde! Cocuklarini disiindirtmemeye, sorgula-

mamaya yonelten, yani farkina varmadan kendi

kuyusunu kazan ve bunda da bu kadar basarili bir
bagka sistem daha digtinemiyorum.

Iste ornek: Lisede m sayisinin nerden geldigi
sorgulanmaz. Dairenin cevresi 2nr’dir, alan1 da
nr2°dir. Neden, nigin, kim kanitlamis, nasil kanit-
lamug?.. Oradaki = sayisi nedir, kagtir, nerden ¢ik-
mustir, neyin nesi kimin fesidir, kimin umurunda?
Neden her iki formiilde de r vardir? Oysa eski Yu-
nanlilardan beri hatta belki daha 6ncesinden bili-
nen bir olgu bu. Binlerce yillik bir gercek ve bugiin
kimsenin umurunda degil!

Her iki formiilde de = sayisinin olmasi kimseyi
sagirtmaz. Ayrica m'nin ne oldugunu bilinmedigi
gibi 7™ gibi bir say1 da hi¢ rahatsizlik duyulma-
dan kullanilir.

Kendimi genelden ayri tutmuyorum. Ben de
herkes gibi bu formiilleri sorgulamadan ezberle-
dim. Ne de olsa ben de bu toplumun ¢ocuguyum.
Uzaydan gelmedik ya!

Sadece ve sadece gercegi sunan ve gercegi ka-
nitlayarak sunan dergimiz basarilarina bir yenisini
daha ekleyecek isbu yazida: Dairenin ¢evresinin
2nr, alanmin 772 oldugunu kanitlayacagiz. Ama
once 7'yl tanimlamaliyiz. Herhalde, = sayisinin ne
oldugu bilinmeden n sayis1 hakkinda bir gergegin
kanitlanabilecegini ummuyorsunuz.

Diizgiin Cokgenler. Bir
¢embere diizgiin ¢cokgenler-
le yakmsayabiliriz. Orne-
gin, cemberin icine yerlesti-
rilen bir duzgin sekizgenin
gevresi, cemberin cevresine
olduk¢a yakindir. Cembe-
rin igine bir diizgiin onalt-
gen yerlestirirsek, cembere
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daha da yaklagiriz. Diizgiin cokgenin kenar sayisi-
n1 ne kadar artirirsak, cembere o kadar yakinsariz.
Cemberin icine yerlestirilen bir ¢cokgenin cevresi,
¢emberin ¢evresinden her zaman daha kuguktur,
ama aradaki fark, kenar sayisi arttikca kugulir,
oyle ki “sonsuzda” bu iki gevre birbirlerine esit
olurlar.

Aym sey ¢cemberin icerdigi alan, ki ona “daire”
denir, i¢cin de gegerlidir. Diizgiin ¢okgenin alani,
kenar sayisi arttikga, dairenin alanina yakinsar ve
“sonsuzda” iki alan birbirine esit olur. Neden diye
soracak olursaniz, “alanin tamimindan dolay1” de-
rim. Alan denen sey, biraz 6nce soyledigim dogru
olacak bicimde tamimlanmustir.

7’nin Tanimi. Pek yakinda r yaricapli bir cem-
berin ¢evresinin 277 oldugunu kanitlayacagiz. Bir
an i¢in bunu bildigimizi varsayarsak, bir cemberin
gevresinin yaricapma bolinduginde hep 2n elde
edildigini goruriiz. Bu, biitiin cemberler igin geger-
lidir. Yani herhangi bir cemberin ¢evresini cembe-
rin yaricapina bolersek, hep ayni sayiyi, bir sabiti
elde ederiz. Bunu kanitlayalim. Kanittan hemen
sonra 7 sayisini tanimlayacagiz.

Ayni1 merkezli iki cember alalim. Bu ¢emberle-
rin igine diizgiin ¢cokgenler oturtalim.

Cokgenlerin kenar sayisina 7 diyelim. Kuguk
¢emberin ¢evresine I, biiylik ¢emberin ¢evresine I’
diyelim. Kiicitk cemberin ¢apina r, biiyitk cemberin




Matematik Diinyasi, 2004 Bahar

capmna da 7' diyelim. Birazdan I/r = I'/" esitligini
kanitlayacagiz. Ayrica, kigik cokgenin cevresine
1, biiyiik cokgenin gevresine I’ diyelim. Uggenler-

den birini asagidaki gibi buytiltelim.
C!

r=0OBver = OB’
ve
l,=nxBCvel,=nxBC"
esitlikleri gecerlidir.

I, asag1 yukari 1,’ye, yani n x BC’ye esit. n bii-
yudiikge BC kugultiyor ve 7 x BC sayist I’ye yakin-
siyor. Demek ki

l=1l,=nxBCvel'~l',=nxB'C (2)
asagiyukariliklar gegerli. Simdi (1)’ (2)’yi ve Ta-
les’i kullanarak hesaplayalim:

I/r=1/0OB ~ n x BC/OB

=nx B'C/OB' = I'/OB' = I'l*'.
Boylece I/r = I'lr' esitligi “kanitlanmis” oldul.

Demek ki, herhangi bir cemberin uzunlugunu
yaricapina bolersek hep ayni sayiyr buluruz. Yani
I/7 sayisi, cember ne olursa olsun, degismez, hep ay-
nidir, bir sabittir. Hi¢ degismeyen bu 1/7 sabitinin
yarisi da, yani 1/2r sayisi da bir sabittir. Bu sabite
ozel bir ad verelim: . Iste simdi ©’yi tamimladik:

n=12r (3)

Demek ki | = 2rnr. Cemberin formulini bul-

duk! 7’nin tanimindan ¢ikti!

Dairenin Alani. Simdi, 7 yarigapl bir dairenin
alanmni bulalim. Alanin nr2’ye esit oldugunu kanit-
layacagiz. Asagidaki sekildeki gibi dairenin igine
bir cokgen yerlestirip, ¢okgenin koselerini kullana-
rak daireyi iiggenlere bolelim. Ucgen sayimiza # di-
yelim. Cokgenin cevresi 1, alant da A, olsun.
Cemberin cevresi 1, alan1 A olsun. # ne kadar bii-
yukse 1, ve A, sayilari ’'ye ve A’ya o kadar yakin-
dirlar. Uggenlerin yiiksekligine b, tabanina b diye-
lim. Her tGg¢genin alani bh/2’dir. n tane tggen oldu-
gundan, ¢okgenin alani nbh/2’dir. Demek ki A,, =

1 Yukarida, limit kavramini kullanarak, = asagiyukariliklari-
n1 gergek esitlik yapabiliriz.
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nbhl2 esitligi ge- I
cerlidir. Ote yan-
dan b asagi yukari
r’ye esittir. Yukar-
daki esitlikteki A

yerine r’yi koyar- | r
sak, A, ~ nbr/2 el-
de ederiz. Ama nb
cokgenin cevresi-

ne, yani I,’ye esit.
Yukardaki asagi-
yukarilikta, #b yerine |, koyalm: A, = r1,/2 elde
ederiz. Simdi 7’yi sonsuza gotirelim. O zaman A,
sayist A’ya, |, sayist da I’ye donisiir ve bu asagi-
yukarilik, A = 71/2 esitligine dontistir. Yukarda | =
27r esitligini kanitlamigtik. A = 71/2 formiiliinde |
yerine 27 koyalm: A = 7(2nr)/2 = nr? elde ettik.
Dairenin alanini da bulduk.

Aruk 7’yi ve gemberin uzunluguyla dairenin
alanini biliyoruz... 1’lerin I’ye, A,’lerin A’ya ya-
kinsadiklarini gegistirdik. Ama bunlar da kolaylik-
la kanitlanabilirler. Kanitlar, burada vermedigimiz
yakinsama’nin, uzunluk’un ve alan’in matematik-
sel tanimlarindan cikar.

Radyan. Yaricap: 1 olan daireye birim daire
denir. Birim dairenin cevresi 2, alani da n’dir el-
bette (r = 1 alin). Simdi yeni bir a¢1 ol¢tisii tanim-
layacagiz: radyan.

Tam dairenin acis1 360 derecedir. Cok boleni
oldugundan, giinlik hayatta 360 kullanigh olsa da
matematikte pek kullanigsizdir. Bundan boyle
360° = 21 radyan olsun. Yani 1 radyani, 180/x de-
rece olarak tanimlayalim:

1 rad = 180/n derece ~ 57,2958 derece.

360 derecelik yani 2n radyanlik acgiy1 goren
birim daire pargasinin, ki bu bir tam dairedir,
uzunlugu 2,
alani1 da n’dir,
bunu yukarda

gordiik. Dola- Im
yisiyla  her 1/2 m?
radyana, 1 1 radyan

cember uzun- Im

lugu ve 1/2
birim  kare
alan diiger. &




