
Problem 1. Düzlemdeki Z × Z ›zgaras›nda (afla-

¤›daki flekil) (0, 0) noktas›ndan herhangi bir (k, n)

noktas›na hep kuzeye ve do¤uya gitmek kofluluyla

ve ›zgaray› takip ederek kaç de¤iflik biçimde gidilir?

Problem 2. n ve k birer do¤al say› olsun. 

A(n, k) = {(a0, ..., ak−1) : a0, ..., ak−1 ∈ N ve

a0 + ... + ak−1 = n}

kümesinin eleman say›s›n› bulun.

Problem 3. n elma, adlar› A0, ..., Ak−1 olan k

kifli aras›nda kaç türlü da¤›t›l›r? (Dikkat: Kifliler

aras›nda ayr›m yap›yoruz, ama elmalar aras›nda

yapm›yoruz.)

Problem 4. n ≥ 1 ve k ≥ 1 birer do¤al say› olsun.

B(n, k) = {(b1, ..., bn) : bi ∈ N ve 0 ≤ b1 ≤ ... ≤ bn ≤ k − 1}

kümesinin eleman say›s›n› bulun.

Problem 5. Birbirinden ay›rdedilemeyen n top

ve bu toplar› boyayabilece¤imiz k de¤iflik renkte

boyam›z var. Bu n topu bu k de¤iflik renge kaç tür-

lü boyayabiliriz? Dikkat: Toplar ay›rdedilmiyor

ama renkler ay›rdediliyor. Örnek: Üç top ve k›rm›-

z› ve mavi olmak üzere iki rengimiz varsa, (üçü

mavi), (iki mavi, bir k›rm›z›), (bir mavi, iki k›rm›-

z›), (üçü k›rm›z›) olmak üzere dört türlü boyayabi-

liriz. E¤er üç top ve üç rengimiz varsa boyamay› 10

türlü yapabiliriz.

Problem 6. n ≥ 1 bir do¤al say› olsun. n’yi kaç

de¤iflik biçimde pozitif do¤al say›lar›n toplam› ola-

rak yazabiliriz? (De¤iflik s›ralamalar ayr› ayr› say›-

lacak, örne¤in, n = 14 ise, 1 + 3 + 5 + 5 ve 5 + 3 +

5 + 1 toplamlar› ayr› ayr› say›lacak.)

Problem 7. 1 + t − 2t2 + 6t3 − 3t6 + ... gibi son-

suza dek uzayabilen (polinoma benzeyen ancak

sonsuza dek uzayabildiklerinden illa polinom ol-

mayan) terimlere güç serisi ad› verilir. Dikkat: Bu-

radaki t bir say› de¤ildir, de¤iflken ad› verilen bir

“fley”dir. Güç serileri de aynen polinomlar gibi

toplan›p çarp›labilirler:

(a0 + a1t + a2t2 + ... ) + (b0 + b1t + b2t2 + ... ) = 

a0+b0 + (a1+b1)t + (a2+b2)t2 + ... 

(a0 + a1t + a2t2 + ... )(b0 + b1t + b2t2 + ... ) = 

a0b0 + (a0b1+a1b0)t + (a0b2+a1b1+a2b0)t2

+ (a0b3+a1b2+a2b1+a3b0)t3 + ...

Bir güç serisi k›saca 

biçiminde yaz›labilir. Burada, am katsay›lar›n› ger-

çel say›lar olarak alaca¤›z. E¤er am katsay›lar› bel-

li bir aflamadan sonra hep 0’sa, o zaman güç serisi

bir polinomdur, yoksa de¤ildir. E¤er tüm am’ler

0’sa o zaman güç serisi de 0’d›r. 

Kolayca görülece¤i üzere güç serilerini topla-

ma ve çarpma kurallar› flöyledir:

7.1.i. (1 − t)(1 + t + t2 + t3 + t4 + ... ) = 1 eflit-

li¤ini gösterin. (Not: Her polinom gibi, 1−t polino-

mu da bir güç serisidir.)

7.1.ii. (1 + t)g(t) = 1 eflitli¤ini sa¤layan bir g(t)

güç serisi bulun.

7.1.iii. (1 − 2t)g(t) = 1 eflitli¤ini sa¤layan bir

g(t) güç serisi bulun.

7.2. eflitli¤ini

gösterin.

7.3. ‹ki güç serisini çarpabildi¤imiz gibi, üç güç

serisini de çarpabiliriz:
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Anlafl›laca¤› üzere sonlu say›da güç serisini

çarpabiliriz.

eflitli¤ini gösterin.

7.4. Afla¤›daki çarp›mlar› bulun:

(1+t)(1+t2)

(1+t)(1+t2)(1+t4)

(1+t)(1+t2)(1+t4)(1+t8)

(1+t)(1+t2)(1+t4)(1+t8)(1+t16)

Buldu¤unuz bu sonuçlardan, kimi zaman son-

suz say›da güç serisini çarpabildi¤imiz ç›kar. 

çarp›m›n›n ne olmas› gerekti¤ini söyleyin.

7.5. (1 + t)(1 + t)(1 + t)(1 + t)(1 + t)... sonsuz

çarp›m› bir güç serisi olarak yaz›lamaz. Neden?

Problem 8. Afla¤›daki çarp›mlar› bulun:

(1+t)(1+t2)

(1+t)(1+t2)(1+t3)

(1+t)(1+t2)(1+t3)(1+t4)

(1+t)(1+t2)(1+t3)(1+t4)(1+t5)

Bundan, 

(1+t)(1+t2)(1+t3) ... (1+tn) ...

sonsuz çarp›m›n›n var oldu¤u anlafl›lmal›.

E¤er n pozitif bir tamsay›ysa, q(n), n’yi birbi-

rinden de¤iflik pozitif tamsay›lar›n toplam› olarak

yazma biçimi olsun, yani q(n),

A(n) = {(a1, ..., ak) : k ∈ N, k ≥ 1, a1, ..., ak ∈ N,

1 ≤ a1 < ... < ak ve a1 + ... + ak = n}

kümesinin eleman say›s› olsun. Ayr›ca q(0) = 1 ol-

sun. Örne¤in q(0) = 1, q(1) = 1, q(2) = 1, q(3) = 2,

q(4) = 2, q(5) = 3, q(6) = 4, q(7) = 5. fiimdi,

eflitli¤ini kan›tlay›n.

Problem 9. sonsuz çarp›-

m›, yani,

ya da

(1+t+t2+t3+...)(1+t2+t4+t6+...)(1+t3+t6+t9+...)...

sonsuz çarp›m› bir güç serisidir. Bu sonsuz çarp›m›

olarak yazal›m. Buradaki p(n) say›lar›n›n matema-

ti¤in daha güncel ve anlafl›l›r bir dilinde (yukarda-

ki sorulardan esinlenerek belki) neyi ifade etti¤ini

bulun. ♠
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‹kinci yar›flmaya hak kazanan 32 kifli ve ilk 10...

Ad Lise fiehir Not
1 Yasin Kerim Oktay Ö. Samanyolu Fen L. Ankara 90
2 Eren Mehmet K›ral Üsküdar Amerikan L. ‹stanbul 88
3 Furkan Erden Ö. Yamanlar L. ‹zmir 84
3 Hale Nur Kazaçeflme fiehzade Mehmet L. Manisa 84
3 Mehmet Murat Sevim Atatürk Fen L. ‹stanbul 84
6 Mehmet Kaysi Ö. Yamanlar L. ‹zmir 83
7 Erkan Özkan Ö. Nilüfer Fen L. Bursa 82
8 Fatih Ölmez Ö. fiehzade Mehmet L. Manisa 77
9 Fatih Haltafl Ö. Samanyolu Fen L. Ankara 76
10 Aycan Uslu Ö. Samanyolu Fen L. Ankara 75
10 Mehmet Fatih Çi¤ci Ö. Kas›mo¤lu L. ‹stanbul 75

Ali Efe Ö. Sevgi Çiçe¤i Anafen Fen L. ‹stanbul
Ataf›rat Pir Ö. Yamanlar L. ‹zmir
Galip Özdemir Ö. Antalya L. Antalya
Gökhan Fidan Bolu ‹zzet Baysal A. L. Bolu
Halil ‹brahim Güvenç Ö. fiehzade Mehmet L. Manisa
‹brahim Fenerci Ö. Ege Lisesi ‹zmir
Kerim Keskin TEV ‹nanç Türkefl Ö. L. Kocaeli
Mehmet Koçer Ö. Servergazi Fen L. Denizli
Mehmet Demirel Ö. Fatih Fen L. ‹stanbul
Mehmet Fatih Uslu Ö. Y›ld›r›m Han L. Mersin
Mustafa Selman Y›ld›r›m Ö. Y›ld›r›m Han L. Mersin
Nesim Yi¤it Ö. Samanyolu Fen L. Ankara
Onur Tidin Ö. Fatih Fen L. ‹zmir
Osman Telli Ö. Kas›mo¤lu L. ‹stanbul
Recep Meriç Güngör Ö. Fatih Fen L. ‹zmir
Recep Murathan Ak Ö. Samanyolu Fen L. Ankara
Sedat Aslan Ö. Servergazi Fen L. Denizli
Selim Önal VKU Ö. Koç L. ‹stanbul
Türkü Çobano¤lu Ö. Fatih Fen L. ‹zmir
Ufuk Selim Tekirda¤ Fen L. Tekirda¤
Vildan Özdemir Ö. Fatih Fen L. ‹stanbul


