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Problem 1. Duzlemdeki Z x Z 1zgarasinda (asa-
gidaki sekil) (0, 0) noktasindan herhangi bir (k, )
noktasina hep kuzeye ve doguya gitmek kosuluyla
ve 1zgaray! takip ederek kag degisik bicimde gidilir?

(k, n)

(0,0)

Problem 2. 7 ve k birer dogal say1 olsun.

A(n, k) = {(agy -y dp_1) : gy s dp_1 € N ve

ag + ... +ap_1 =n}
kiimesinin eleman sayisini bulun.
Problem 3. 7 elma, adlar1 Ay, ..., A;_; olan k
kisi arasinda kag turlii dagitilir? (Dikkat: Kisiler
arasinda ayrim yapiyoruz, ama elmalar arasinda

yapmiyoruz.)

Problem 4. 7> 1 ve k > 1 birer dogal say1 olsun.
B(n, k) ={(by, ... b,) :b;e Nve 0< by <...<b, <k -1}
kiimesinin eleman sayisini bulun.

Problem 5. Birbirinden ayirdedilemeyen 7 top
ve bu toplar1 boyayabilecegimiz k degisik renkte
boyamiz var. Bu # topu bu k degisik renge kag tiir-
li boyayabiliriz? Dikkat: Toplar ayirdedilmiyor
ama renkler ayirdediliyor. Ornek: Ug top ve kirmi-
z1 ve mavi olmak tlizere iki rengimiz varsa, (iicii
mavi), (iki mavi, bir kirmizi1), (bir mavi, iki kirmi-
z1), (gt kirmizi) olmak tizere dort tirli boyayabi-
liriz. Eger li¢ top ve ti¢ rengimiz varsa boyamayi 10
tirli yapabiliriz.

Problem 6. n > 1 bir dogal say1 olsun. #’yi kag
degisik bigimde pozitif dogal sayilarin toplamu ola-
rak yazabiliriz? (Degisik siralamalar ayr1 ayri sayi-
lacak, ornegin, 7 =14ise, 1 + 3+ 5+ 5ve S5+ 3 +
5 + 1 toplamlar1 ayr1 ayri sayilacak.)

84

Problem 7. 1 + ¢ — 22 + 613 — 3t6 +
suza dek uzayabilen (polinoma benzeyen ancak

.. gibi son-

sonsuza dek uzayabildiklerinden illa polinom ol-
mayan) terimlere gii¢ serisi ad1 verilir. Dikkat: Bu-
radaki ¢ bir say1 degildir, degisken adi verilen bir
“sey”dir. Gii¢ serileri de aynen polinomlar gibi
toplanip ¢arpilabilirler:
+(bg+bit+ byt +...) =
ao+b0 + (a+bq)t + (a2+b2) 2+
Nbg+ byt +byt2 + ) =
aogbg + (agbi+a byt + (aghy+aibi+arby)t*

ay + aqt + art2 +

0 1 2

ap + aqt + art? +
0 1 2

+ (ﬂ0b3+d1b2+d2bl+d3bo)t3 +
Bir giic serisi kisaca

Z:=o amt”

biciminde yazilabilir. Burada, a,, katsayilarini ger-
cel sayilar olarak alacagiz. Eger a,, katsayilar: bel-
li bir asamadan sonra hep 0’sa, o zaman guig serisi
bir polinomdur, yoksa degildir. Eger tim a,,’ler
0’sa o0 zaman giic serisi de 0’dur.

Kolayca goriilecegi tizere gli¢ serilerini topla-
ma ve ¢arpma kurallar §6yledir'

DI LS N LD I
(Z::o“m tm)(z::obm tm)
= Z::::O (Zml +m,=m aml bml )tm

7Ai(1-t) 1 +t+2+8 + 4+ ...) =1 esit-
ligini gosterin. (Not: Her polinom gibi, 1—¢ polino-

+b,,)

a

mu da bir giic serisidir.)

7.1 (1 + t)g(z) = 1 esitligini saglayan bir g(z)
glic serisi bulun.

7140 (1 — 28)g(?) =
g(2) glig serisi bulun.

2
0 0 e s
) 72 (2 m:Otmj = z 0 m+ 1) esitligini
gosterin.

1 esitligini saglayan bir

7.3. Iki giic serisini carpabildigimiz gibi, iic giic
serisini de ¢arpabiliriz:

(Z:@ amt" )(Zlob’” & j(zloc’" tmj

® m
_Zm=0 Z:ml+m2+rr13=mam1[9”4fzsz A



Matematik Diinyasi, 2004 Bahar

Anlagilacagi tzere sonlu sayida gii¢ serisini
carpabiliriz.

(Zoat) =S "o

esitligini gosterin.

7.4. Asagidaki ¢arpimlari bulun:

(1+2)(1+£2)

(1+2)(14£2)(142%)

(1+2)(1+£2)(1+24)(1428)

(142) (14£2)(142%) (1418 (14£16)

Buldugunuz bu sonuglardan, kimi zaman son-
suz sayida giic serisini ¢arpabildigimiz ¢ikar.

A+t) 1+ )1 +eH0+5) a2 ).,
carpiminin ne olmasi gerektigini soyleyin.

75. (1 +6)(1 + £)(1 + £)(1 + £)(1 + £)... sonsuz
carpimi bir giic serisi olarak yazilamaz. Neden?

Problem 8. Asagidaki ¢arpimlari bulun:
(1+2)(1+22

)
(1+8)(1+£2)(1+83)
(1+28)(1+22)(1+83)(1+1%)
(1+8)(1+22)(1+83)(1+24) (1+£5)
Bundan,

(1+8)(1422)(1+83) ... (1427) ...
sonsuz ¢arpiminin var oldugu anlagilmal.

Eger n pozitif bir tamsayiysa, q(n), n’yi birbi-
rinden degisik pozitif tamsayilarin toplami olarak
yazma bi¢imi olsun, yani g(n),

An)={(agy yap) : ke Ny k21, aq,...,a, € N,

1<ay<..<ap veay +..+ay=n)
kiimesinin eleman sayis1 olsun. Ayrica g(0) = 1 ol-
sun. Ornegin ¢(0) = 1, g(1) = 1, ¢(2) = 1, q¢(3) = 2,
q(4) =2, q(5) = 3, q(6) = 4, q(7) = 5. Simdi,

o0 n

L+ 1+ A+ )14t A+t =Y gt

esitligini kanitlayin.

Problem 9. H:zl(z,:zotmk) sonsuz ¢arpi-

mi, yani,

(Z::otmIZ::o tz’“)(ZZ:o th (Zizotk’”)
ya da

(L4t+82+83+..) (148244 +26+..) (1+283+26+9+...) ...
sonsuz ¢arpimi bir gii¢ serisidir. Bu sonsuz ¢arpimi

[T (ZZ:Othj =)

olarak yazalim. Buradaki p(n) sayilarinin matema-
tigin daha giincel ve anlagilir bir dilinde (yukarda-
ki sorulardan esinlenerek belki) neyi ifade ettigini
bulun. 4

Ikinci yarismaya hak kazanan 32 kisi ve ilk 10...

Ad Lise Sehir Not
1 Yasin Kerim Oktay O. Samanyolu Fen L. Ankara 90
2 Eren Mehmet Kiral Uskiidar Amerikan L. Istanbul 88
3 Furkan Erden O. Yamanlar L. [zmir 84
3 Hale Nur Kazagesme Sehzade Mehmet L. Manisa 84
3 Mehmet Murat Sevim Atatiirk Fen L. Istanbul 84
6 Mehmet Kaysi O. Yamanlar L. [zmir 83
7 Erkan Ozkan O. Niliifer Fen L. Bursa 82
8 Fatih Olmez O. Sehzade Mehmet L. Manisa 77
9 Fatih Haltag O. Samanyolu Fen L. Ankara 76
10 Aycan Uslu O. Samanyolu Fen L. Ankara 75
10 Mehmet Fatih Cigci 0. Kasimoglu L. Istanbul 75

Ali Efe O. Sevgi Cicegi Anafen Fen L. Istanbul

Atafirat Pir O. Yamanlar L. [zmir

Galip Ozdemir O. Antalya L. Antalya

Gokhan Fidan Bolu Izzet Baysal A. L. Bolu

Halil Ibrahim Giiveng O. Sehzade Mehmet L. Manisa

Ibrahim Fenerci O. Ege Lisesi [zmir

Kerim Keskin TEV Inang Tiirkes O. L. Kocaeli

Mehmet Koger O. Servergazi Fen L. Denizli

Mehmet Demirel O. Fatih Fen L. Istanbul

Mehmet Fatih Uslu O. Yildirim Han L. Mersin

Mustafa Selman Yildirim O. Yildirim Han L. Mersin

Nesim Yigit O. Samanyolu Fen L. Ankara

Onur Tidin O. Fatih Fen L. [zmir

Osman Telli O. Kasimoglu L. Istanbul

Recep Meri¢ Giingor O. Fatih Fen L. [zmir

Recep Murathan Ak O. Samanyolu Fen L. Ankara

Sedat Aslan O. Servergazi Fen L. Denizli

Selim Onal VKU O. Kog L. Istanbul

Tiirkii Cobanoglu O. Fatih Fen L. [zmir

Ufuk Selim Tekirdag Fen L. Tekirdag

Vildan Ozdemir O. Fatih Fen L. Istanbul




