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atematik tarihi, kigilikleri birbirinden ¢ok
farkli dehalarla doludur. Kimisi, meslektas-
lariyla yarigsan, digerlerinden ustiin oldugunu ka-
nitlamak i¢in biiytik miicadeleler veren, ¢ogu za-
man kiriar kisilige sahiptir. Kimisiyse, kendi igiyle
yatip kalkan, baskalariyla fazla ugragmayan, ba-
zen yaptigini onemsemedigi icin buluglarini mes-
lektaglariyla paylasmay:1 dahi diisinmeyen yaradi-
listadir. Ikinci tip matematik¢i dehalarindan en 6n-
de geleni Alman matematikgi Frederich Gauss’tur.
Biyuk matematikgiler arasinda kendi iginde
ayri bir sinif olarak diigtintilen ti¢ matematikgi var-
dir: Argimet, Newton ve Gauss. Argimet matemati-
gin pratik yanini, Newton teorik yanini 6ne ¢ika-
rirken Gauss her ikisini de birlestirebilmigtir.
Frederich Gauss Almanya’nin Brunswick ken-
tinde 1777’de dunyaya geldi. Daha ti¢ yasindayken
ticcar olan babasinin
hesap defterindeki top-
lama ¢ikarma yanlsla-
rin1 bulmaya basladu. II-
kokulda  6gretmeni
1’den 100’e kadar sayi-
larin toplamini sordu-
gunda bir iki dakika
icinde dogru cevabi
buldu [MD-2004-1, say-
fa 68].

Matematik zekasi, bir sinif arkadasinin ailesi-
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nin tanidiklarindan olan Brunswick Diikii de dahil
olmak tizere herkesin dikkatini ¢eker. Diik, on beg
yasindaki Gauss’u 6énce Gottingen Universitesi'ne
gonderir. Orada bir matematik dehasi oldugu artik
kanitlanir.

Olanaksiz diye bilinen 17 kenarli ¢okgenin
Oklid kurallari iginde, yani pergel ve cetvel kulla-
nilarak cizilebilecegini ispat eder. Daha sonra bu-
nu daha biiyiik asal say1 kenarli ¢okgenlere genel-
lestirir. Gauss hayati boyunca bu bulusuyla 6viin-
mistiir. Mezar tagina 17 kenarl bir ¢cokgenin ka-

*  Tekfenbank Yonetim Kurulu Baskani, Hiirriyet gazetesi yazari.

Matematigin d¢ buyugu

Newton
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zinmasini vasiyet etmistir. Vasiyeti degil ama anisi-
na diktirilen Brunswick’teki bir anitta bu istegi ye-
rine getirilmigtir. Ayrica Gauss’un resmi artik teda-
vilde olmayan 10 Alman Marki kupiiriiniin tizeri-
ne de basilmigtir.
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Duk’un sayesinde hicbir mali sorunu olmamus-
tir Gauss’un. Helmstadt Universitesi'nden mate-
matik tizerine doktora derecesi alir. Kendi deyi-
miyle, bilimlerin kraligesi matematige ve matema-
tigin kraligesi sayilar kuramina yonelir. Doktora
tezi Fransiz matematikgi
Jean d’Alembert tara-
findan ortaya atilip is-
patlanamayan “cebirin
temel teoremi”dir. Te-
orem, reel katsayilar
olan herhangi bir poli-
nomun en fazla ikinci
dereceden polinomlarin

Gauss

¢arpimi oldugunu soy-

ler. Ornegin,
3x% + 5x3 + 10x2 + 20x — 8 = (3x—1)(x+2)(x2+4).
Gauss, tezinde bu teoremi ispatlamugtir.

Matematik diinyasinda adimi sayilar kurami
lizerine yaptigi ¢alismalarla duyurur. On dort ya-
sinda edindigi Schulze’un logaritma kitabinin ar-
kasma yazdigi formil ilgingtir: Cok biyik bir x
sayisindan kugiik yaklasik

x/log(x)

tane asal vardir diye bir not duser. Secilen x sayisi
biiytidiik¢e sonug daha da kesindir. Bu yargiy1 Ga-
uss’un ispatlayip ispatlamadigi bilinmiyor. Ama,
1896°da Gauss’un bu formiilii Jacques Hadamard
(1865-1963) ve C. J. de la Vallée Poussin (1866-
1962) tarafindan ispatlandi. Yillar sonra bu yakla-
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sima “analitik sayilar teorisi” adi verildi. Ga-
uss’dan neredeyse yluz yil sonra, Gauss’un ektigi
tohumlar Almanya’da Landau ve Ingiltere’de
Hardy ve Littlewood tarafindan gelistirildi.

Oklid geometrisinde, “bir iicgenin i¢ agilarmin
toplamu iki dik a¢inin toplamina, yani 180 dereceye
esittir” 6nermesine egdeger bir aksiyom vardir. Yiiz-
yillarca Oklid’in bu aksiyomu matematikgiler ara-
sinda sorun olmus, diger aksiyomlardan kanitlan-
mak istenmistir. Gauss da bu konu uzerine ¢alismig
ama kisiliginden kaynaklanan nedenlerle ¢aligmala-
rim1 meslektaglariyla paylasmamustir. Mektep ve
mektup arkadaglarindan birinin oglu olan gen¢ Ma-
car matematik¢i Bolyai’nin de aymi konu tizerinde
distindiigint 6grendiginde, kendi caligmalarini or-
taya koyar. Oklid’in diger aksiyomlarinin dogru ol-
dugu ama bir ii¢genin i¢ agilarinin toplaminin 180
dereceden kiiciik oldugu bir geometri bulmustur.

Daha sonra, Gauss’un 6grencilerinden bir di-
ger deha olan Riemann, bir ticgenin i¢ acilarinin
toplaminin 180 dereceden daha biiyiik olabilecegi-
ni de gostermistir. Genelde, Gauss ve Riemann’in
buluslari Okliddis1 geometri olarak adlandirilsa

Bolyai (Janos), Lobacevski ve Riemann,
Okliddisi geometrileri bulanlar
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da, daha dogru isimler séyledir: Oklid geometrisi
parabolik geometri iken, Lobachevski-Bolyai-Ga-
uss geometrisine hiperbolik geometri, Riemann ge-
ometrisine eliptik geometri denir.

Yirmi iki yaginda sayilar kurami tizerine olan
Disquisitiones Arithmeticae isimli ilk ve en tnli
eserini bitirir. Kitap 1801°de basilir. Sekiz bolim
olarak dusiinildiagiu halde, basim maliyetinden ta-
sarruf etmek i¢in yedi bolim olarak basilir. Ciin-
kii, Diik’tin sagladigi mali yardim o donemlerde
Gauss’a yetmemektedir.

Duk’un verdigi destek Gauss’un evlenmesiyle
artar. Ug ¢ocugu olur. Esi iigiincii cocugunu dogu-
rurken geng yasta oliir. Gauss bir kez daha evlenir
ve ¢ ¢ocugu daha olur. Bu kez de, tniversite 6g-
renciligi yillarindan beri kendisini mali olarak des-
tekleyen Dik oliir.
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Poincaré Modeli

Asagidaki sekilde Poincaré’nin hiperbolik ge-
ometri i¢in bul-
dugu model go-
riniyor.  Ge-
ometrinin nok-
dairenin
icinde  kalan
noktalardir.

talari

Dogrulariysa,
dis cemberi dik
kesen ¢ember
parcalaridir. Bu
geometride, bir
noktadan bir dogruya sonsuz tane paralel vardir.

Gauss otuz yagina daha basmadan geometri,
cebir ve sayilar teorisi konularinda nefes kesen
katkilar yapmistir. Gottingen Universitesi’nin
Rasathanesine yonetici olarak atanir. Oliimiine
kadar burada yasar. Astronomi ve matematigi
birlestirir.

Bircok tarih¢i Gauss’la Isaac Newton arasin-
daki benzerlige dikkati ¢eker. Ikisi de icine kapanik
insanlardir. Ikisi de hocalik yapmay1 sevmezler.
Ama, Gauss 19uncu yiizyilin en biiyitk matematik-
cilerinin doktora tezlerini yonetmistir. Gauss da,
Newton da akademik kavgadan kaginmuglardir,
kendi konularina yogunlasip bagkalarinin isine bu-
runlarini sokmamuglardir.

Frederich Gauss’un adi aym1 zamanda gelmis
gecmis en buyik kadin matematikgilerden biri
olan Fransiz Sophie Ger-
main’le de sik¢a ani-

lir. Kadin oldugu
icin ciddiye alin-
mayacagindan ce-
kinen  Germain,
Gauss’a  yazdigi
mektuplarda “M.
LeBlanc” takmaadim
kullanir. Napoléon or-
dularinin Almanya’y:
isgali sirasinda A,
durumda ?_1;"
kalan Gauss’a,

“M. LeBlanc?,

tanidig1 bir Fransiz generali sayesinde yardim eder,

Z0or

Sophie Germain

belki de hayatini kurtarir. Gauss mektup arkadasi-
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nin bir kadin oldugunu ancak o zaman, 1807’de
ogrenir ve bir mektubunda soyle yazar:

Dabha énce size M. LeBlanc ismiyle hitap eden
mektuplarim sizin ozverili cevaplarimiz karsisinda
hi¢ kuskusuz yetersizdi. Umarim, bugiin verdigim
bilgiler yiiziinden sabte isimle de olsa mektuplari-
mizdan beni mabrum etmez ve kendinizden haber-
ler vermek icin birka¢ dakikanizi bana ayirirsunz.

Birbirlerini daha iyi tanimaya baglarlar. Gauss
otuz, Sophie Germain otuz bir yagindadir. Arala-
rindaki mektup trafigi artar. Bir bagka mektubun-
da Gauss soyle yazar:

Soyut bilimlerden ve ozellikle sayilarin gize-
minden zevk alan pek yoktur. Bu garip bilimin gii-
zelligi ancak onunla miicadele edebilecek cesareti
gosterebilenlere goriiniir. Geleneklerimiz ve onyar-
gilarmmiz nedeniyle erkeklere gore sonsuz derecede
engellerle karsilastigi halde, eger bir kadin kendi
kendine bu zor problemleri 6grenebiliyor, zorluk-
lar: asabiliyor ve [matematigin| en gizli kalnug
alanlarma girebiliyorsa, o, hic siiphe yok ki, en
saygideger cesarete, olaganiistii yetenege sahiptir
ve iistiin bir debadir.

Gauss’un srarlariyla Germain Géttingen Uni-
versitesi'nden Onursal Doktora almigtir. Fakat
19uncu yuzyilda bir kadin matematikgi icin degeri
oOlgiilemez bu 6diili almak igin Sophie’nin 6mri
yeterince uzun olmamuistir.

Gauss 78’ine kadar yagsamis ve yarim yiizyil
emek verdigi Gottingen Rasathanesi’nde olmustiir.
Matematik tarihinde “matematigin prensi” olarak
anilir. Yasami boyunca ¢ok az yayin yapmustir.
Oliimiinden sonra ortaya cikan notlar1 iyi bir {ini-
versitenin matematik boliimiindeki tiim matema-
tikgilerin yayinlarinin toplamindan fazladir. Euler
kadar eser birakmamigtir ama, bir eser verdiginde
ya da bir konuda bir fikir beyan ettiginde tiim din-
yanin dikkatleri Gauss’a ¢evrilmistir.

Hickir Te0
uymayan bir

kargt kergiyaysz !

Oliimiinden kirk yil sonra torunu tarafindan
bulunan 1796-1814 yillar1 arasinda tuttugu giinlii-
g Gauss’un 19uncu ylizy1l matematiginin nerelere
gidebilecegini iyi tahmin ettigini gostermektedir.
Giinliik, ¢alisma arkadasi Felix Klein tarafindan
1901 yilinda yayimlanmustir.

Notlardaki en ilging konulardan biri Gauss’un
bulup da, yasadigi donemde kimseyle paylasmadigi
tamsayilar konusundaki bir teoremidir. Teorem
sOyle der: Her tamsay1 n2(n+1)/2 seklinde ifade edilen
“licgensel” en fazla ti¢ tamsayinin toplamina egittir.

Sayilar kuraminin ustasi sayilan Gauss’un Fer-
mat’nin Son Teoremi’yle hig ilgilenmemesi ilging-
tir. Mektup arkadagi Sophie Germain’i bu konuda
caligmaya tegvik ederken, kendisi, bilerek 19uncu
yuzyilin en popiler konularindan birinden uzak
durmustur. Bir arkadasinin Paris’teki bu konudaki
odil yarismasina katilmasini tavsiye ettiginde, Fer-
mat Teoremi gibi kiyida kosede kalnus bir konu
beni cok ilgilendirmiyor. Ciinkii, ben de birilerinin
ispat edebilecegi ya da edemeyecegi bunun gibi
tonlarca énerme iiretebilirim, der.

Bu biiyiitk matematikgi, kendisinden once ya
da sonrakiler gibi, yalniz konularin 6nemini degil,
6nemli konularin nasil ele alinip en basit ve giizel
bir sekilde aktarilmasini da goz ontinde tutan bi-
riydi. v
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