
Soru 1. a ≠ 0 olmak üzere, 

denkleminin çözüm kümesi nedir?

Yan›t.

Buradan da 2x − 3 = 3, yani x = 3 ç›kar.

Soru 2. Gerçel say›lar üzerindeki 

denkleminin çözümlerinin toplam› kaçt›r?

Yan›t. Eflitlik çözüldü¤ünde x1/4 = 3 veya −4

oldu¤u görülür, ikincisi mümkün olmad›¤›ndan

tek çözüm x = 81 bulunur. Yan›t 81’dir.

denklemini 

sa¤layan farkl› x de¤erlerinin toplam› kaçt›r?

Yan›t.

eflitli¤inden ya x − 2 = ±1 ya da (x − 5)(x − 2) = 0 ç›-

kar. ‹lk eflitlikten x = 1, 3; ikincisinden x = 2, 5 bulu-

nur. 2 d›fl›nda hepsi çözümdür. Yan›t: 3 + 5 + 1 = 9.

Soru 4. 40! + 50! + 60! = a × 10n eflitli¤inde a

ve n pozitif tamsay›lar olmak üzere a’n›n en küçük

de¤eri için n kaçt›r?

Yan›t. 40! = A × 109, 50! = B × 1012 ve 60! =

C × 1014 olarak yaz›l›r. O halde 40! + 50! + 60! =

109(A + B × 103 + C × 105). A, 10’a bölünemedi-

¤inden n = 9 olmal›d›r.

Soru 5. log3(log9 x) = log9(log3 x) ise x kaçt›r?

Yan›t. Her y için, 9y = 32y oldu¤undan, 2log9 9y

= 2y = log3 32y = log3 9y. Yani her x için, 2log9 x =

log3 x. Demek ki verilenden,

ç›kar, bundan da s›rayla

bulunur. Logaritma 0 de¤eri alamayaca¤›ndan,

log3 x = 4 ve x = 34 = 81 bulunur.

Soru 6. aa, ab, ba ve bb say›lar› iki basamakl›

say›lard›r. ab = bb + 30 ise aa + ba’n›n en küçük

de¤eri kaçt›r?

Yan›t. ab = bb + 30 eflitli¤inden 10a + b = 10b

+ b + 30 ç›kar, bundan da 10(a − b) = 30 bulunur.

Demek ki, a − b = 3’tür. a = 4 ve b = 1 istenen özel-

likteki say›lar› verir ve aa + ba = 44 + 14 = 58 olur.

Soru 7. p ve p2 + 13 say›lar›n›n her ikisi de

asalsa, p hangi de¤erleri alabilir?

Yan›t. p tek tamsay› olursa p2 + 13 çift say›

olacak, yani asal olamayacakt›r. Demek ki p tek

olamaz, yani p = 2 olabilir.

Soru 8. Koordinat düzleminde 9x2 + 6xy + y +

6 = 0 ba¤›nt›s›yla verilen e¤rinin üzerindeki nokta-

lar› için, y’nin alabilece¤i de¤erler kümesi nedir?

Yan›t. 0 = 9x2 + 6xy + y + 6 = 9x2 + 6xy + y2

− y2 + y + 6 = (3x + y)2 − (y − 3)(y + 2) eflitli¤inden

(y − 3)(y + 2) ≥ 0 ç›kar, dolay›s›yla y ∈ (−∞, −2] ∪
[3, ∞). E¤er y ∈ (−∞, −2] ∪ [3, ∞) ise

(3x + y)2 = (y − 3)(y + 2)

eflitli¤ini sa¤layacak bir x kolayl›kla bulunur.
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ifadesinin aç›l›m›nda 

sabit terim kaçt›r?

Yan›t.

Sabit terimi 9 − k − 2k = 0, yani k = 3 için el-

de ederiz. Böylece sabit terimin katsay›s›

tür.

Soru 10. Bir torbada seksen kâ¤›t var. Bunlar-

dan otuzu “dolu”, ellisi “bofl”. Çekilen kâ¤›t geri

at›lmad›¤›na göre, iki kifliden ikinci çekenin dolu

çekme olas›l›¤› kaçt›r?

Yan›t.

denkleminin gerçel köklerinin çarp›mlar›n› bulunuz.

Yan›t. y = (x2 + 18x + 45)1/2 olsun. O halde  y2

− 15 = 2y olmal›. y için denklem çözüldü¤ünde y1

= 5 ve y2 = −3 bulunur. ‹kinci de¤er çözüm olama-

yaca¤›ndan x2 + 18x + 45 = y1
2 = 25, buradanda

x1x2 = 20 bulunur.

Soru 12. Bir pozitif n tamsay›s› için 15×n çar-

p›m›n›n bütün rakamlar› 0 veya 7 ise n’nin alabile-

ce¤i en küçük de¤er kaçt›r?

Yan›t. 15n say›s› 5’e bölünür, dolay›s›yla son

rakam 0 olmal›d›r. Ayr›ca 15n say›s› 3’e de bölü-

nür, dolay›s›yla rakamlar›n toplam› 3’e bölünür. O

halde en az üç 7 bulunmal›d›r. Böylece 15n say›s›

(en küçük) 7770 olur. Buradan da n = 7770/15 =

518 bulunur.

Soru 13. 2√x = 3 − x denkleminin çözüm kü-

mesi nedir?

Yan›t. ‹ki taraf›n karesi al›nd›¤›nda 4x = (3 −
x)2 = x2 − 6x + 9 ve x2 − 10x + 9 bulunur. Son

denklemin kökleri 1 ve 9 dur. x ≤ 3 olaca¤›ndan

çözüm x = 1 için sa¤lan›r.

Soru 14. 4000 ile 7000 say›lar› aras›nda bütün

rakamlar› farkl› olan kaç çift tamsay› vard›r?

Yan›t. ‹lk rakam çift olsun. O zaman ilk rakam

için iki seçenek (4 ve 6), son rakam için dört, ikin-

ci için sekiz ve üçüncü için yedi seçenek vard›r.

Toplamda 2 × 4 × 8 × 7 = 448 say› bulunur. Ben-

zer flekilde, e¤er ilk rakam tekse, bu rakam ancak

5 olabilir ve 5 × 8 × 7 = 280 tane olas› say› bulu-

nur. Yan›t, 448 + 280 = 728’dir.

Soru 15. Afla¤›daki küme kaç elemanl›d›r?

{x ∈ Z : x4 + x2 + 1 ≡ 0 (mod 3) ve −5 < x < 5}

Yan›t. x ≡ ±1 (mod 3) al›n›rsa x4 + x2 + 1 ≡ 0

(mod 3) denklemi sa¤lan›r, yoksa sa¤lanmaz. Öyley-

se çözüm verilen aral›kta 3’e bölünemeyen tamsay›-

lardan oluflur, yani küme, {−4, −2, −1, 1, 2, 4}’dir ve

6 eleman› vard›r.

oldu¤una göre

ƒ(1) kaçt›r?

Yan›t. x = −1 için, oldu¤undan,

’tür.

Soru 17. x, y, z pozitif tamsay›lar olmak üzere

2x + 4y + 5z = 50 koflulunu sa¤layan kaç z de¤eri

vard›r?

Yan›t. x, y ve z pozitif tamsay›lar olaca¤› için

1 ≤ z < 10 olmal›. 

eflitli¤inden z’nin çift say› olmas› gerekti¤i anlafl›l›r.

Her z = 2, 4, 6, 8 için çözüm kolayl›kla bulunur.

Soru 18. 245 ile 600 aras›nda 13 ve 15’e bölü-

nebilen kaç say› vard›r?

Yan›t. 13 × 15 = 195, a’y› bölmeli ve 245 < a

< 600 olmal›d›r. Bu koflullar› sa¤layan a = 2 × 195

ve 3 × 195 say›lar› vard›r. 

Soru 19. Bir ABC üçgeninin aç›ortaylar›n›n ke-

sim noktas› N olsun. N’den BC taban›na çizilen

paralel EF ise, Alan(AEF)/Alan(ABC) oran›n›n a,
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b, c kenar uzunluk-

lar› türünden de¤e-

ri kaçt›r?

Yan›t. AN aç›

ortay›n›n BC’yi

kesti¤i nokta D ol-

sun. Demek ki

DC/BD = b/c ve

dolay›s›yla, BD = ac/(b+c). Benzer ifllem BN aç› or-

tay› ve ABD üçgeni için yap›l›rsa,

bulunur, ve

olur. ‹stenilen alanlar oran›

ç›kar.

Soru 20. Afla¤›daki

flekilde AB = 12, AC =

9, AE + AD = 24 cm ve

m(BAE) = m(DAC) ise

AE kaç cm’dir?

Yan›t. Ayn› yay›

g ö r d ü k l e r i n d e n

m(BEA) = m(ACB)’dir.

Di¤er aç›lar eflit oldu-

¤undan, BEA ve DCA

üçgenleri benzer üçgendir. AE = x ise, AD = 24 −
x ve x/9 = 12/(24 − x) olur.

Bundan da x = 18 ya da x =

6 bulunur. Karfl›laflt›rma-

dan AE = x = 18 bulunur.

Soru 21. AB ≠ AD, BC

= CD, m(DAC) = m(CAB)

ve m(ADC) = 140º ise, afla-

¤›daki flekildeki üçgenler

için m(ABC) kaç derecedir?

Yan›t. Sinüs teoremin-

den BC/sin(BAC) = AC/sin x = AC/sin(140º), yani

sin x = sin(140º), buradan da x = 40º veya 140º bu-

lunur. AB ≠ AD oldu¤undan ABC ve ADC üçgen-

leri efl olamaz, dolay›s›yla x = 40º bulunur.

Soru 22. AB = AC, m(BAC) = 50º, m(DBC) =

40º, m(BDC) = 25º ise

afla¤›daki flekil için

m(ADB) kaç derecedir?

Yan›t. m(BAC) =

2m(BDC) ve AB = AC

oldu¤undan B, C, D

noktalar›ndan geçen

çember A merkezlidir.

O halde AD yar›çapt›r. Böylece, 2(40 + 25 +

m(ADB)) = 180º ve m(ADB) = 25º bulunur.

Soru 23. Bir

okulun bahçesinde

kare fleklinde, sat›r

ve sütunlara dizil-

mifl ö¤rencilerden

baz› sat›rlardaki

ö¤renciler arkada-

ki 7 sütuna dizilerek bir dikdörtgen elde ediliyor.

Buna göre toplam ö¤renci say›s› kaçt›r?

Yan›t. ax = 7(a − x) eflitli¤inden

ç›kar. 49’un bölünebildi¤i say›lar ±1, ±7 ve ±49 ol-

du¤u için a say›s› −6, −8, 0, −14, 42 veya −56 ol-

mal›d›r. Pozitif oldu¤undan a = 42, buradan da ö¤-

renci say›s› bulunur a2 = 422 = 1764.

Soru 24. Yandaki flekildeki çaplar› 20 ve 5 bi-

rim olan çemberler P nok-

tas›nda te¤ettirler. PQ kü-

çük çemberin çap›d›r.

ABCD, A ve B noktalar›

büyük çember üzerinde

olan bir karedir. CD do¤-

rusunun Q noktas›nda

küçük çembere te¤et ol-

du¤u bilindi¤ine göre, AB uzunlu¤u kaç birimdir?

Yan›t. AB = x alal›m. O büyük çemberin mer-

kezi olmak üzere, hipotenüsü AO olan üçgende Pi-

sagor ba¤›nt›s› kullan›ld›¤›nda 102 = (x/2)2 + (x −
5)2, buradan da x = 4 + 2√19 bulunur. 

Soru 25. x2 + y2 + 2x − 4y = 20 ve (x − 3)2 +

(y − 5)2 = 49 çemberlerinin birbirine en uzak nok-

talar› aras›ndaki uzakl›k ne kadard›r?

87

Matematik Dünyas›, 2004 Yaz

A

C

B

N

E

F

A

C

B

O D

E

12

9

B

A C

D

x

140°

A
D

CB

E
50

25

40

?

a − x

7

x

a

P Q

D A

BC



Yan›t. Merkez ve ya-

r›çaplar için M1(−1, 2),

M2(3, 5), r1 = 5, r2 = 7

bulunaca¤›ndan, M1M2 =

5 ve dolay›s›yla istenen

de¤er r1 + M1M2 + r2 = 5

+ 5 + 7 = 17 olur.

Soru 26. a, b, c ve d pozitif tamsay›lard›r. a!/b!

= 72 ve c! + d! = 121 ise a + b + c + d toplam›n›n

en küçük de¤eri kaçt›r?

Yan›t. a!/b! = 72 = 8×9 = 9!/7! ve c! + d! = 121

= 5! + 1! eflitliklerinden a = 9, b = 7, c = 5 ya da 1,

d = 1 ya da 5 ç›kar. Dolay›s›yla, a + b + c + d = 22.

Soru 27. n pozitif tamsay› oldu¤una göre,

ifadesinin alabilece¤i de¤erler nelerdir?

Yan›t. olsun. O

zaman, her iki

taraf›n da logaritmas›n› alarak,

buluruz. Demek ki, y = 1/2.

Soru 28. B aç›s› dik aç› olan bir

dik üçgen içindeki P noktas› ke-

narlar› ayn› aç› alt›nda gör-

mektedir. |PA| = 10

cm, |PB| = 6 cm ol-

du¤una göre |PC| =

x kaç cm olur?

Yan›t. P noktas› kenarlar› 120ºlik aç›yla göre-

ce¤i için, kosinüs teoreminden 

AB2 = 102 + 62 + 60,

BC2 = x2 + 62 + 6x,

AC2 = x2 + 102 + 10x

eflitlikleri ç›kar. fiimdi Pisagor Teoremi’nden x =

33 bulunur.

Soru 29. fiekildeki ABCD

karesi içine yerlefltirilen OAB

eflkenar üçgeninden DB köfle-

geniyle ayr›lan OEB üçgensel

bölgesi için

Alan(OEB)/Alan(ABCD)

alanlar oran› kaçt›r?

Yan›t. AB = a diyelim. EAB’nin h yüksekli¤i

için flekilden hemen h/√3 + h = a ve dolay›s›yla h =

a√3/(√3+1) bulunur.

oldu¤undan, istenen oran

bulunur.

Soru 30. Afla¤›daki flekildeki y = 1 – 2x do¤rusu-

na paralel çizilen l do¤rusu ile oluflan ABCD kare ol-

maktad›r. Buna göre l do¤rusunun denklemi nedir?

Yan›t. l do¤rusu y = 1 –

2x do¤rusuna paralel oldu-

¤undan denklemi y + 2x = k

dir. 

l do¤rusu D(0, k) ve

A(k/2,0) noktalar›ndan geçti-

¤inden |AD|2 = 5k2/4 dir. Ay-

r›ca D(0, k) noktas›n›n y = 1

− 2x do¤rusuna olan uzakl›¤›n›n karesi

oldu¤u için

ve buradan k = 2/7 elde edilir. ‹stenen denklem y +

2x = 2/7 olur. ♥
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