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ogus Universitesi Matematik Kuli-
bi’niin Universitenin 6gretim tyelerinin

D

rigmasinin lise takimlar kategorisinin sorularini

de katkisiyla diizenledigi matematik ya-

yayimliyoruz. Bir sonraki sayida bu sorularin
yanitlarini ve bir bagka kategorinin sorularini
bulacaksiniz.

Soru 1. a # 0 olmak iizere,
27 27

1-x7 a

n 32x—3

1-x

denkleminin ¢oziim kiimesi nedir?

Yanit.
_ 27 27 27 27x4
3296 > a ™t —a = a ™ ax
1-x 1-x 1-x x" -1
27 a 3
- (1-x)=27=3",

Buradan da 2x — 3 = 3, yani x = 3 ¢ikar.

Soru 2. Gergel sayilar iizerindeki

12

1/4

1/4
X =
1+x

denkleminin ¢oziimlerinin toplanu kactir?

Yanit. Esitlik ¢oziildiigiinde x1/4 = 3 veya —4
oldugu gorulir, ikincisi mumkiin olmadigindan
tek ¢6ziim x = 81 bulunur. Yanit 81°dir.

s |2
Soru 3[ (x-2) } =1 denklemini

saglayan farkl x degerlerinin toplami kagtir?

Yanat.

1 :|: (x _2)(x—5):|(x_2) :(x _2)(1/2)(x—5)(x—2) .

esitligindenyax —2 =+l yada (x - 5)(x —2) =0 ¢~
kar. Ilk esitlikten x = 1, 3; ikincisinden x = 2, 5 bulu-
nur. 2 diginda hepsi ¢oztimdiir. Yanit: 3+ 5 +1=9.

Soru 4. 40! + 50! + 60! = a x 10" egitliginde a
ve n pozitif tamsayilar olmak iizere a’min en kiiciik
degeri icin n kagtir?
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Yanit. 40! = A x 10%, 50! = B x 1012 ve 60!
C x 1014 olarak yazilir. O halde 40! + 50! + 60!
10%(A + B x 103 + C x 105). A, 10’a boliinemedi-
ginden # = 9 olmalidir.

Soru 5. logs(logg x) = logy(logs x) ise x kagtir?
Yamit. Her y i¢in, 97 = 32Y oldugundan, 2logg 97
=2y = logz 3% = logy 97. Yani her x i¢in, 2logg x =
logs x. Demek ki verilenden,
log3 x| logs(logs x)
2 ) 2

log3

¢ikar, bundan da sirayla

2
log{bgz3 x] = Zlog{

2
(longxj =logs x ve (logy x)? = 4log; x

logsx

j= logs(logs x),

bulunur. Logaritma O degeri alamayacagindan,
logs x = 4 ve x = 3% = 81 bulunur.

Soru 6. aa, ab, ba ve bb sayilar: iki basamakls
saydardir. ab = bb + 30 ise aa + ba’mn en kiigiik
degeri kactir?

Yanit. ab = bb + 30 esitliginden 10a + b = 10b
+ b + 30 ¢ikar, bundan da 10(a — b) = 30 bulunur.
Demek ki, a — b = 3’tiir. a = 4 ve b = 1 istenen 6zel-
likteki sayilar1 verir ve aa + ba = 44 + 14 = 58 olur.

Soru 7. p ve p2 + 13 sayiarmn her ikisi de
asalsa, p hangi degerleri alabilir?

Yanit. p tek tamsay: olursa p2 + 13 cift say1
olacak, yani asal olamayacaktir. Demek ki p tek
olamaz, yani p = 2 olabilir.

Soru 8. Koordinat diizleminde 9x2 + 6xy + y +
6 = 0 bagintistyla verilen egrinin iizerindeki nokta-
lart icin, y’nin alabilecegi degerler kiimesi nedir?

Yanit. 0 = 9x2 + 6xy + y + 6 = 9x2 + 6xy + y2
~y2+y+6=03x+7y)2—(y-3)(y +2) esitliginden
(y = 3)(y + 2) > 0 gikar, dolayisiyla y € (—o0, =2] U
[3, ©). Eger y € (-0, 2] U [3, ) ise

(B3x +y2 = (y = 3)(y + 2)

esitligini saglayacak bir x kolaylikla bulunur.
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Soru 9. {xy2 + W} ifadesinin agilvminda
sabit terim kactir?

Yanuit.

oo 22 ce]
Sy o) (o)

Sabit terimi 9 — k — 2k = 0, yani k = 3 icin el-
de ederiz. Boylece sabit terimin katsayisi

(2

RPTET 84
Soru 10. Bir torbada seksen kdgit var. Bunlar-

tar.

dan otuzu “dolu”, ellisi “bos”. Cekilen kagut geri
atilmadigina gore, iki kisiden ikinci cekenin dolu
cekme olasiligi kactir?

Yanit.

3029 5030 30 3
2027 V20 (59450)=2,
50797807980 x 79 2050 =73

Soru 11. x> +18x + 30 = 2+/x> +18x + 45

denkleminin gercel koklerinin carpimlarm bulunuz.

Yanit. y = (x2 + 18x + 45)1/2 olsun. O halde y2
— 15 = 2y olmali. y i¢cin denklem ¢o6zuldiigiinde y
= 5 ve y; = =3 bulunur. Ikinci deger ¢6ziim olama-
yacagindan x2 + 18x + 45 = y;2 = 25, buradanda
%1%, = 20 bulunur.

Soru 12. Bir pozitif n tamsayisi igin 15xn car-
pumunn biitiin rakamlari 0 veya 7 ise n’nin alabile-
cedi en kiiciik deger kagtir?

Yanit. 157 sayis1 5’e boluniir, dolayisiyla son
rakam O olmalidir. Ayrica 157 sayisi 3’e de bolu-
nur, dolayisiyla rakamlarin toplami 3’ bolinar. O
halde en az ti¢ 7 bulunmalidir. Boylece 157 sayisi
(en kiigiik) 7770 olur. Buradan da n = 7770/15 =
518 bulunur.

Soru 13. 2Vx = 3 — x denkleminin ¢éziim kii-
mesi nedir?

Yamut. iki tarafin karesi alindiginda 4x = (3 -
x)2 = x2 — 6x + 9 ve x2 — 10x + 9 bulunur. Son
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denklemin kokleri 1 ve 9 dur. x < 3 olacagindan
¢oziim x = 1 igin saglanir.

Soru 14. 4000 ile 7000 say:lar: arasinda biitiin
rakamlari farkli olan kag cift tamsayr vardir?

Yamnut. Ilk rakam cift olsun. O zaman ilk rakam
icin iki secenek (4 ve 6), son rakam i¢in dort, ikin-
ci icin sekiz ve uciincl igin yedi secenek vardir.
Toplamda 2 x 4 x 8 x 7 = 448 say1 bulunur. Ben-
zer sekilde, eger ilk rakam tekse, bu rakam ancak
5 olabilir ve 5 x 8 x 7 = 280 tane olasi say1 bulu-
nur. Yanit, 448 + 280 = 728dir.

Soru 15. Asagidaki kiime kac elemanlidir?
xeZ:x*+x2+1=0(mod3)ve-5<x<35)
Yanit. x = +1 (mod 3) alinirsa x* + x2 + 1 =0
(mod 3) denklemi saglanir, yoksa saglanmaz. Oyley-
se ¢oziim verilen aralikta 3’e bolunemeyen tamsayi-
lardan olusur, yani kiime, {-4, -2, -1, 1, 2, 4)dir ve
6 elemani vardir.

Sx-3 3x -1 B

Soru 16. f( o _2] =x il olduguna gore
f(1) kagtur? 3

Yanit. x = -1 igin, X720 oldugundan,

6x—2

301
1) = 2(-1)+1 =4
‘tur.

Soru 17. x, vy, z pozitif tamsayilar olmak iizere
2x + 4y + 5z = 50 kosulunu saglayan ka¢ z degeri
vardur?

Yanit. x, y ve z pozitif tamsayilar olacag i¢in
1<z <10 olmal.

50-2x—4y 25 -x -2y
= =2x
5 5

esitliginden z’nin ¢ift say1 olmasi gerektigi anlagilir.

4

Her z = 2, 4, 6, 8 i¢in ¢oziim kolaylikla bulunur.

Soru 18. 245 ile 600 arasinda 13 ve 15’e bolii-
nebilen kag say: vardir?

Yanit. 13 x 15 = 195, a’y1 bolmeli ve 245 < a
< 600 olmalidir. Bu kosullari saglayan a = 2 x 195
ve 3 x 195 sayilar1 vardir.

Soru 19. Bir ABC iicgeninin agiortaylarinn ke-
sim noktast N olsun. N°den BC tabamna cizilen
paralel EF ise, Alan(AEF)/Alan(ABC) orammn a,
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b, ¢ kenar uzunluk-
lart tiiriinden dege-
ri kactir?

Yanit. AN ac
ortaymin  BC’yi
kestigi nokta D ol-
Demek ki

a

sun.
DC/BD = blc ve
DC+BD b+c
BD ¢’

dolayisiyla, BD = ac/(b+c). Benzer iglem BN agi or-

tay1 ve ABD ti¢geni igin yapilirsa,

ND_BD _ac _a
AN ¢ c(b+c) b+c
bulunur, ve
AD a+b+c
AN b+c

olur. Istenilen alanlar orani

(

b+c ]
a+b+c

Soru 20. Agagidaki
sekilde AB = 12, AC =
9,AE + AD =24 cm ve
m(BAE) = m(DAC) ise
AE ka¢ cm’dir?

Yanit. Ayni yay:
gordiklerinden
m(BEA) = m(ACB)dir.
Diger acilar esit oldu-
gundan, BEA ve DCA

6 bulunur. Karsilagstirma-
dan AE = x = 18 bulunur.

Soru 21. AB # AD, BC
= CD, m(DAC) = m(CAB)
ve m(ADC) = 140° ise, asa-

tiggenleri benzer t¢gendir. AE = x ise, AD = 24 —
Sidaki sekildeki iicgenler
icin m(ABC) kag derecedir?

x ve x/9 = 12/(24 - x) olur.
B Bundandax =18 yadax =
Ac
>
D
Yanit. Siniis teoremin-
den BC/sin(BAC) = AC/sin x = AC/sin(140°), yani
sin x = sin(140°), buradan da x = 40° veya 140° bu-
lunur. AB # AD oldugundan ABC ve ADC ii¢gen-
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leri eg olamaz, dolayisiyla x = 40° bulunur.

Soru 22. AB = AC, m(BAC) = 50°, m(DBC) =
40°, m(BDC) = 25° ise

asagidaki  sekil icin
m(ADB) kac derecedir?
Yamit. m(BAC) =

2m(BDC) ve AB = AC
oldugundan B, C, D
noktalarindan  gecen
cember A merkezlidir.
O halde AD yarigaptir. Boylece, 2(40 + 25 +
m(ADB)) = 180° ve m(ADB) = 25° bulunur.

Soru 23. Bir

okulun bahcesinde
kare seklinde, satir

ve stitunlara dizil-
mis Ogrencilerden

bazi  satirlardaki
ogrenciler arkada-
ki 7 siituna dizilerek bir dikdorigen elde ediliyor.
Buna gore toplam bgrenci sayist kagtir?
Yanit. ax = 7(a — x) esitliginden
7a 49
X a+7 ' a+7
cikar. 49’un bolunebildigi sayilar 1, £7 ve 49 ol-

dugu i¢in a sayis1 -6, -8, 0, —14, 42 veya —56 ol-

malidir. Pozitif oldugundan a = 42, buradan da 6g-
renci sayist bulunur a2 = 422 = 1764.

Soru 24. Yandaki sekildeki caplar: 20 ve 5 bi-
rim olan cemberler P nok-
tasinda tegettirler. PQ kii-

D A
citk  cemberin  capidir.
ABCD, A ve B noktalar: , o
biiyiik ¢cember iizerinde
olan bir karedir. CD dog- c B

rusunun  Q noktasimnda
kiiciik cembere teget ol-
dugu bilindigine gore, AB uzunlugu kag birimdir?

Yamit. AB = x alalim. O biuyiik ¢cemberin mer-
kezi olmak tizere, hipoteniisit AO olan tiggende Pi-
sagor bagintis1 kullanildiginda 102 = (x/2)2 + (x —
5)2, buradan da x = 4 + 2V19 bulunur.

Soru 25. x2 + y2 + 2x — 4y =20 ve (x — 3)2 +
(y — 5)2 = 49 cemberlerinin birbirine en uzak nok-
talar arasmdaki uzaklik ne kadardir?
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Yanit. Merkez ve ya-
rigaplar icin My(-1, 2),
M2(3, 5), 7’1 = 5, 7’2 = 7

bulunacagindan, MM, =
5 ve dolayisiyla istenen
degerry + M{M, +7r, =5
+5+7 =17 olur.

Soru 26. a, b, c ve d pozitif tamsayilardir. a\/b!
=72vec! +d =121 ise a + b + ¢ + d toplamumun
en kiiciik degeri kactir?

Yanit. a!/b! =72 = 8x9 =97 ve ¢! + d! = 121
= 5! + 1! egitliklerindena =9, b=7,c=5yada 1,
d =1vyada 5§ ¢gikar. Dolayisiyla, a + b + ¢ + d = 22.

Soru 27. n pozitif tamsay: olduguna gore,

1 \log, n . . . . .
. ifadesinin alabilecegi degerler nelerdir?

1

1)log, n
olsun. O

n

Yanit. Y= [
zaman, her iki

tarafin da logaritmasini alarak,

logz(lJ =-1
n

buluruz. Demek ki, y = 1/2.

logy y=

logy n

Soru 28. B acis1 dik ac1 olan bir

N dik ticgen igindeki P noktasi ke-
narlari ayni ag1 altinda gor-

P mektedir. IPAl = 10

cm, |PBl = 6 cm ol-

duguna gére |IPCl =
x kac cm olur?
Yanit. P noktasi kenarlar1 120°lik agiyla gore-
cegi icin, kosiniis teoreminden
AB2 =102 + 62 + 60,
BC? = x2 + 62 + 6x,
ACZ=x2+102 + 10x
esitlikleri ¢ikar. Simdi Pisagor Teoremi’nden x =

33 bulunur.
C

Soru 29. Sekildeki ABCD
karesi icine yerlestirilen OAB
eskenar iicgeninden DB koge-
geniyle ayrilan OEB iicgensel

bolgesi icin
B Alan(OEB)/Alan(ABCD)
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alanlar orani kactir?

Yanit. AB = a diyelim. EAB’nin b yiksekligi
icin sekilden hemen hA3 + b = a ve dolayisiyla b =
aN3/(V3+1) bulunur.

V3

Alan(EAB) = m

oldugundan, istenen oran

5

4

23-3
2(/3+1) 4

bulunur.

Soru 30. Asagidaki sekildekiy = 1 - 2x dogrusu-
na paralel cizilen | dogrusu ile olusan ABCD kare ol-
maktadir. Buna gore | dogrusunun denklemi nedir?

Yanit. | dogrusu y = 1 -
2x dogrusuna paralel oldu-
gundan denklemi y + 2x = k
dir.

I dogrusu D(0, k) ve
A(k/2,0) noktalarindan gegti-

D

v

ginden |IADI2 = 5k2/4 dir. Ay-
rica D(0, k) noktasinin y = 1

1-k
v1+4

— 2x dogrusuna olal( ' jz uan karesi

oldugu i¢in

( 1-k T S

J1+4) 4

ve buradan k = 2/7 elde edilir. Istenen denklem y +
2x =2/7 olur. v

yazhmIaRIMIZ )/ Bpqp 5
t,edeval Vel pcan -
alﬁilgisa‘laRlMlz Kopya--
4aklit--:

BZQUN
Vallal.




