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atematige onemli katkilariyla onde ge-

l\ /I len isimlerden biri olup da hakkinda

¢ok az sey bilinen isimlerin basinda Pi-

sagor (Pythagoras) gelir. Hayatinda higbir sey yaz-
mamustir. Yazdiysa da
glinimiize gelmemistir.
Hakkinda bagkalar: ta-
rafindan yazilanlar da
giinumiize kadar gele-
| memistir.  Pisagor’un
matematige katkilarini

& cogunlukla Oklid’in Ele-
| manlar adli eserinden

Ogreniyoruz.
Aslinda Pisagor’un

katkisi diye bildiklerimi-

zin gergekten Pisagor’a ait olup olmadigindan da

Pisaor, Leonardo da
Vinci'nin fircasindan

cok emin degiliz. Pisagor’un etrafinda kim matema-
tikte yeni bir sey bulsa, sonuglarini Pisagor’la pay-
lasmak zorundaydi. Dolayisiyla, Pisagor’un verdigi
derslerde anlattiklarinin kendinin mi yoksa miiritle-
rinin mi oldugu konusunda siipheler vardir.
Matematigin Bir Tarihi adli kitabin yazar1 Carl B.
Boyer, Pisagor’un katkisi olarak bilinenlere “Pisa-
gor’un” demek yerine “Pisagorcularin” demenin
daha dogru olacagini soyler. Pisagorcular donemi
dendiginde de, M.O. 570’lerden M.O. 400’lii yillar:
anlamamiz gerekiyor. Taninmis en son Pisagorcular
bu yillarda yasamis olan Philolaus ve Archytas idi.
Okulda matematik derslerinde 6grendigimiz te-
oremlerden biri dik Gg¢genin kenar uzunluklar: ara-
sindaki iligkidir (Bknz. yandaki kare.) Tim diinya-
nin Pisagor Teoremi diye bildigi bu bulus daha son-
ra Pisagorcularin bagina ¢ok buyiik igler agmstir.
Pisagorcularin bu teoremi ispatladiklar1 sanilma-
maktadir. Ispati yapan muhtemelen Oklid olmustur.
Pisagor M.O. 569 yilinda (dogum tarihi tartis-
malidir, M.O. 585 diyen de vardir) bugiinkii Mi-
let’in kargisindaki bir adada, Sisam’da dogmus.
Milet dogumlu olan ve Klasik Cag’in “Yedi Bilge-
si”’nden biri olan Tales’le yaklasik ayni zamanda

*  Tekfenbank Yonetim Kurulu Bagkani, Hiirriyet gazetesi yazari.
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yasamuglar. Tales kaynakli ilk matematik egitimin-
den sonra Babil’e ve Hindistan’a gitmis. Buda’y1 ve
Konficyus’u 6grenmis. Daha sonra, Misir’a, once
Teb, sonra Menfis gehirlerine gitmig. Orada mate-
matik bilgisini ilerletmis. Misir’da olduk¢a uzun
zaman kalmis. Ardindan Anadolu’da bir siire ge-
girdikten sonra once dogdugu ada olan Sisam’a
gitmig, daha sonra da annesiyle birlikte Antik Yu-
nan’mn kolonilerinden Sicilya’ya yerlesmis.

Sicilya’da dersler vermeye baglamis. Kendisine
ev sahipligi yapan ve 6grencisi olan bir aristokra-
tin kiziyla evlenmis. Esi Pisagor’un bir biyografisi-
ni kaleme almigsa da bu biyografi giiniimiize ulas-
mamustir. Pisagor’un bir bagka biyografisinin Aris-
to (Aristoteles) tarafindan da kaleme alindig1 soy-
lenir. O da gliniimiize gelememistir.

Pisagor bir filozoftu, bir toplum lideriydi, bir
matematikgiydi, ve kimine gore bir peygamberdi ve

Pisagor Teoremi: Bir dik iicgende hipotenii-
siin karesi diger iki kenarin karelerinin toplami-
na esittir.

Kanit: Asagi-
daki sekildeki gibi
hipoteniisiin tstii-
ne bir kare insa
edip bu kareyi 5
parcaya ayiralim.

Alttaki buyiik
karenin alan1 2.

Ama aym bii-
yuk karenin alani
bes kiigik parga-
nin alanlarinin top-
lamina egit. Dort
tggenin herbirinin :

a2+ b2=c2

a-b

3
o

alani ab/2 (¢tinkii a

x b dikdortgeninin

yarisi), ortadaki

kiigiik karenin de

alani (a — b)2.
Demek ki,

2 =4x(abl2) + (a-b)2=2ab+ (a—b)?2 =a? + b2.
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felsefesini matematige dayandiriyordu. Kurmaya ¢a-
listig1 inang sisteminin ortasinda matematik vardi.
Pisagor’un yasadigi donemde, diinyanin bagka yer-
lerinde Buda ve Konficyus farkl felsefe-
leri toplumlarina benimsetmeye ¢aligi-
yorlardi. Bir bagka deyisle, Pisagor’un
zamanu cesitli felsefelerin birbiriyle reka-
bet ettigi bir doneme rastlamaktadir.

Sicilya’dan annesiyle birlikte ayri-
lan Pisagor, bugiinkii Italya’nin giine-
yinde Croton kentine yerlegir. Orada
gizli bir cemaat kurar. Cemaat kat1 ku-
rallarla yonetilmektedir. Cemaate ka-
din Gye alinmamaktadir. Siyasi agidan
farkli goriiglere sahiptirler ve genelde
tutucudurlar. Et yemeleri yasaktir. Bi-
linmeyen bir nedenle, cemaat tyelerinin mercimek
yemeleri de s6z konusu degildir. Pisagorcularin di-
ger bazi kisitlamalari da sunlardir:

® Yere diigeni kaldirmamak

® Beyaz horoza dokunmamak

¢ Atesi demirle karigtirmamak

¢ Dortliik esasina gore yapilmig cisimlerin tze-
rine oturmamak

e Kalp yememek

¢ [sigin yaninda aynaya bakmamak

® Yataktan kalkinca yataktaki viicut izini yok
etmek.

Pisagor iki farkli ortamda vaaz vermektedir.
Onemli vaazlarini cemaatine verir. Matematigin ay-
rintilaria girer. Matematikle felsefesinin iligkilerini
irdeler. Ikinci tiir vaazlari kentin diger sakinlerine-
dir. Bu vaazlart kadinlar dinleyebilirler. Cemaatinin
bir parcasi olsun ya da olmasin, Pisagor yasadig
kentin insanlari i¢in filozof, gokbilimci, matematik-
¢i, aziz, peygamber, kihin, hokkabaz ve bir sarla-
tandi. Sonunda, Croton halki Pisagorculardan bikar
ve evlerini yakarak onlar sehirden kovarlar. Yan-
daglariyla beraber Pisagor Metapontum’a gider.
Orada olduruldigu rivayet edilir.

Insanlik tarihinde ondan énce veya sonra, ma-
tematik hi¢bir zaman Pisagor’un savundugu ol¢u-
de manevi hayati yonlendiren bir felsefenin merke-
zinde olmadi. Pisagor icin rakamlar tapilacak sey-
lerdi. Daha sonra da, Galile belki de Pisagor’dan
esinlenerek “evrenin kitabi rakamlarla yazilmistir”
demistir.

Aristo’nun anlatimiyla, Pisagorculukta sayisal-
lik, evrensel uyumun (harmoninin) temel niteligiy-

Pisagor
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di. Ruhun yicelip Tanr1 katina ulagmasi ancak
miizik ve matematik yoluyla olabilirdi.

Bildigimiz 1, 2, 3,... gibi tamsayilara dogal sa-
yilar denir. Bu sayilar matematigin te-
mel taglar1 oldugu halde, dogada bu-
lunmazlar. Dolayisiyla, gizemli bir ta-
raflar1 vardir. Unlii matematikgi Kro-
necker bu sayilarin temel oldugunu an-
latirken, “Tanr1 dogal sayilar1 yaratt,
geri kalanini da insanlar” der. Iste bu
dogal sayilar Pisagor 6gretisinin teme-
lidir. Pisagor’a gore, dogal sayilari
. | Tanri yaratmamisti, onlar Tanr’nin
i | kendisiydiler. Matematigin bir soyutla-
ma oldugu gercegini ilk kavrayan Pisa-
gorculardir.

Pisagorculara gore, 1 diginda tek sayilar er-
kek, cift sayilar disidir. 1, sayilarin iginde en kut-
sal sayidir. Her sey 1’le baglar. Dolayisiyla, 1 ne
erkektir ne de digi. Tum sayilar ilk dort sayidan
tiiretilebilir. Ornegin, ilk dért saymin toplami, 1 +
2 + 3 +4 =10°dur. 10 sayis1 Pisagor 0gretisinin te-
melidir.

Pisagorculara gore,

1, sayilarin ureticisidir, aklin ve makulligin
semboliidiir.

2, ilk ift say1 olup ilk disi sayidir. Fikrin sem-
boludiir.

3, “gercek” erkek sayidir. Birlik ve farkliligin
birlesmesinden olusan uyumun semboludiir.

4, adaletin semboladur. Karekokii de bir dogal
say1 olan en kugik sayidir. Dolayisiyla, hesaplarin
mutabakatini gosterir.

5, evliligin semboliidiir. Ciinkii, bes saysi ilk
gercek erkek ve gercek disi sayilarin toplamindan
elde edilir (2 + 3 = 5).

6, yaratmanin semboliidiir.

7, ilk on say1 i¢inde ne ¢arpani ne de carpiminin
sonucu olmayan tek sayidir. Bakire tanriga Athe-
na’nin adiyla anilmasi nedeniyle “bakire” bir sayidir.

Pisagorcular 1, 3, 6, ve 10 sayilarina ii¢gen sa-
yilar derler. Cunkii, bu sayilardaki noktalardan tig-
gen elde etmek miimkiindiir. Ornegin,

Ayni zamanda, Pisagorcular, 1, 1 +2, 1 + 2 +

3, ... gibi ardigik sayilarin 1’den basglayarak top-



Matematik Diinyasi, 2004 Giiz

lamlarinin da tiggen sayilar oldugunun farkina var-
muglardi. Yani,
1+2+3+..+n=(n+1)n2

yazilabilirdi. Ama, bu sekilde bir formiili bulama-
muglardi.

Pisagorcular 1, 4, 9, 16 gibi sayilara da kare
sayiar adini verdiler. Cunkii bu sayi kadar nokta-
lardan bir kare elde edilebiliyordu. Ornegin,

Ardigik iki Gg¢gen sayinin toplami bir sayinin
karesi olan sayidir. 6rnegin, 1 + 3 = 4 (2’nin kare-

Bir soylentiye gore, bir o&oroee
deniz yolculugunda bu soru-
nu dile getiren Pisagor’un
miritlerinden Hippasus ya-
nindaki Pisagorcu arkadasla-
rina “diugiiniyorum da, bu
soruna ¢Oziim bulamadim”

deyince kendisini denizde bu-

g gl G P o e R RE
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lur. Bagkalari duymasin diye,
matematik ve inanglar1 ugruna Pisagor’un sadik bir
miiridi 6ldtrtlmistiir. Belki de, bilim adina hayati-
n1 kaybeden ilk insan Hippasus olmustur.

Plato, Pisagor’un bu denli yiiceltilmesinin ne-
denini onun yasam bigiminin kitlelere belirli bir yol
gostermesine baglar. Antik Yunan’in Kiiltiir Tari-

si) yada 9 + 16 = 25 (5’in karesi) olur.
Daha genel olarak
(n+1)nf2 + (n+2)(n+1)/2 = (n + 1)2

olarak yazilabilir. Ama, Pisagorcularin
bu genellemeyi bildikler stphelidir.

Her sayinin kendine 6zgii 6zellikleri
vardir. En kutsal say1 10’dur. Cunka,
10, olabilecek tiim geometrik boyutlarin

toplami oldugundan evrenin sayisidir:

hi adli kitabin yazar1 Egon Friedell de,
“Pisagor daha yuksek bir varolug bigimi
arayanlarin onderi ve timsaliydi” der. ¢
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Pisagorcular asal sayilari, serileri ve bunlarin
bolmelerini de incelemiglerdir. Ornegin, x ve y sa-
yilari iki dogal sayi iseler,

A = (x + y)/2 aritmetik ortalamadir,

G = (xy)1”2 geometrik ortalamadir,

H = ((1/x)+(1/y))/2 harmonik ortalamadir,

(A/G) = (G/H) tam orandir,

ﬁ miiziksel orandir.
x+y

Pisagor Teoremi, Pisagorcularin bagina akillari-
na gelmeyecek sorunlar yaratmis, belki de, Pisagor-
cu okulun dagilmasina neden olmustur. Kisa ke-
narinin uzunlugu 1 olan ikizkenar dik tiggenin uzun
kenar1 2’nin karekokii (V2) olmaktadir. V2 ise hic-
bir iki dogal saymin bolimine esit degildir. Yani,
Pisagor Teoremi dogal sayilardan bu sekilde uzak-
lagsmaktadir, her sey dogal say1 degildir, dogal sayi-
larla elde edilemeyen V2 gibi sayilar da vardur.
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