
Diklik Merkezi
Bir üçgenin

üç yüksekli¤i da-

ima tek noktada ke-

siflir. Bu noktaya üç-

genin diklik merkezi denir. 

Diklik merkezi genelde H ile gösterilir. Üçgen

daraç›l› ise diklik merkezi üçgenin içinde, genifl aç›-

l› ise d›fl›ndad›r. E¤er üçgen dik ise diklik merkezi

dik kenarlar›n kesiflti¤i köfledir.

Önce yüksekliklerin neden noktadafl oldu¤unu

gösterelim, daha sonra da diklik merkezinin üçge-

nin içinde, üstünde veya d›fl›nda olmas›n›n neden

üçgenin aç›lar›na ba¤l› oldu¤una iliflkin bir yorum

getirelim.

Teorem. Bir üçgende üç yükseklik noktadaflt›r.

Kan›t: Bir ABC üçgeni alal›m. Afla¤›daki flekil-

deki gibi ABC üçgeninin ters-orta üçgeni olan

A'B'C' üçgenini çizelim, yani öyle bir A'B'C' üçge-

ni çizelim ki ABC üçgeni onun orta üçgeni (kenar

orta noktalar›n› köfle kabul eden üçgen) olsun.

Bir üçgenin üç köfle-

sinden bir çember geçti-

¤inden (üçgenin çevrel

çemberi) ve bu çemberin

merkezi üçgenin üç ke-

nar›na eflit uzakl›kta ol-

du¤undan, bir üçgenin

kenar orta dikmeleri

(çevrel çemberin merkezinde) kesiflirler. Bu, özel

olarak A'B'C' üçgeninde de böyle. Orta üçgenin

kenarlar› as›l üçgene daima paralel oldu¤undan,

A'B'C' üçgeninin kenar orta dikmeleri ABC üçge-

ninin yükseklikleridir. Teoremimiz kan›tland›. ■■

Diklik Merkezi Üçgenin Neresinde? Diklik

merkezi üçgenin ne zaman içinde, üstünde veya d›-

fl›nda olur sorusunu yan›tlayal›m flimdi: E¤er ABC

üçgeni genifl/dar aç›l› olsayd› A′B′C′ üçgeni de

ABC üçgenine benzer oldu¤undan genifl/dar aç›l›

olacakt›. Böyle üçgenlerin çevrel çember merkezi-

nin üçgenin d›fl›nda/içinde olaca¤›n› biliyoruz. O

halde diklik merkezi de üçgenin d›fl›nda/içinde

olur. E¤er ABC bir dik üçgen olsayd›, A′B′C′ üçge-

ni de dik üçgen olurdu ki çevrel çember merkezi hi-

potenüsünün orta noktas› olacakt›, bu da orta üç-

geninin dik köflesidir.
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Üçgen Eflitsizli¤inin Bir Sonucu

B
ilindi¤i üzere bir üçgenin alan›, taban×yük-

seklik/2’dir. Demek ki kenarlar› a, b ve c ve

bu kenarlara yükseklikleri s›ras›yla ha, hb ve hc

olan bir üçgende,

aha = bhb = chc

eflitlikleri geçerlidir, yani yükseklikler kenarlarla

ters orant›l›d›r. Dolay›s›yla, |a − b| < c < a + b ve

di¤er üçgen eflitsizliklerinden,

|1/ha − 1/hb| < 1/hc < 1/ha + 1/hb,

|1/ha − 1/hc| < 1/hb < 1/ha + 1/hc,

|1/hc − 1/hb| < 1/ha < 1/hc + 1/hb.

ç›kar.

Soru. Bir

üçgenin yüksek-

likleriyle her za-

man bir üçgen

oluflturulabilir

mi? Yani, her-

hangi bir üçgenin üç yüksekli¤ini birer kibrit çö-

pü gibi elime alsam, uçlar›n› ikifler ikifler birbirine

de¤direrek her zaman bir üçgen yapabilir miyim?

Benzer soru(lar):

Soru. Bir üçgenin kenarortaylar›yla/içaç›-

ortaylar›yla her zaman bir üçgen oluflturulabi-

lir mi? 

A

B D C

E
F

H

ha

hc
hb



Teorem. Bir üçgen-

de diklik merkezinin

yükseklikleri ay›rd›¤›

parçalar›n uzunluklar›-

n›n çarp›m› sabittir.

Kan›t: Üçgenimiz

ABC olsun. Yandaki fle-

kilden takip edelim.

FHB i EHC ve AHE i BHD üçgen benzerlikle-

rinden dolay›,

FH × HC = BH × HE = AH × HD.

Teoremimiz kan›tlanm›flt›r. ■■

Üç Eflitlik Daha. F ve E aç›lar› dik olduklar›n-

dan, B, F, E, C noktalar› çemberseldir; dolay›s›yla

m(ACF) = m(ABE) ve ACF i ABE. Bundan da,

AF × AB = AE × AC

eflitli¤ini elde ederiz. (Bu eflitli¤e D›fl Kuvvet Teore-

mi de denir.) Durum simetrik oldu¤undan, aynen

yukardaki gibi,

BF × BA = BD × BC

CD × CB = CE × CA

eflitlikleri de geçerlidir.

Bir ABC üçgeninin yükseklik ayaklar›n› köfle

kabul eden üçgene ortik üçgen denir (bkz. afla¤›da-

ki flekil). 

Teorem. ABC üçgeninin diklik merkezi olan

H, ortik üçgeninin içte¤et çember merkezidir.

Kan›t: AEHF, FHDB ve EHDC dörtgenlerinin

birer kirifl dörtgeni olduklar›n› ve üçgen benzerlik-

lerini kullanarak,

m(HEF) = m(HAF) = m(HCD) = m(HED),

m(HFE) = m(HAE) = m(HBD) = m(HFD),

m(HDF) = m(HBF) = m(HCE) = m(HDE) 

elde ederiz. Örne¤in, bi-

rinci eflitlikten, FD ve FE

içte¤et çembere te¤et ol-

duklar›ndan, FC’nin içte-

¤et çemberin merkezin-

den geçti¤i ç›kar. Ayn› fley

EB ve AD için de geçerli-

dir. Dolay›s›yla bu üç

do¤runun kesiflimi içte¤et çemberin merkezidir. ■■

Demek ki ABC üçgeninin yükseklikleri ortik

üçgenin içaç›ortaylar›d›r. Ayn› zamanda ABC üç-

geninin kenarlar›n›n da ortik üçgenin d›flaç›ortay-

lar› oldu¤u sonucuna var›l›r. Bu bilgiyi birazdan

kullanaca¤›z.

Teorem (Fagnano). ABC bir üçgen olsun. Her

köflesi ABC’nin üç farkl› kenar› üzerinde bulunan

ABC’nin iç üçgenleri aras›nda en küçük çevreye sa-

hip olan› üçgenin ortik üçgenidir.

Kan›t. Herhangi bir daraç›l› ABC üçgeni çize-

lim. Kenarlar› üzerinde rasgele P, Q, R noktalar›

al›p PQR üçgenini olufltural›m (afla¤›da, soldaki

flekil). Daha sonra PQ’nün AB’ye göre simetri¤i

olan PQ′ ve RQ′nün AC’ye göre simetri¤i olan

RQ″ do¤ru parçalar›n› çizelim (ortadaki flekil).

Çevre(PQR) = PQ + PR + RQ = PQ′ + PR + RQ″
oldu¤undan PQ′ + PR + RQ″ toplam›n› ne kadar
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Çevre uzunlu¤u u olan ABC üçgeninin iççem-

ber yar›çap› r, çevrel çember yar›çap› R, d›flte¤et

çember yar›çaplar› ra, rb ve rc ise ve ayr›ca a, b, c

kenarlar›na inen yükseklikler s›ras›yla ha, hb, hc ,

üç aç›s› α, β ve γ ise,

ha = c sin β = c(b/2R) = abc/2Ra = 2A(ABC)/a

= 2(u(u − a)(u − b)(u − c))1/2/a,

hb = a sin γ = a(c/2R) = abc /2Rb = 2A(ABC)/b

= 2(√u(u − a)(u − b)(u − c))1/2/b,

hb = b sin α = b(a/2R) = abc /2Rc = 2A(ABC)/c

= 2(√u(u − a)(u − b)(u − c))1/2/c,

1/ha+ 1/hb + 1/hc = 1/r,

−1/ha + 1/hb + 1/hc = 1/ra,

1/ha − 1/hb + 1/hc = 1/rb,

1/ha + 1/hb − 1/hc = 1/rc,

1/ra + 1/rb + 1/rc = 1/r = 1/ha + 1/hb + 1/hc.
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Yüksekliklerle ‹lgili Ba¤›nt›lar



küçük tutarsak PQR üçgeninin çevresi de o denli

küçük olur. Bu da Q′, P, R, Q″ noktalar›n›n do¤-

rusall›¤›yla mümkün. Yani Q′PRQ″ k›r›k çizgisini

bir do¤ru parças› haline getirmeliyiz. Di¤er yandan

A aç›s› sabit ve m(Q′AQ″) = 2 × m(BAC) oldu¤un-

dan Q′Q″ uzunlu¤unun en küçük olmas› Q′A =

Q″A uzunluklar›n›n mümkün olan en küçük tutul-

mas›yla mümkün. Bu uzunluklar ayn› zamanda

QA’ya eflit oldu¤undan ve QA en küçük de¤erini

ha oldu¤u zaman ald›¤›ndan Q noktas› da a kena-

r›na ait yükseklik aya¤› olmal›. Ayn› ifllemleri di¤er

köfleler için de yaparsak P ve R noktalar›n›n da bu-

lunduklar› kenarlar ait yükseklik ayaklar› olmas›

gerekti¤ini buluruz (en sa¤daki flekil). O halde çev-

rece en küçük üçgen ortik üçgendir. ■■

Bir Baflka Muhteflem Kan›t. fiimdi ayn› teore-

min muhteflem bir kan›t›na daha haz›r olun. Her-

hangi bir ABC üçgeni çizelim ve köfleleri bu üçge-

nin farkl› kenarlar› üzerinde olan herhangi bir üç-

gen daha çizelim. Kenar uzunluklar› x, y, w olsun.

Sonra flekilde gösterildi¤i üzere bu üçgeni s›ras›yla

farkl› kenarlar› üzerine katlayal›m (simetrilerini çi-

zelim). Beflinci katlamadan sonra AB kenar›n›n, ilk

üçgeninin AB kenar›na paralel bir hal ald›¤›n› gö-

rürüz. QQ′ k›r›k çizgisinin uzunlu¤unun 2x + 2y +

2w, yani içerde çizilen üçgenin çevresinin iki kat›

oldu¤una dikkat ediniz. fiimdi de ayn› dönüflümle-

ri, çizilen ilk ABC üçgeninin ortik üçgeniyle yapa-

l›m. Ortik üçgeninin kenarlar› da a, b, c olsun.

ABC üçgeninin kenarlar›n›n ortik üçgenin birer d›-

flaç›ortay› oldu¤unu bulmufltuk ya, iflte bu, QQ′
k›r›k çizgisini dosdo¤ru bir do¤ru yapar (alt flekil-

deki PP′ do¤rusu). 2a + 2b + 2c toplam›n›n 2x + 2y

+ 2w toplam›ndan küçük oldu¤u aflikar oldu¤u gi-

bi olabilecek en küçük de¤er oldu¤u da gözler

önünde. P noktas›ndan P′ noktas›na daha k›sa bir

yol olabilir mi? ■■

Ortik Üçgenin Çevresi. Bu en küçük çevrenin

de¤eri, yani ortik üçgenin çevresi ne acaba?

Son flekil üzerinde biraz oynama yapaca¤›z.

Uzunluklar ve aç›lar yukar›daki flekildeki gibi ad-

land›r›ls›n. Çok bilinen trigonometrik eflitliklerden

ve Q′AQ″ üçgeninde sinüs teoreminden,

(p + q + r)/2sin(α)cos(α) = (p + q + r)/sin(2α)

= (p + q + r)/sin(2β + 2θ) = ha /sinα,

yani,

(p + q + r)/2sin(β + θ) = (p + q + r)/2cos α = ha

elde ederiz; demek ki, PQR üçgeninin çevresi

p + q + r = 2hasin (β + θ) = 2hasin A

olur. Benzer flekilde PQR üçgeninin çevresi

2hbsinB = 2hcsin C dir.
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‹lginç Bir Eflitlik

Buldu¤umuz bu sonuçlarla biraz oynayal›m.

Alan(ABC) = S = aha /2 ve a /sin A = 2R eflitlikle-

rinden ha ve sin A de¤erlerini çekip yukarda bul-

du¤umuz çevre formülünde yerlerine yazarsak;

Çevre(PQR) = 2S /R bulunur.

Di¤er yandan S = a × b × c /4R oldu¤undan

üstteki formülde R yerine a × b × c /4S yazarsak,

Çevre(PQR) = 8S2/a × b × c

= (2S/a) × (2S/b) × (2S/c)/S

= ha × hb × hc /S

buluruz. Düzenlersek ilginç bir eflitlik buluruz:

ha × hb × hc = Çevre(PQR) × Alan(ABC).



Ortik Üçgenin Kenarlar›. Peki ortik üçgenin

kenarlar›n› acaba as›l üçgenin kenarlar› cinsinden

yazmak mümkün mü?

ABC üçgeni-

nin kenarlar› a, b

ve c olsun. Ayr›ca,

|AF| = m ve |AE| =

n olsun. Ortik üç-

gen olan DEF üç-

geninin kenarlar›

da s›ras›yla d, e ve

ƒ olsun. Aç›lar›n

flekildeki gibi olduklar›n› sayfa 57’de görmüfltük.

m(AEF) = 90 − β = α + γ = m(ABC) ve ortak

olan A aç›s›ndan ötürü ABC ile AEF üçgenleri ben-

zer oldu¤undan, d/a = m/b = n/c. Di¤er yandan n/c

= cos (β + γ) = cos A. O halde d = a × cos A. Ben-

zer flekilde e = b × cos B ve ƒ = c × cos C formülle-

ri geçerlidir.

H’nin Simetrileri Ne Âlemde? Diklik merkezi

olan H noktas›n›n üçgenin kenarlar›na göre simet-

rileri daima ABC üçgeninin çevrel çemberi üzerin-

dedir. Yani, yükseklikler çevrel çemberi flekildeki

gibi K, L, M noktalar›nda

kesiyorsa, HD = DK, HE =

EL ve HF = FM eflitlikleri

geçerlidir. 

Biz HD = DK’y› kan›t-

layal›m, di¤erleri benzer

flekilde kan›tlanabilir.

AEH ile BDH üçgenle-

rinin ikifler aç›s› eflit oldu-

¤undan m(EAH) = m(DBH). Di¤er yandan CAK

ile CBK ayn› yay› gören çevre aç›lar oldu¤undan,

m(CAK) = m(CBK). O halde m(DBH) = m(DBK).

Ama o zaman, HBK üçgeninde BD hem yükseklik

hem de aç›ortayd›r, yani HBK ikizkenard›r, dola-

y›s›yla HD = DK.

Çevrel Çemberler. Bir ABC üçgeninin ortik üç-

geninin çevrel çember ya-

r›çap›, ABC üçgeninin çev-

rel çember yar›çap›n›n ya-

r›s›d›r. Bunun çok basit bir

kan›t› var:

K, L, M noktalar› yu-

kar›da tan›mlanan nokta-

lar olsun.

DEF üçgenine ABC üçgeninin birinci ortik üç-

geni, KLM üçgenine de ikinci ortik üçgeni dersek,

ABC üçgeniyle ikinci ortik üçgeninin çevrel çem-

berlerinin ayn› oldu¤u âflikar. FHD ile MHK üç-

genlerinin benzerli¤inden (K-A-K); MK //FD’dir.

Benzer flekilde ML //FE ve KL //DE dir. EDF’yle

KLM üçgenlerinin benzerlik oran› 1:2 oldu¤undan

çevrel çember yar›çaplar›n›n oran› da 1:2’dir.

fiekilden ç›karabilece¤imiz bir di¤er sonuç ise

H noktas›n›n her iki ortik üçgeninin de iççember

merkezi olmas›.

Bir noktay› daha an›msatal›m: ABC bir dik üç-

gen ise ikinci ortik üçgeni oluflmaz, sadece bir do¤-

ru oluflur.

Hay›rlara Vesile Olacak. fiimdi, varolufl nede-

ni birazdan anlafl›lacak ve önemli sonuçlara vesile

olacak hofl bir problem çözece¤iz.

Önsav. Herhangi bir ABC üçgeni verilsin ve bu

üçgenin çevrel çemberi çizilsin.

Üçgenin herhangi bir köflesinin

diklik merkezine olan uzakl›¤›,

üçgenin çevrel çember merkezi-

nin seçilmifl köflenin karfl›s›nda-

ki kenara olan uzakl›¤›n›n iki

kat›d›r. Yani yukardaki flekle

göre, AH = 2 × OT ’dir.

Kan›t: C köflesinden geçen çap, çevrel çemberi

P’de kessin. Tales Teoremi’nden dolay› çap› gören

çevre aç›lar diktir: m(CAP) = m(CBP) = 90º. 

PO = OC ve BT = TC

oldu¤undan, PBC üçge-

ninde OT orta taband›r.

Dolay›s›yla, OT = x ise

PB = 2x olur.  

Öte yandan PB//AD

ve PA//BE oldu¤undan,

PBHA bir paralelkenar-

d›r. O halde AH = PB = 2x’tir. ■■

Sonuç 1. ABC üçgeninde BC = a, AC = b ve

AB = c olsun. PBC diküçgeninde Pisagor Teore-

mi’ni uygularsak, PB2 + a2 = 4R2 buluruz. PB =

HA oldu¤undan HA2 + a2 = 4R2. Benzer flekilde

HB2 + b2 = 4R2 ve HC2 + c2 = 4R2’dir. Bu üç eflit-

lik taraf tarafa toplan›rsa tüm üçgenlerde sa¤lanan

güzel bir eflitli¤e ulaflm›fl oluruz:

HA2 + HB2 + HC2 + a2 + b2 + c2 = 12R2.
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Sonuç 2. Yine buradan do¤an bir eflitlik: 

OH2 + a2 + b2 + c2 = 9R2.

(‹pucu: Kenarortay Teoremi.)

Sonuç 3. AH × HD = BH × HE = FH × HC =

(a2 + b2 + c2)/2 − 4R2.

Bunu da okura al›flt›rma olarak b›rak›yoruz.

fiimdi bir önceki sayfadaki flekille biraz oyna-

yaca¤›z. A’yla T’yi birlefltirip afla¤›daki flekilden ta-

kip edelim. BT = TC oldu¤undan AT kenarortay-

d›r. Ayn› flekilde BN kenarortayd›r. Demek ki ke-

sifltikleri nokta G, ABC üçgeninin a¤›rl›k merkezi-

dir. (Bkz. yukardaki gri kare.)

Öte yandan, AH//OT paralelli¤i sayesinde

AHOT kelebe¤i oluflur. AH = 2OT oldu¤undan

kelebekteki benzerlik oran› 2:1’dir. Demek ki OH

ile AT’nin kesiflim noktas› üçgenin a¤›rl›k noktas›

olan G’dir. Afla¤›daki teoremi kan›tlad›k:

Teorem. Bir üçgende diklik merkezi H, a¤›rl›k

merkezi G ve d›flçember merkezi O do¤rusald›r. 

Onlarca özel noktay› daha üzerinde bar›nd›ran

bu do¤ruya Euler do¤rusu denir.

Daha Neler Neler! fiimdi de yüksekliklerin iça-

ç›ortay ve kenarortaylarla iliflkisine bir bakaca¤›z.

Teorem. Bir üçgenin herhangi bir içaç›s›na ait

içaç›ortay›, ayn› köfleye ait yükseklikle çap›n ara-

s›ndaki aç›n›n da aç›ortay›d›r.

Kan›t: Yandaki flek-

le göre m(DAN) =

m(NAT) oldu¤unu gös-

termemiz laz›m. AT çap

oldu¤undan ACT aç›s›

diktir. Ayn› yay› gören

çevre aç› iliflkisinden,

m(ABC) = m(ATC) dir.

O halde m(BAD) =

m(TAC). Sonuçta

m(BAN) = m(CAN) oldu¤undan m(DAN) =

m(NAT) eflitli¤i bulunmufl oldu. ■■

Bu kural dik üçgenlerde daha fl›k bir hal al›yor:

Herhangi bir dik üçgende dik köfleye ait aç›ortay,

ayn› köfleye ait yükseklik ile kenarortay aras›nda

oluflan aç›n›n da aç›ortay›d›r. Buna ayr› bir kan›t

yapmam›za gerek yok, zira dik üçgende dik aç›ya

ait çap zaten kenarortay› da tafl›r.

Bir üçgenin iç bölgesin-

de isteksel olarak al›nan bir

P noktas›ndan üçgenin ke-

narlar›na inen dikme ayak-

lar›n› köfle kabul eden üçge-

ne P noktas›n›n pedal üçge-

ni denir. Yan flekildeki DEF

üçgeninden bahsediyoruz. 

60

Matematik Dünyas›, 2004 Güz

A

ND

O

T

CB

A

B CD T

O

E

H

x

2x

G

N

Euler do¤rusu

A¤›rl›k Merkezi
Teorem. Bir üçgende kenarortaylar (a¤›rl›k

merkezi ad› verilen) bir noktada kesiflirler.

Kan›t: ABC üçgeninde B ve C köflelerinden

afla¤›daki flekildeki gibi kenarortaylar› çekelim.

Bunlar›n kesiflimi G olsun. AG’nin BC’yi tam or-

tada kesti¤ini kan›tlamal›y›z. BC ve B′C′ paralel

olduklar›ndan, ABC ≈ AC′B′; dolay›s›yla BC =

2B′C′. Bundan ve C′GB′ ≈ CGB benzerli¤inden,

CG = 2C′G ve BG = 2B′G ç›kar. Bunlardan ve

CGA′ ≈ C′GA″ ve BGA′ ≈ B′GA″ benzerliklerin-

den, CA′ = 2C′A″ ve BA′ = 2B′A″ ç›kar. Demek

ki flekildeki x, 2x, y ve 2y do¤ru konmufl. Öte

yandan, AC′A″ ≈ ABA′ ve AB′A″ ≈ ACA′. Bun-

lardan da s›ras›yla, x/2y = C′A″/BA′ = AA″/AA′
= A″B′/A′C = y/2x, 2x2 = 2y2 ve x = y ç›kar.

Bunlardan kolayl›kla, GA′ = 2GA″ ve AA″ =

3GA″ ç›kar. Yani AG = 2AA′/3. Benzer biçimde,

BG = 2BB′/3 ve CG = 2CC′/3.

A

B C

C′

G

B′

A′

A″x y

2x2y

A

F

D

E

CB

P



ABC üçgenin yükseklikleri s›ras›yla ha, hb, hc

ise PD/ha + PE/hb + PF/hc = 1 eflitli¤i de ilginçtir.

Kan›tlayal›m:

Alan(ABC) = S olsun. aha = bhb = chc = 2S ol-

du¤unu biliyoruz. Öte yandan, üçgenin alan›n› üç

parçaya ay›r›rsak, aPD + bPE + cPF = 2S eflitli¤i

görülür. ‹lk buldu¤umuz eflitlikten a, b, c de¤erle-

rini çekip son eflitlikte yerine yazarsak istenen eflit-

li¤e kolayl›kla eriflebiliriz.

Al›flt›rma. DEF üçgeni bir ABC üçgeninin ortik

üçgeni olsun. AFE,

BDF, CED üçgeni-

nin diklik merkezler

s›ras›yla H1, H2, H3

ise ABC üçgeniyle

H1H2H3 üçgeni da-

ima benzerdir.

Yükseklikleri içeren bir çizim problemiyle ya-

z›m›za son verelim. Üç yüksekli¤i de bilinen bir üç-

genin sadece cetvel ve pergel yard›m›yla nas›l çizi-

lebilece¤ini gösterece¤iz:

aha = bhb = chc oldu¤unu alan hesab›ndan bili-

yoruz. Eflitlikteki her terimi hahb çarp›m›na böler-

sek, a : b : c = hb : ha : hahb/hc buluruz. Üç kenar

uzunlu¤u da bilinen üçgenlerin çizimini daha önce

ö¤renmifltik. Kenar uzunluklar› ha, hb ve hahb/hc

olan bir üçgen çizelim. Bu üçgene DEF diyelim.

DEF ile ABC üçgenlerinin benzer olduklar›n› unut-

may›n. |EF| = hb, |DF| = ha ve |DE| = hahb/hc olsun.

D köflesinden EF’yi dik kesen ve uzunlu¤u ha olan

bir DL do¤ru parças› çizelim. ‹flte bu L noktas›

ABC üçgeninin a kenar›na ait yüksekli¤idir. EF’ye

paralel olarak L’den geçen bir do¤ru çizilir ve bu

do¤ru DE ve DF ile kesifltirilirse ABC üçgeni çizil-

mifl olur.

Sorular. 

1. Yüksekliklerinin toplam› 68 br, çevresi 80

br ve alan› 300 br2 olan bir üçgenin kenar uzun-

luklar›n› bulunuz.

2 ha, hb, hc bir üçgenin farkl› üç yüksekli¤i ol-

sun. hahb + hbhc > hahc eflitsizli¤ini gösteriniz.

3. Daraç›l› bir ABC üçgeninin tüm kenarorta

noktalar›ndan di¤er iki kenara birer dikme indiri-

liyor. Oluflan alt›gensel bölge alan›n›n ABC üçgen-

sel bölgesinin alan›n›n yar›s› oldu¤unu gösteriniz.

4. Çeflitkenar bir ABC üçgeninin kenarortayla-

r›n›n kesiflim noktas› G, içte¤et çemberinin merkezi

I ve diklik merkezi H olsun. GIH aç›s›n›n genifl ol-

du¤unu gösteriniz. ♦
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Diklik Ekseni

Teorem. Bir ABC üçgeninin kenarlar›n›n

uzant›lar›yla ayn› üçgenin ortik üçgeninin

(HAHBHC) kenarlar›n›n uzant›lar›n›n kesiflti¤i

OA, OB, OC noktalar› do¤rudaflt›rlar.

Bu do¤ruya ABC üçgeninin diklik ekseni

veya diklik do¤rusu denir.

Yukardaki teoremi gelecek say›m›zda

kan›tlayaca¤›z.

A

HA

HB

B
C

HC

OC

OB

OA

Teorem. Analitik düzlemde çevrel çember

merkezi bafllang›ç noktas› (orijin) olan bir ABC

üçgeninin köfle koordinatlar› A(xa, ya), B(xb, yb)

ve C(xc, yc) ise ABC üçgeninin diklik merkezinin

koordinatlar› (xa + xb + xc, ya + yb + yc) dir.

Kan›t: Köfle koordinatlar› verilen bir üçgen-

sel bölgenin a¤›rl›k merkezinin koordinatlar›-

n›n, üçgenin köfle koordinatlar› toplam›n›n üçte

biri oldu¤unu biliyoruz. Bir üçgende her zaman

HG = 2 × GO oldu¤unu kan›tlam›flt›k. O halde

HO = 3 × GO oldu¤undan diklik merkezi olan

H noktas›n›n koordinatlar›, üçgenin köfle koor-

dinatlar›n›n toplam›na eflittir.
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H
G
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