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N B S\ Diklik Merkezi

: Bir iiggenin Diklik Merkezi Ucgenin Neresinde? Diklik
' U¢ yuksekligi da-  merkezi licgenin ne zaman iginde, Uistinde veya di-
2 ima tek noktada ke-  ginda olur sorusunu yanitlayalim gimdi: Eger ABC

sigir. Bu noktaya iic-  Uggeni genig/dar agili olsaydi A’B'C’ ticgeni de

genin diklik merkezi denir. ABC tiggenine benzer oldugundan genig/dar acili

A olacakti. Boyle ticgenlerin cevrel cember merkezi-

H nin t¢genin diginda/icinde olacagini biliyoruz. O

A-H ‘}‘ halde diklik merkezi de tiggenin disinda/icinde

A olur. Eger ABC bir dik ii¢gen olsaydi, A'B'C’ tigge-

, « ni de dik G¢gen olurdu ki cevrel cember merkezi hi-

B tocs CB c poteniisiniin orta noktasi olacakti, bu da orta tg¢-

Diklik merkezi genelde H ile gosterilir. Ucgen  geninin dik kosesidir.
daracili ise diklik merkezi ticgenin iginde, genis aci-

li ise digindadir. Eger ticgen dik ise diklik merkezi Uggen E§1ts1zhg1n1n Bir Sonucu
dik lfenarlarm kesistigi kogedir. ilindigi tizere bir tiggenin alani, tabanxyiik-
Once yiiksekliklerin neden noktadas oldugunu Bseklik/Z’dir. Demek ki kenarlari a, b ve c ve
gosterelim, daha sonra da diklik merkezinin tigge- bu kenarlara yiikseklikleri sirastyla b, by, ve b,
nin icinde, ustiinde veya disinda olmasinin neden olan bir iicgende,
liggenin acilarina bagl olduguna iligkin bir yorum ah, = bhy, = ch,
getirelim. esitlikleri gecerlidir, yani ylikseklikler kenarlarla
ters orantilidir. Dolayisiyla, la — bl < c <a + b ve
Teorem. Bir ticgende ii¢ yiikseklik noktadastr. diger iicgen esitsizliklerinden,
Kanit: Bir ABC tggeni alalim. Agagidaki sekil- 11/h, — 1by| < 1b, < 1/b, + 1/by,
deki gibi ABC ii¢geninin ters-orta tggeni olan /b, — 1/b) < by, < /b, + 1/h,,
A'B'C' tiggenini ¢izelim, yani 6yle bir A'B'C' ticge- 11/h, — byl < /b, < 1/b, + 1/by,
ni gizelim ki ABC iiggeni onun orta tiggeni (kenar cikar.
orta noktalarini kose kabul eden tiggen) olsun. A
c ; A ’ B Bir tiggenin ti¢ kose- Soru. Bir E
sinden bir cember gecti- iicgenin yiiksek- F
ginden (lggenin cevrel likleriyle her za-
p /. gember%) Ye bu 'ger{lberm man bir iicgen B |,
merkezi ticgenin u¢ ke- olusturulabilir
narina esit uzaklikta ol- mi? Yani, her- B D C
dugundan, bir . ijggeni.n hangi bir ticgenin ti¢ yitksekligini birer kibrit ¢6-
A kenar orta dikmeleri pui gibi elime alsam, uglarini ikiser ikiser birbirine
(cevrel ¢emberin merkezinde) kesisirler. Bu, 6zel degdirerek her zaman bir iicgen yapabilir miyim?
olarak A'B'C" tiggeninde de boyle. Orta tiggenin Benzer soru(lar):
kenarlar1 asil ticgene daima paralel oldugundan, Soru. Bir iicgenin kenarortaylariyla/icaci-
A'B'C’ iiggeninin kenar orta dikmeleri ABC tigge- ortaylariyla her zaman bir ti¢gen olusturulabi-
ninin yitkseklikleridir. Teoremimiz kanitlandi. O iz st
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Teorem. Bir iicgen-
de diklik merkezinin
yiikseklikleri
parcalarm uzunluklari-

ayirdig

mn ¢arpimu sabittir.
‘ Kamit:  Uggenimiz
\. ABC olsun. Yandaki se-
kilden takip edelim.
FHB § EHC ve AHE § BHD uggen benzerlikle-
rinden dolayi,
FH x HC = BH x HE = AH x HD.
Teoremimiz kanitlanmigtir.

|

Ug Esitlik Daha. F ve E agilan dik olduklarin-
dan, B, F, E, C noktalar1 ¢gemberseldir; dolayisiyla
m(ACF) = m(ABE) ve ACF i ABE. Bundan da,

AF x AB = AE x AC
esitligini elde ederiz. (Bu esitlige Dis Kuvvet Teore-
mi de denir.) Durum simetrik oldugundan, aynen
yukardaki gibi,

BF x BA = BD x BC

CD x CB = CE x CA
esitlikleri de gegerlidir.

Bir ABC uggeninin yiikseklik ayaklarini kose
kabul eden ti¢gene ortik ticgen denir (bkz. agsagida-
ki sekil).

Teorem. ABC iicgeninin diklik merkezi olan
H, ortik iicgeninin icteget cember merkezidir.

Kamit: AEHF, FHDB ve EHDC dortgenlerinin
birer kirig dortgeni olduklarini ve ticgen benzerlik-

lerini kullanarak,

m(HEF) = m(HAF) = m(HCD) = m(HED),

m(HFE) = m(HAE) = m(HBD) = m(HFD),

m(HDF) = m(HBF) = m(HCE) = m(HDE)
elde ederiz. Ornegin, bi-
rinci esitlikten, FD ve FE
icteget cembere teget ol-
duklarindan, FCnin icte-
get ¢emberin merkezin-
den gectigi cikar. Ayni sey
EB ve AD igin de gegerli-
dir.

dogrunun kesigimi igteget cemberin merkezidir. O

Dolayisiyla bu ¢

Demek ki ABC tiggeninin yiikseklikleri ortik
Ug¢genin icagiortaylaridir. Ayni zamanda ABC ti¢-
geninin kenarlarinin da ortik tiggenin disagiortay-
lar1 oldugu sonucuna varilir. Bu bilgiyi birazdan
kullanacagiz.

Teorem (Fagnano). ABC bir ticgen olsun. Her
kosesi ABCnin ii¢ farkli kenari iizerinde bulunan
ABC’nin i¢ iicgenleri arasinda en kiiciik cevreye sa-
hip olani ticgenin ortik ticgenidir.

Kanit. Herhangi bir daracili ABC tiggeni gize-
lim. Kenarlar tizerinde rasgele P, O, R noktalar1
alip POR tiggenini olusturalim (agsagida, soldaki
sekil). Daha sonra PQ’niin AB’ye gore simetrigi
olan PQ’ ve RQ'niin AC’ye gore simetrigi olan
RQ" dogru parcalarimi ¢izelim (ortadaki sekil).
Cevre(POR) = PO + PR + RQ = PO’ + PR + RQ"
oldugundan PQ’ + PR + RQ" toplamini ne kadar

Yiiksekliklerle ilgili Bagintilar

Cevre uzunlugu # olan ABC li¢geninin i¢cem-
ber yaricap: 7, ¢evrel ¢cember yarigapt R, disteget
cember yarigaplari 7,, 7, ve r, ise ve ayrica a, b, ¢
kenarlarmna inen yuikseklikler sirastyla b, by, b, ,
¢ agist o, B ve y ise,

h, =csin P = ¢(b/2R) = abc/2Ra = 2A(ABC)/a
= 2(u(u — a)(u — b)(u — ¢))12/a,

by =asiny =a(c/2R) = abc/2Rb = 2A(ABC)/b
= 2(Nu(u — a)(u — b)(u — ¢))V2/b,

hy, =bsin a = b(a/2R) = abc/2Rc = 2A(ABC)/c
= 2(Vu(u — a)(u — b)(u — ¢))12/c,

1h+ by + 1b, = 1/r,

/b, + /by, + /b, = 1/r,,

U, — 1y + /b, = 1/r,,

b, + 1/by, — 1/b, = 1/r,,

Ur,+ Ury+ Ur. = 1/r = b, + 1/by, + 1/h,.
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O CB 0 ¢
ktguk tutarsak PQR {iiggeninin gevresi de o denli
kiigiik olur. Bu da Q', P, R, Q" noktalarinin dog-
rusalligiyla miimkiin. Yani Q’PRQ" kirik ¢izgisini
bir dogru pargasi haline getirmeliyiz. Diger yandan
A acisi sabit ve m(Q'AQ") = 2 x m(BAC) oldugun-
dan Q'Q” uzunlugunun en kiciik olmasi Q'A =
Q"A uzunluklarimin miimkiin olan en kii¢ik tutul-
masiyla miimkiin. Bu uzunluklar ayni zamanda
QA’ya esit oldugundan ve QA en kiigtik degerini
b, oldugu zaman aldigindan Q noktasi da a kena-
rina ait yikseklik ayagi olmali. Ayni islemleri diger
koseler igin de yaparsak P ve R noktalarinin da bu-
lunduklar1 kenarlar ait yiikseklik ayaklari olmasi
gerektigini buluruz (en sagdaki gekil). O halde ¢ev-
rece en kiiciik tiggen ortik ticgendir. O
Bir Bagka Muhtesem Kanit. Simdi ayni1 teore-
min muhtegem bir kanitina daha hazir olun. Her-
hangi bir ABC uggeni ¢izelim ve koseleri bu tgge-
nin farkli kenarlari tizerinde olan herhangi bir ti¢-
gen daha ¢izelim. Kenar uzunluklar: x, y, w olsun.

Sonra sekilde gosterildigi tizere bu tiggeni sirasiyla
farkli kenarlar izerine katlayalim (simetrilerini ¢i-
zelim). Besinci katlamadan sonra AB kenarinin, ilk
tiggeninin AB kenarina paralel bir hal aldigini go-
ririiz. QQ' kirik ¢izgisinin uzunlugunun 2x + 2y +
2w, yani igerde c¢izilen tiggenin cevresinin iki kati
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olduguna dikkat ediniz. Simdi de ayni1 dontsiimle-
ri, ¢izilen ilk ABC ti¢geninin ortik ticgeniyle yapa-
lim. Ortik Gggeninin kenarlari da a, b, ¢ olsun.
ABC licgeninin kenarlarinin ortik tiggenin birer di-
sagiortayl oldugunu bulmustuk ya, iste bu, QQ’
kirik ¢izgisini dosdogru bir dogru yapar (alt sekil-
deki PP’ dogrusu). 2a + 2b + 2¢ toplaminin 2x + 2y
+ 2w toplamindan kiiguk oldugu asikar oldugu gi-
bi olabilecek en kiiciik deger oldugu da gozler
onitinde. P noktasindan P’ noktasina daha kisa bir
yol olabilir mi? 0

Ortik Uggenin Cevresi. Bu en kiiciik ¢evrenin
degeri, yani ortik licgenin cevresi ne acaba?

Son sekil tzerinde biraz oynama yapacagiz.

A
ha B4
(! ha
o’ > P
= .
p 5 o
B 0 C

Uzunluklar ve agilar yukaridaki sekildeki gibi ad-
landirilsin. Cok bilinen trigonometrik esitliklerden
ve Q'AQ" tiggeninde siniis teoreminden,
(p + g + r)/2sin(a)cos(a) = (p + g + r)/sin(2a)
= (p + q +7)/sin(2B + 20) = h,/sina,
yani,
P+q+72sin(B+0)=(p+qg+7r)2cosa=h,
elde ederiz; demek ki, POR tli¢cgeninin cevresi
p+qg+r=2hsin (B+0)=2h,sin A
olur. Benzer sekilde POR tliggeninin c¢evresi
2bhysinB = 2h_sin C dir.
ilgin¢ Bir Esitlik
Buldugumuz bu sonuglarla biraz oynayalim.
Alan(ABC) = S = ah,/2 ve a/sin A = 2R esitlikle-
rinden /4, ve sin A degerlerini ¢ekip yukarda bul-
dugumuz cevre formuliinde yerlerine yazarsak;
Cevre(POR) = 2S/R bulunur.
Diger yandan S = g x b x ¢/4R oldugundan
ustteki formiilde R yerine a x b x c/4S yazarsak,
Cevre(POR) = 85%/a x b x ¢
= (28/a) x (28/b) x (28/c)/S
=h,xbhy,xh.S
buluruz. Diizenlersek ilging bir esitlik buluruz:
h, x by x b= Cevre(POR) x Alan(ABC).
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Ortik Uggenin Kenarlar1. Peki ortik iicgenin
kenarlarini acaba asil tiggenin kenarlari cinsinden
yazmak mumkiin mi?

A ABC lggeni-
Bly nin kenarlar1 a, b
m ! ve ¢ olsun. Ayrica,
F d 5 E |AF| = m ve |AEl =
yy B , n olsun. Ortik iic-
c-m \ i ™ gen olan DEF iic-
4 o o geninin kenarlari
Y p da sirasiyla d, e ve
B D C
i >a< > f olsun. Aglarin

sekildeki gibi olduklarini sayfa 57°de gormiistiik.

m(AEF) = 90 — B = o + y = m(ABC) ve ortak
olan A agisindan otarit ABC ile AEF tiggenleri ben-
zer oldugundan, d/a = m/b = n/c. Diger yandan n/c
=cos (B+7) =cos A. O halde d = a x cos A. Ben-
zer sekilde e = b x cos B ve f = ¢ x cos C formiille-
ri gegerlidir.

Hnin Simetrileri Ne Alemde? Diklik merkezi
olan H noktasinin ticgenin kenarlarina gore simet-
rileri daima ABC tiggeninin gevrel cemberi tizerin-
dedir. Yani, yiikseklikler cevrel ¢emberi sekildeki
gibi K, L, M noktalarinda
kesiyorsa, HD = DK, HE =
EL ve HF = FM esitlikleri
gecerlidir.

Biz HD = DK’y1 kanit-
layalim, digerleri benzer
sekilde kanitlanabilir.

AEH ile BDH iicgenle-
rinin ikiger agisi esit oldu-
gundan m(EAH) = m(DBH). Diger yandan CAK
ile CBK ayni yay1 goren ¢evre agilar oldugundan,
m(CAK) = m(CBK). O halde m(DBH) = m(DBK).
Ama o zaman, HBK ti¢geninde BD hem yiikseklik

A

AN

K

hem de aciortaydir, yani HBK ikizkenardir, dola-
yisiyla HD = DK.

Cevrel Cemberler. Bir ABC ii¢geninin ortik ti¢-

@x

L
K

geninin ¢evrel cember ya-
rigapi, ABC ti¢geninin ¢ev-
rel cember yarigapinin ya-
risidir. Bunun ¢ok basit bir
kanit1 var:

K, L, M noktalari yu-
karida tanimlanan nokta-

lar olsun.
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DEF tiggenine ABC ticgeninin birinci ortik iic-
geni, KLM ticgenine de ikinci ortik iicgeni dersek,
ABC tiggeniyle ikinci ortik tiggeninin cevrel ¢em-
berlerinin aynmi oldugu asikar. FHD ile MHK ti¢-
genlerinin benzerliginden (K-A-K); MK//FD’dir.
Benzer sekilde ML//FE ve KL//DE dir. EDFyle
KLM tggenlerinin benzerlik orani 1:2 oldugundan
gevrel gember yaricaplarinin orani da 1:2’dir.

Sekilden ¢ikarabilecegimiz bir diger sonug ise
H noktasinin her iki ortik ticgeninin de icgember
merkezi olmasi.

Bir noktay1 daha animsatalim: ABC bir dik ti¢-
gen ise ikinci ortik iiggeni olugmaz, sadece bir dog-
ru olugur.

Hayirlara Vesile Olacak. Simdi, varolus nede-
ni birazdan anlagilacak ve 6nemli sonuglara vesile
olacak hog bir problem ¢ozecegiz.

Onsav. Herbangi bir ABC ii¢geni verilsin ve bu
ticgenin cevrel cemberi cizilsin.
Ucgenin berbangi bir kosesinin
diklik merkezine olan uzaklig,
iicgenin cevrel cember merkezi-

nin segilmis kosenin karsisinda- \ ,
ki kenara olan uzakligmun iki B
katidwr. Yani yukardaki sekle
gore, AH = 2 x OT’dir.

Kanit: C kogesinden gecen ¢ap, gevrel cemberi
P’de kessin. Tales Teoremi’nden dolay: ¢api goren
cevre acilar diktir: m2(CAP) = m(CBP) = 90°.

PO=0CveBT=TC
oldugundan, PBC {igge-
ninde OT orta tabandir.
Dolayisiyla, OT = x ise
PB = 2x olur.

Ote yandan PB//AD
ve PA//BE oldugundan,
PBHA bir paralelkenar-
dir. O halde AH = PB = 2x’tir.

Sonu¢ 1. ABC l¢geninde BC = a, AC = b ve
AB = ¢ olsun. PBC dikiiggeninde Pisagor Teore-
mi’ni uygularsak, PB2 + a? = 4R2 buluruz. PB =
HA oldugundan HA? + a2 = 4R2. Benzer sekilde
HB? + b2 = 4R2 ve HC2 + ¢2 = 4R2dir. Bu iic esit-
lik taraf tarafa toplanirsa tiim tiggenlerde saglanan
glizel bir esitlige ulagmis oluruz:

HA? + HB? + HC2 + a% + b2 + ¢2 = 12R2.
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Sonug 2. Yine buradan dogan bir esitlik:
OH2 + a? + b2 + ¢2 = 9R2.
(Ipucu: Kenarortay Teoremi.)

Sonu¢ 3. AH x HD = BH x HE = FH x HC =
(@ + b2+ c2)/2 — 4R2.
Bunu da okura alistirma olarak birakiyoruz.

Agirhik Merkezi

Teorem. Bir ticgende kenarortaylar (agwrlk
merkezi adi verilen) bir noktada kesisirler.

Kanit: ABC tiggeninde B ve C koselerinden
asagidaki sekildeki gibi kenarortaylar1 cekelim.
Bunlarin kesigsimi G olsun. AG’nin BC’yi tam or-
tada kestigini kanitlamaliyiz. BC ve B'C’ paralel
olduklarindan, ABC ~ AC'B’; dolayisiyla BC =

2B'C'. Bundan ve C'GB’ ~ CGB benzerliginden,
CG = 2C'G ve BG = 2B’'G ¢ikar. Bunlardan ve
CGA' ~ C'GA” ve BGA’ ~ B'GA" benzerliklerin-
den, CA’ = 2C’A” ve BA’ = 2B'A" ¢ikar. Demek
ki sekildeki x, 2x, y ve 2y dogru konmus. Ote
yandan, AC'A” ~ ABA’ ve AB'A” ~ ACA'. Bun-
lardan da sirasiyla, x/2y = C'A"/BA’ = AA"/AA’
= A"B'/A'C = y[2x, 2x2 = 2y2 ve x = y ¢tkar. []

Bunlardan kolaylikla, GA" = 2GA"” ve AA”
3GA" ¢ikar. Yani AG = 2AA'/3. Benzer bi¢cimde,
BG =2BB'/3 ve CG = 2CC'/3.

Simdi bir 6nceki sayfadaki gekille biraz oyna-
yacagiz. A’yla T’yi birlestirip asagidaki sekilden ta-
kip edelim. BT = TC oldugundan AT kenarortay-
dir. Ayni sekilde BN kenarortaydir. Demek ki ke-
sistikleri nokta G, ABC tggeninin agirlik merkezi-
dir. (Bkz. yukardaki gri kare.)

Ote yandan, AH//OT paralelligi sayesinde
AHOT kelebegi olusur. AH = 20T oldugundan
kelebekteki benzerlik orani 2:1°dir. Demek ki OH
ile AT nin kesisim noktas1 ticgenin agirlik noktasi
olan G’dir. Asagidaki teoremi kanitladik:
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Euler dogrusu

Teorem. Bir iicgende diklik merkezi H, agirlik
merkezi G ve discember merkezi O dogrusaldr.

Onlarca 6zel noktay:1 daha tzerinde barindiran
bu dogruya Euler dogrusu denir.

Daha Neler Neler! Simdi de yiiksekliklerin ica-
clortay ve kenarortaylarla iligkisine bir bakacagz.

Teorem. Bir ticgenin herhangi bir icacisina ait
icaciortayi, ayni koseye ait yiikseklikle capin ara-
sindaki agimin da agiortayidir.

Kanit: Yandaki sek-
m(DAN)
m(NAT) oldugunu gos-

A

le gore =
termemiz lazim. AT ¢ap
oldugundan ACT acisi
diktir. Aymi yay1 goren
cevre agi iligskisinden,
m(ABC) = m(ATC) dir.
O halde m(BAD)
m(TAC). Sonugta

m(BAN) m(CAN) oldugundan m(DAN)
m(NAT) esitligi bulunmug oldu.

DN T

O

Bu kural dik ti¢genlerde daha sik bir hal aliyor:
Herhangi bir dik tigcgende dik koseye ait aciortay,
ayni koseye ait yukseklik ile kenarortay arasinda
olusan ag¢inin da agiortayidir. Buna ayr bir kanit
yapmamuza gerek yok, zira dik ii¢gende dik aciya
ait ¢ap zaten kenarortay: da tagir.

Bir tiggenin i¢ bolgesin-

A
de isteksel olarak alinan bir
P noktasindan ti¢genin ke-
narlarina inen dikme ayak- | P\
larini koge kabul eden ticge-
ne P noktasinin pedal ii¢ge-
ni denir. Yan sekildeki DEF B
D C

ticgeninden bahsediyoruz.
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ABC iicgenin yiikseklikleri sirasiyla b, by, b,
ise PD/h, + PE/by, + PFlb, = 1 esitligi de ilgingtir.
Kanitlayalim:

Alan(ABC) = S olsun. ah, = bhy, = ch. = 2§ ol-
dugunu biliyoruz. Ote yandan, iicgenin alanini iig
parcaya ayirirsak, aPD + bPE + cPF = 28 esitligi
goriiliir. 1k buldugumuz esitlikten a, b, ¢ degerle-
rini ¢ekip son esitlikte yerine yazarsak istenen esit-
lige kolaylikla erigebiliriz.

Ahstirma. DEF ii¢geni bir ABC tiggeninin ortik
tiggeni olsun. AFE,
BDF, CED ii¢geni-
nin diklik merkezler

A

sirastyla Hy, Hy, Hy
ise ABC lcgeniyle
H,H,Hj tggeni da-
ima benzerdir.

Hj3
H>

D C

Yiikseklikleri iceren bir ¢izim problemiyle ya-
zimiza son verelim. Ug yiiksekligi de bilinen bir iig-
genin sadece cetvel ve pergel yardimiyla nasil ¢izi-
lebilecegini gosterecegiz:

ah, = bhy, = ch, oldugunu alan hesabindan bili-
yoruz. Esitlikteki her terimi b b; carpimma boler-
sek,a:b:c=hy:h,: bbb, buluruz. Ug kenar
uzunlugu da bilinen tiggenlerin ¢izimini daha 6nce
ogrenmistik. Kenar uzunluklar1 b, by, ve b by/h,
olan bir tu¢gen ¢izelim. Bu ticgene DEF diyelim.
DEF ile ABC uggenlerinin benzer olduklarini unut-

Diklik Ekseni

Teorem. Bir ABC iicgeninin kenarlarimin
uzantilartyla aym iicgenin ortik iicgeninin
(HyHgH() kenarlarmin uzantilarimin kesistigi
Oy, Op, O¢ noktalar: dogrudastirlar.

C
C

B

Ha

Bu dogruya ABC uggeninin diklik ekseni
veya diklik dogrusu denir.

Yukardaki
kanitlayacagiz.

teoremi gelecek sayimizda

maym. |[EFl = by, IDFl = b, ve IDEl = b b}, /h, olsun.
D kogesinden EF’yi dik kesen ve uzunlugu 4, olan
bir DL dogru pargasi gizelim. Iste bu L noktast
ABC uggeninin a kenarina ait yuksekligidir. EF’ye
paralel olarak L’den gegen bir dogru ¢izilir ve bu
dogru DE ve DF ile kesistirilirse ABC ti¢geni izil-
mis olur.

Sorular.

1. Yiksekliklerinin toplami 68 br, gevresi 80
br ve alan1 300 br? olan bir ii¢genin kenar uzun-
luklarini bulunuz.

2 b, by, b, bir tiggenin farkh t¢ yiiksekligi ol-
sun. b by + byph, > b b, esitsizligini gosteriniz.

3. Daragili bir ABC ti¢geninin tim kenarorta
noktalarindan diger iki kenara birer dikme indiri-
liyor. Olusan altigensel bolge alaninin ABC ii¢gen-
sel bolgesinin alaninin yarisi oldugunu gosteriniz.

4. Cesitkenar bir ABC tggeninin kenarortayla-
rinin kesigim noktasi G, igteget cemberinin merkezi
I ve diklik merkezi H olsun. GIH agisinin genis ol-
dugunu gosteriniz. ¢

Teorem. Analitik diizlemde cevrel cember
merkezi baslangic noktasi (orijin) olan bir ABC
ticgeninin kose koordinatlar: A(x,, v,), B(xp, yp)
ve C(x,,v,) ise ABC ii¢geninin diklik merkezinin
koordinatlary (x, + xp, + Xz Y, + Yp + V) dir.

Kanit: Koge koordinatlari verilen bir tiggen-
sel bolgenin agirlik merkezinin koordinatlari-
nin, ticgenin kose koordinatlari toplaminin tgte
biri oldugunu biliyoruz. Bir tiggende her zaman

A

A

o

Euler dogrusu

\

B

N/

HG =2 x GO oldugunu kanitlamistik. O halde
HO = 3 x GO oldugundan diklik merkezi olan
H noktasinin koordinatlari, tiggenin kose koor-

O

dinatlarinin toplamina esittir.
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