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Soru 1. a, b ve c say›lar› x3 – x – 1 = 0 denkle-

minin kökleri ise,

toplam› afla¤›dakilerden hangisine eflittir?

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) −1 

Çözüm: a, b ve c say›lar› P(x) = x3 – x – 1 po-

linomunun kökleri oldu¤undan, a+1, b+1 ve c+1

say›lar›

P(x – 1) = (x – 1)3 – (x – 1) – 1

= x3 – 3x2 + 2x – 1

polinomunun kökleridir. O halde

say›lar› 1 – 3x + 2x2 – x3 = 0, yani x3 – 2x2 + 3x –

1 = 0 denklemini sa¤larlar. Vieta teoreminden,

bulunur.

Soru 2. x1 ve x2 say›lar› [x2] = [6–x] – {x –111}

denkleminin kökleriyse, x1
3 + x2

3 say›s› afla¤›daki-

lerden hangisine eflittir? ([a] ifadesi, a say›s›n›n tam

k›sm› olup, {a} = a – [a]’d›r.)

A) −7 B) 9 C) −9 D) −19 E) 35

Çözüm: {x – 111} = [6 – x] – [x2] eflitli¤inden

{x – 111}’in tamsay›, yani s›f›r olmas› gerekti¤i ç›-

kar. Bu durumda x – 111 ve dolay›s›yla x tamsay›-

d›r. Buna göre denklem, x2 + x – 6 = 0 fleklinde ya-

z›labilir. Buradan, x1 = −3 ve x2 = 2 olur. O halde,

x1
3 + x2

3 = −27 + 8 = −19 bulunur.

Soru 3. ABC

üçgeninde, A ve B

aç›lar›n›n aç›ortay-

lar› AN ve BM’nin

kesiflim noktas› O

olsun. OMCN dört-

geni kirifller dörtge-

ni oldu¤una göre, BMN aç›s› kaç derecedir?

A) 36 B) 30 C) 45 D) 22,5 E) 54

Çözüm: C aç›s› x derece olsun. fiekilden, x +

2(α + β) = 180°. Ayr›ca, O, M, C ve N noktalar›

çember üzerinde oldu¤undan, (180° − (α + β)) + x

= m(AOB) + x = m(NOM) + x = 180° dir. Bu iki

eflitlikten x = 60° ç›kar. O halde, ayn› yay› gördük-

lerinden ve OC, C aç›s›n›n aç›ortay› oldu¤undan,

m(BMN) = m(OCN) = x/2 = 30° bulunur.

Soru 4. m ve n pozitif tamsay›lar olmak üzere,

(m + n)3 = (m2 + n)(m + n2) eflitli¤ini sa¤layan kaç

(m, n) ikilisi vard›r?

A) 4 B) 6 C) 2 D) 10 E) 8

Çözüm: Verilenden 3m2n + 3mn2 = m2n2 + mn

ç›kar. Bunu 3mn(m + n) = mn(mn + 1) fleklinde ya-

zal›m. Bundan, mn > 0 oldu¤undan, 3(m + n) = mn

+ 1, yani (m − 3)(n − 3) = 8 ç›kar. Buradan, m < n

için, {m − 3 = 1, n − 3 = 8} ve {m − 3 = 2, n − 3 = 4}

olaca¤›ndan, (m, n) = (4, 11) veya (m, n) = (5, 7) el-

de edilir. Denklem simetrik oldu¤undan, (11, 4) ve

(7, 5)’de birer çözümdür. Dolay›s›yla, denklemi sa¤-

layan 4 tane (m, n) ikilisi vard›r.

Soru 5. 6050’nin böleni olup, 5060’n›n böleni

olmayan pozitif say›lar›n say›s› n olsun. n say›s›n›n
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50’ye bölümünden kalan kaçt›r?

A) 40 B) 32 C) 35 D) 30 E) 48

Çözüm: 6050 = (22·3·5)50 = 2100·350·550 say›-

s›n›n pozitif bölenlerinin say›s› 101·51·51 =

101·512’dir. Bu say›dan 6050 ve 5060’›n ortak po-

zitif bölenlerinin say›s›n› ç›kar›rsak n say›s›n› elde

ederiz. 5060 = (2·52)60 = 260·5120 oldu¤undan do-

lay›, obeb(6050, 5060) = 260·550 bulunur. Buradan,

6050 ve 5060 say›lar›n›n pozitif ortak bölenlerinin

say›s›n›n 61·51 oldu¤u görülür. O halde, n =

101·512 − 61·51. Böylece, n say›s›n›n 50’ye bölü-

münden kalan, (1 − 11) = −10 ≡ 40 olur.

Soru 6. fiekildeki ABC eflkenar üçgeni, dik

prizma fleklindeki bir köpek kulübesinin üstten gö-

rünüflüdür. D, A ve B noktalar› do¤rusal olup, AD

ipinin uzunlu¤u 9 metre ve AB bir kenar uzunlu¤u

1 metredir. D noktas›nda AD ipine ba¤lanm›fl bir

köpek saat yönünde koflmaya bafll›yor. ‹p, her an

gergin olmak kofluluyla, kulübeye tamamen dolan-

d›¤›nda, köpek toplam kaç metre koflmufl olur?

A) 27π B) 28π C) 30π D) 32π E) 33π
Çözüm: Köpek, 9, 8, 7, ..., 2, 1 yar›çapl› çem-

berlerin 120 derecelik yaylar› kadar, yani uygun

çember uzunlu¤unun 1/3’ü kadar yol gitti¤inden,

toplam yol uzunlu¤u, 2π(9 + 8 + ... + 2 + 1)/3 =

30π (metre) olarak bulunur.

Soru 7. 3 × 3 karelik bir tahtan›n her karesine

bir tamsay› yaz›l›yor. Her sat›r ve her sütunun sa-

y›lar›n çarp›m› 7 veya −7’ye eflit olan yaz›l›fllara

“iyi yaz›l›fl” diyelim. Kaç farkl› “iyi yaz›l›fl” vard›r?

A) 1152 B) 1536 C) 3072 D) 3600 E) 2510

Çözüm: Her sat›rda ve her sütunda sadece bir

tane 7 veya −7 olmal› ve bofl kalan karelere 1 veya

−1 yaz›lmal›d›r. 7 say›s›n› tahtaya 3! yani 6 de¤iflik

flekilde yerlefltirebiliriz. Kalan bofl karelere de 1 ya-

zar›z. Bunun yan›nda dokuz karenin her birindeki

say›lar›n eksi yada art› olmas› durumunu gözönü-

ne alacak olursak, bu 29 farkl› yaz›l›fl› verir. Sonuç

olarak, “iyi yaz›l›fllar›n” toplam say›s› 29·3! =

3072 olur.

Soru 8. Düzlemde 10 nokta verilmifltir. Köfleleri

bu noktalar olan üçgen say›s› 118 oldu¤una göre, bu

noktalar›n en az ikisinden geçen kaç do¤ru vard›r?

A) 55 B) 45 C) 41 D) 36 E) 43

Çözüm: Do¤rusal olmayan üç nokta olmasay-

d›, çizilebilecek üçgen say›s›,

ve çizilebilecek do¤ru say›s›,

olurdu. Ama çizilebilecek üçgen say›s› 118 oldu-

¤undan, en az 2 nokta üçlüsü üçgen belirlemez.

Yani bu iki üçlünün her ikisi de do¤rusald›r. Do¤-

rusal iki tane üçlü oldu¤una göre, 45’ten fazla say-

m›fl oldu¤umuz do¤rular›n say›s›n›, yani, 2 + 2 =

4’ü ç›kar›rsak istenen do¤ru say›s›n› elde ederiz.

Soru 9.

olmak üzere, ƒ(1) + ƒ(2) + ... + ƒ(124) + ƒ(125) = S

ise 2S – 4 kaçt›r?

Çözüm: ƒ(x) fonksiyonunu, 

ile çarparsak,

bulunur. O halde, S = ƒ(1) + ƒ(2) + ... + ƒ(125) sa-

y›s›,

say›s›na eflittir. Bu eflitlik sadelefltirildi¤inde, 

bulunur. Böylece,

elde edilir. 

Soru 10. ƒ ve g fonksiyonlar› her x, y ∈ R için,

eflitli¤ini sa¤lamaktad›r. ƒ(8) kaçt›r?

A) 12 B) 13 C) 10 D) 14 E) 15 

D B

C

A9 1



Çözüm: Eflitlikte, y = x3 yaz›l›rsa,

olur. Buradan, ƒ(8) = 15 bulunur.

Soru 11. x7 + 5x − 3 = 0 denkleminin yedi kö-

kü oldu¤u biliniyor. Bu köklerin yedinci kuvvetle-

rinin toplam› kaçt›r?

A) 21 B) 28 C) 35 D) 42 E) 49

Çözüm: Denklemin kökleri, x1, x2, ..., x7 olsun.

Bunlar› eflitli¤inde yerine yaz›p, taraf tarafa toplarsak,

x1
7 + x2

7 + ... + x7
7 = −5(x1 + x2 + ... + x7) + 3·7

bulunur. Vieta teoreminden, x1 + x2 + ... + x7 = 0

oldu¤undan, x1
7 + x2

7 + ... + x7
7 = 21 elde edilir.

Soru 12. S = {1, 2, 3, ... } sayma say›lar küme-

si olmak üzere, ƒ : S → S fonksiyonu veriliyor. ƒ(1)

= 1 ve her n için ƒ(1) + ƒ(2) + ... + ƒ(n) toplam›,

n’den büyük olmayan bir do¤al say›n›n küpü oldu-

¤una göre, ƒ(5)’in 7’ye bölümünden kalan kaçt›r? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Çözüm: ƒ(1) < ƒ(1) + ƒ(2) < ƒ(1) + ƒ(2) + ƒ(3)

< ... < ƒ(1) + ƒ(2) + ƒ(3) + ... + ƒ(n) eflitsizlikler zin-

cirinde tam n tane farkl› do¤al say› vard›r ve her-

biri n’yi aflmayan bir do¤al say›n›n küpü oldu¤un-

dan, ƒ(1) = 13, ƒ(1) + ƒ(2) = 23, ..., ƒ(1) + ƒ(2) + ...

+ ƒ(n) = n3 olmak zorundad›r. O halde,

ƒ(n) = (ƒ(1) + ƒ(2) + ... + ƒ(n)) − (ƒ(1) + ... + ƒ(n−1) 

= n3 − (n − 1)3 = 3n2 − 3n + 1

bulunur. Böylece,

ƒ(5) = 75 − 15 + 1 = 61 ≡ 5 (mod 7)

olur.

Soru 13. 8 × 8 karelik bir satranç tahtas›nda,

bu karelerle oluflturulan ve alan› çift say› olan kaç

dikdörtgen vard›r? (Bir karenin alan› 1 br2’dir).

A) 400 B) 512 C) 648 D) 896 E) 972

Çözüm: Alan› çift olan dikdörtgenlerin say›s›-

n›, tüm dikdörtgenlerin say›s›ndan tek alana sahip

dikdörtgenlerin say›s›n› ç›kararak elde edebiliriz.

Tüm dikdörtgenlerin say›s›

dir. Alan›n tek say› olabilmesi için, kenarlar›n tek

say› olmas› gerekti¤inden, tüm tek say› alanl› dik-

dörtgenlerin say›s›n› bulabilmek için, tüm tek say›

uzunlu¤a sahip yatay ve dikey uzunluklar›n say›s›-

n› belirlememiz gerekir. Tüm tek alanl› dikdörgen-

lerin say›s›, tek dikey ile tek yatay uzunluklar›n sa-

y›s›n›n çarp›m›na eflittir.

Uzunlu¤u tek say› olan tüm yatay uzunluklar

1,3,5 ve 7 br olan uzunluklard›r. Tahta üzerinde,

uzunlu¤u 1 br olan 8, uzunlu¤u 3 br olan 6, uzun-

lu¤u 5 br olan 4 ve uzunlu¤u 7 br olan 2 tane ya-

tay uzunluk oldu¤undan, uzunlu¤u tek olan yatay

uzunluklar›n say›s› 8 + 6 + 4 + 2 = 20’dir. Uzunlu-

¤u tek olan dikey uzunluklar›n say›s›, uzunlu¤u tek

olan yatay uzunluklar›n say›s›na eflit oldu¤undan

dolay›, tek alanl› dikdörtgenlerin say›s› 20×20 =

400’dür. 

O halde, alan› çift say› olan dikdörtgenlerin sa-

y›s›,

olarak bulunur.

Soru 14. Yandaki

flekilde ABCD kirifller

dörtgeni, m(AEB) =

m(AEF), m(AFE) =

m(AFD) ve m(ECF) =

90°’dir. Bu dörtgende

BC = CD, BE = 2 birim

ve CF = 2,5 birim oldu-

¤una göre, BC kaç bi-

rimdir? 

A) 5/2 B) 10/3 C) 17/6 D) 3 E) 15/4

Çözüm: B’nin AE’ye göre simetri¤ine B′ ve

D’nin AF’ye göre simetri¤ine D′ diyelim. ABCD

kirifller dörtgeni oldu¤undan m(ABC) + m(ADC) =

180° dir. Bundan dolay›, B′ ve D′ çak›fl›r. Dolay›-

s›yla EF = BE + DF olur. Öte yandan, BC = CD =

x dersek, DF = x − 2,5, EC = x − 2 olur. EF = BE

+ DF eflitli¤inden, EF = x − 2,5 + 2 = x − 0,5 olur.

ECF üçgenine Pisagor Teoremi’ni uygularsak, EF2

= EC2 + CF2 eflitli¤inden (x − 0,5)2 = (x − 2)2 +

2,52 ve böylece x = 10/3 bulunur.

Soru 15. 2004 basamakl› bir say›n›n komflu

herhangi iki rakam›n›n oluflturdu¤u say›, üç farkl›

asal say›n›n çarp›m› olarak yaz›labilmektedir. Bu

say›n›n son basama¤› kaçt›r?

A) 0 B) 2 C) 5 D) 4 E) 6

Çözüm: Bu say›n›n komflu iki rakam›n›n olufl-

turdu¤u say›, üç farkl› asal say›n›n çarp›m› fleklin-

de yaz›labildi¤ine göre, komflu iki rakam›n olufltur-

du¤u say›,

2 × 3 × 5 = 30

2 × 3 × 7 = 42
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2 × 3 × 11 = 66

2 × 5 × 7 = 70

say›lar›ndan biri olabilir. Bu durum, komflu olan

herhangi iki rakam için geçerli oldu¤undan, bu ko-

flulu sadece 66 sa¤lar. Dolay›s›yla 2004 basamakl›

say›m›z›n tüm rakamlar› 6’d›r.

Soru 16. n pozitif bir tamsay› ve p tamsay› ol-

mayan bir rasyonel say› oldu¤una göre,

eflitli¤ini sa¤layan kaç pozitif p say›s› vard›r? 

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) Sonsuz

Çözüm:

eflitli¤ini gözlemleyelim. Dikkat edilmesi gereken

nokta, p’nin tamsay› olmayan bir rasyonel say›

olmas›d›r. Buna göre, (2n)! say›s›n›n 3 tane 5 çar-

pan› bulunmas› durumunda p tamsay› olur ve ko-

flul sa¤lanmaz. Ayr›ca, sa¤ taraf›n bir tamkare

olabilmesi için, sadece bir tane 5’in sadeleflmesi

gerekir. Yani paydada, 52 olmal›d›r. Dolay›s›yla,

5 < 2n < 9 sa¤lanmal›d›r. Böylece, 3 ≤ n ≤ 4 olur.

n = 4 için 8! say›s›n›n içindeki 7 çarpan› tamkare-

li¤i bozaca¤›ndan, geriye n = 3 durumu kal›r.

Böylece, n = 3 yaz›l›rsa, p = 3/5 bulunur. O hal-

de, eflitli¤i sa¤layan sadece bir tek pozitif p say›s›

vard›r.

Soru 17. a1, a2, ..., a100 tamsay›lar› için

a1 + a2 + ... + a100 = 10011001

eflitli¤i sa¤land›¤›na göre, 

say›s›n›n 6’ya bölümünden kalan kaçt›r?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Çözüm: Her x tamsay›s› için,

x3 − x = x(x−1)(x+1)

(üç ard›fl›k say›n›n çarp›m›) eflitli¤inden, x3 ≡ x

(mod 6) ç›kar. Buna göre, a1
3 + a2

3 + ... + a100
3 ≡

a1 + a2 + ... + a100 = 10011001 ≡ 51001 ≡ (−1)1001

= −1 ≡ 5 (mod 6) bulunur.

Soru 18. ‹ki kenarortay›ndan birinin uzunlu¤u

6 br, di¤erinin uzunlu¤u 9 br olan bir üçgenin ala-

n› en fazla kaç br2 olabilir?

A) 33 B) 32 C) 34 D) 36 E) 39 

Çözüm: G, üçgenin kenarortaylar›n›n kesiflim

noktas›, yani üçgenin

afl›rl›k merkezi olsun.

Demek ki,

|BG| = (2/3)×6 = 4,

|CG| = (2/3)×9 = 6

d›r. Bundan,

Alan(ABC) = 3×Alan(GBC)

≤ 3×|BG|×|CG|/2 = 36

elde edilir. Eflitlik, BG ⊥ CG halinde mümkündür.

Soru 19. x, y ve n pozitif tamsay›lar olmak üze-

re, 1 < x/y < 2 ve 2 < y/n < 3 koflullar›n› sa¤layan (x,

y) ikililerinin say›s› 99 oldu¤una göre, n kaçt›r? 

A) 5 B) 7 C) 6 D) 9 E) 8

Çözüm: Verilen eflitsizliklerden, 2n < y < 3n ve

y < x < 2y ç›kar. Demek ki y,

y ∈ {2n + 1, 2n + 2, ..., 3n − 1}

olacak flekilde n − 1 de¤er al›r. Buradan al›nan her

y de¤eri için,

x ∈ {y + 1, y + 2, ..., 2y − 1}

olur ve x say›s›, y − 1 tane de¤er alabilir. Böylece,

y = 2n + 1 için, x say›s› 2n tane farkl› de¤er al›r ve

2n tane (x, y) ikilisi elde edilir. Benzer flekilde, y =

2n + 2 için, x, 2n + 1 tane farkl› de¤er al›r ve 2n +

1 tane (x, y) ikilisi ortaya ç›kar. Bu flekilde devam

edecek olursak, (x, y) ikililerinin say›s› :

2n + (2n + 1) + ... + (3n − 2) = (5n − 2)(n − 1)/2

olur. (5n − 2)(n − 1)/2 = 99 eflitli¤inden n = 7 bulunur.

Soru 20. Hacmi 27 br3 olan dikdörtgenler

prizmas› fleklinde kapal› bir kutu yap›lacak ve her

yüzü farkl› renklere boyanacakt›r. Boyalar›n bi-

rimkareye düflen maliyetleri 1, 1, 2, 2, 3 ve 5

TL’dir. Toplam boyama maliyeti en düflük olacak

flekilde bir kutu yap›ld›¤›nda, bu kutunun boyama

maliyeti kaç TL olur? 

A) 108 B) 126 C) 170 D) 96 E) 81 

Çözüm: Bu kutunun ayr›tlar› x, y, z olsun. En

düflük boyama maliyeti için, bu kutunun karfl›l›kl›

yüzlerinin, 3 ve 5, 2 ve 2, 1 ve 1 TL’l›k boyalar ile

boyanmas› gerekir. Dolay›s›yla soru, “(3+5)xy +

(1+1)yz + (2+2)zx ifadesinin, xyz = 27 koflulu al-

t›ndaki minimum de¤eri nedir?” anlam›na gelir.

Bunu, “AO ≥ GO” ortalamalar eflitsizli¤ini kulla-

narak çözebiliriz. Bu eflitsizlikten,

bulunur. Ayr›ca, y = 1,5, x = 3 ve z = 6 de¤erleri

için eflitlik durumu elde edilir. ♦
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