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»
‘.";_}Onceki yazilar1 okumussa-
“

niz, herhalde latin kare olusturmaya

calismis ve bunun pek o kadar zor olmadigini
gormiugstintizdirr. Nitekim latin kare olugturmak
cok kolaydir, bagaramamak nerdeyse imkansizdir.
Bir # x n latin karesi olugturmak igin herkesin
aklina ilk gelen yontem (demek ki en dogali!), once,
birinci siraya 1, 2, ..., 7 sayilarini rastgele (6rnegin
bu sirayla!) yazmak, sonra, latin kare olma ozelligi-
nin bozulmamasina dikkat ederek siralari yukardan
asagiya dogru doldurmayi siirdiirmek...
Ornegin, 7 = 4 icin, latin karemize
1234
sirastyla baglayabiliriz. Sonra,
3421
ikinci siramiz olabilir. Latin karemizin ilk iki sira-
st olugtu bile:
1234
3421
Stitunlarda onceki sayilari tekrar etmedigi icin,
2143
liciincii stiramiz olabilir. Ugiincii siranin secimi son
siranin
4312
olmasini zorunlu kilar. Boylece asagidaki 4 x 4 la-
tin karesini inga etmis olduk:

12 3 4
3421
21 43
4 312

Akla ilk gelen bu ¢ocukga yontemi kullanarak
her zaman bir latin kare insa edilebilir mi? Yani,
hi¢ tikanmadan bir sonraki siray1r se¢mek hep
miimkiin miidiir? Bu yazida bu ve buna benzer so-
rulari yanitlayacagiz.

Ustteki 6rnekte, iigiincii siray1 bulma sorusuna
su sekilde de bakabiliriz: A;, ti¢incii siranin i-inci
stutununa ekleyebilecegimiz sayilardan olusan ki-
me olsun. Bir baska deyisle, A;, {1, 2, 3, 4} sayila-

“ Auburn Universitesi Matematik Boliimii doktora 6grencisi. Bu
yazi i¢in [And] ve [Wal] kitaplarindan yararlanilmistir. Ayri-
ca Auburn Universitesi'nden Charles Lindner’in ders notlari-
na ve Chris Rodger’in bilgisine bagvurulmustur.

17

rindan 7-inci stitunda heniiz yer almamis olanlari-
nin olusturdugu kiime olsun.

Ilk iki sira 6rnekteki gibi secildiginde,
A1=1{2,4},A,={1,3}, A3={1,4} ve A4 = {2, 3}
olur. O zaman, Gi¢linct siray1 segmekle, A, A,, Az,
A4 kiimelerinin herbirinden farkli birer eleman sec-
mek ayni anlama gelir. Ornegimizde secimimiz,

2eA,1eA),4eA3,3 Ay
idi, yani tgiinci siray1 (2 1 4 3) olarak segtik. Bu
secim,

4eA,3eA)1eA3,2eAy
seklinde de olabilirdi. Tabii 0 zaman son siramizi
degistirmemiz gerekecekti.

Herhangi bir Aq, A,, ..., A,, kimeler toplulugu
icin farkh temsilciler sistemi ya da kisaca FTS, ki-
melerin herbirinden secilen birer farkli elemandan
olusan (xq, xy, ..., x,,) #’lisidir. Her i icin, x; € A; ko-
sulu saglandigindan, her x;’ye A/ nin temsilcisi denir.

Bu agsamada karsimiza, “herhangi bir kiimeler
toplulugu i¢in her zaman bir FTS bulunabilir mi?”
sorusu ¢ikar. Bu sorunun yaniti olumsuzdur elbet-
te, uzun uzun diisiinmeye gerek yok, en basitinden,
A; kiimelerinden biri bogsa FTS bulamayiz. Biraz
daha ilging bir 6rnek:

Ay =(1), Ay =(2}, A3 =(1, 2).
Bu ii¢ kiime i¢in de bir FTS bulunamaz elbette. Co-
ziimlemesi birazcik daha gii¢ bir 6rnek:

A =1{1, 3}
Ay =1{1,2, 3}
Az =1{4,5, 6}
Ay=1{1,2}
A5 =1{2, 3}

kiimelerine de ait bir FTS yok, ¢tinkii A, Ay, A4 ve
Ay’in bilesimlerinde sadece ti¢ eleman var: 1, 2 ve
3 ve bu yuizden bu dort kiimeyi temsil eden dort
farkli eleman segmemiz miimkiin degil.

Bu ornek, bir kiimeler toplulugunun FTS’ye
sahip olabilmesi i¢in, toplulugun her k kiimesinin
bilesiminin en az k elemana sahip olmas: gerektigi-
ni gosteriyor; yoksa kiimeler toplulugunun FTS’si
olamaz. Phillip Hall, 1935°te, FTS’nin olmas icin
bu kosulun yettigini kanitlamugtir.
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Teorem (P. Hall, 1935). Ay, A,, ..., A,, kiimeler
toplulugunun bir FTS’ye sabip olabilmesi icin gerek
ve yeter kosul, kiimelerden ber k tanesinin (k = 1, 2,
«ry 1) bilesiminin en az k elemana sahip olmasidir.

Her A; kiimesini, i-inci geng kizin evlenmek is-
tedigi delikanlilarin listesi olarak diigtiniirsek, o za-
man teorem, her geng kizin kendi listesinde bulu-
nan ama digerlerinin evlendiklerinden farkli biriy-
le evlenebilmesi i¢in gerek ve yeter kogulun, her k
< n igin, herhangi k kizin listelerinin bilesiminde en
az k ismin bulunmasi oldugunu séyler. Bu yuzden
bu teorem matematikte Copgatanlik Teoremi ola-
rak un salmigtir. MD-2003-III, sayfa 21-23’te bu
teorem kanitlanmugt.

1945°te Marshall Hall (Phillip Hall ile bir ak-
rabalig1 yoktur), adasinin teoremini kullanarak
latin dikdortgenleriyle ilgili ¢cok ilging ve yararh
bir teorem kanitlamistir. Bu teorem bize, 4 x 4 la-
tin kare 6rnegindeki yontemin her zaman basari-
ya ulasacagini soyliyor. M. Hall’un teoremine
gecmeden once, teoremin kullandigi terminolojiyi
aciklayalim.

1, 2, ..., n sayillarindan her birinin her sirada
sadece bir kez, her siitunda ise en fazla bir kez yer
aldig1 7 x n (r < n) say1 dizisine latin dikdortgeni

adi verilir. Ornegin,
12 3 456
2315 6 4
312645

3 x 6 boyutlu bir latin dikdortgenidir.

7 x n boyutlu bir R latin dikdortgeni bir K la-
tin karesinin ilk 7 sirasin1 olusturuyorsa, R, K’ye
gomiiliiyor denir. Ornegin 1 x 4 boyutlu 12 3 4 la-
tin dikdortgeni bir onceki sayfadaki 4 x 4 latin ka-
resine gomulur.

Teorem (M. Hall, 1945). Her r x n latin dik-
dortgeni, n x n boyutlu bir latin kareye gomiilebilir.

Kanit: R, 7 x n bir latin dikdortgeni, A; de R’nin
i-inci sutununda olmayan 1°den 7’ye kadar simgele-
rin kiimesi olsun. Ilk olarak, Ay, ..., A,, kiimelerine
ait bir FTS oldugunu gosterecegiz. Her A/ nin n — r
eleman icerdigine dikkatinizi ¢cekerim.

Bu Ay, ..., A, kiimelerinden k (= 1, 2, ..., ) ta-
nesini secelim. Ilk k tanesini segtigimizi varsayabi-
liriz: Sectigimiz kiumeler Ay, ..., Ay olsun. Her A;
kiimesi 7z — r eleman igerdiginden,

Al + ... + 1ALl = k(n — 7).
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Ote yandan, 1’den 7’ye kadar her simge R’nin
her sirasinda bir kez yer aldigindan, her simge tam
tamina 7 stitunda yer alir. Demek ki her simge Ay,
...y A, kiimelerinin tam 7 — 7 tanesinde ve dolayisty-
la Ay, ..., Ay kiimelerinin de en fazla # — r tanesin-
de yer alir. Bu yiizden, eger 1A{ U ... U Ayl = ¢ ise,

tn—1)2 1Al + ... + |Ayl = k(n —7)
dir. Buradan ¢ > k ¢ikar. Bu da, Philipp Hall Teore-
mi’nden dolayi, Aq, ..., A,, kuimelerine ait bir FTS
oldugunu gosterir. Bu FTS’yi R’ye yeni bir sira ola-
rak ekleyip bir (r + 1) x n latin dikdortgeni elde
ederiz.

7+ 1 = n ise igimizi bitirdik. Degilse, yukarida-
ki islemi tekrarlayip, R’ye toplamda n — 7 sira ek-
leyerek istedigimiz # x n latin karesini elde ederiz.

Bu da kaniti tamamlar. O

Latin Kare Sayisi

M. Hall, yukardaki teoremin kanitinda kul-
landigimiz A¢, A, ..., A, kimelerinden en az
(n — r )! tane FTS secebilecegimizi kanitlamistir,
yani (r + 1)’inci sira icin en az (n — 7)! tane ada-
yimiz var. Bu da 7-inci dereceden latin karelerin
sayst icin z2!(z — 1)! ... 3!12!1! altsinirint verir.

Ryser Teoremi. K herhangi bir # x # boyutlu
latin karesi, R de bu karenin 7 x s sol uist kosesi ol-
sun. K’yi asagidaki sekilde goriildiigh gibi parcala-
ra ayiralm.

Heri=1,2, ..,n s
sayist K’nin her sirasin-

da bir kez yer aldigin-

dan, her say1 K’de tam n
kez gorunur. ’nin R’de,
A’da ve B’de yer alma

sayilarina sirasiyla R(7),
A(i) ve B(i) dersek, n =
R(i) + A(i) + B(i) esitligini elde ederiz. Elbette A(7) <
n—s ve B(i) = n — r. Buradan,

n=R()+A@) +B(i) <R(i) + (n—s) +(n—-r),
ve dolayisiyla R(i) > 7 + s — n egitsizliklerini elde

ederiz.

R’yi n-inci dereceden bir latin kareye gommek
icin gerekli kosulun 1, 2, ..., 7 sayilarindan her bi-
rinin R’de en az r + s — n kez yer almasi oldugunu
gosterdik. Ryser Teoremi, bu kosulun ayni zaman-
da yeter kosul oldugunu soyler:
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Teorem (H. J. Ryser). s <nve R, 1, 2, ..., n ta-
banli v x s boyutlu latin dikdorigeni olsun. R(i), i €
{1, 2,3, ..., n} sayismun R’de kag kez yer aldigin gos-
tersin. O zaman, R’nin n-inci dereceden bir latin ka-
resine gomiilebilmesi icin gerek ve yeter kosul, ber i
e {1, 2, ..., n} icin, R(i) > r + s — n esitsizligidir.

Teoremde kullanilan “taban”in ne demek ol-
dugu belli: Karede kullanilan simgeler kiimesi.

Ryser Teoremi’ni birazdan cizgelerden yarar-
lanarak kanitlayacagiz. Ayrica yazinin en sonunda
bir kez daha kanitlayacagiz. Simdilik bu 6nemli te-
oremin birka¢ sonucunu verelim.

Sonug. # 2 r + s ise, r x s boyutlu her latin
dikdortgen n-inci dereceden bir latin kareye go-

miilebilir.

Ryser Teoremi’nin verecegimiz ikinci sonucu
yeni bir paragrafi hakedecek kadar 6nemlidir.

Evans Teoremi. Once bir

1 3 S | tamm: n-inci dereceden kismi
213 latin karesi, yandaki ornekteki
45 2 | gibi, kosegendeki hiicreleri do-
5 E lu ama diger hiicrelerinin hep-
S 5 A si dolu olmak zorunda olma-
yan n-inci dereceden bir eksik
Sinci dereceden kismi . .
latin kare latin kare anlamina gelir.

Teorem (T. Evans). Herhangi bir r-inci derece-
den kismi latin kare, n > 2r esitsizligini saglayan
biitiin w’ler icin n-inci dereceden bir latin kareye
gomiilebilir.

Kamit: P, 1, 2, ...,  tabanli 7-inci dereceden kis-
mi bir latin kare, 7 de n > 2r esitsizligini saglayan
bir tamsay1 olsun. r+1, 7+2, ..., 27 tabanli r-inci de-
receden herhangi bir N latin karesi alalim. (Bir son-
raki gri karede bu kanit1 izleyebilirsiniz.) P’nin bos
olan hiicrelerini N’de o hiicreye denk gelen sayiyla
doldurarak, 1, 2, ..., 2r tabanl 7-inci dereceden bir
P latin karesi elde edelim. Herhangi bir latin kare,
taban olarak aldig: biitiin elemanlari kullanmak zo-
runda olmadigindan, Pi 1, 2, ..., n > 27 tabanh
olarak da gorebiliriz. Ryser Teoremi’ne gore, P’yi
n-inci dereceden bir latin karesine gommek icin, her
ie{l,2,..,n}sayisimin P’de en az r + r — n kere yer
almasi yeterdir. # > 27 oldugundan, Ryser Teore-

mi’nin kogulu saglanir, O
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Evans Teoremi’nin kanitindaki teknigi kullanarak kismi
4 x 4 latin karesini, 8 x 8 latin karesine gdmelim:

1(2]3 S16(7|8
312(4 6[718]5
4(1 7/8|5]6

1 815[6]7

1,2, 3, 4 tabanh S, 6,7, 8 tabanl

4 x 4 kismi latin karesi P. 4 x 4 latin karesi N
Taban sayilarini kullanarak

bu kareyi tamamlayamayiz.

11213181 1,2,3,4,5,6,7, 8 tabanh
613124 | 4 x4 latin karesi P. Bu kareyi,
714 1|6 | P’deki bos hiicrelere N’nin ayni
8] 5] 61| hiicresindeki sayilar: yerlegtirerek

elde ettik.
112T3T8T4ls[6[7] Pyigomdigiimiiz
63| 2]4|7[1[8]5] 1.2,3,4,5,6,7,8
714116128 5[3| tabanh 8 x 8 latin karesi T.
8[5[6[1]3]7]2]4] P,bukarenin sol tist kosesini
4]718l51112] 36| olusturmaktadir. Tabandaki
S[1]7[318]6] 42| sayilardan her biri T°de en az
3[8[5[2]6]4[7]1] 4+ 4—-8=0kere yer alma
216|4|7[5[3]1[8]| kosulunu sagladigindan,

Ryser Teoremi P’yi T’ye
gomebilecegimizi garantiler.

Ryser Teoremi’nin Birinci Kanitt

R, 1,2, ...,ntabanl, r x s boyutlu ve Ryser Te-
oremi’nin kogullarini saglayan bir latin dikdort-
gen olsun. Demek ki, her j = 1, 2, ..., # i¢in,
(*)

Bu bolimde R’yi n-tabanli n-inci dereceden bir la-

R(j)>2r+s—-mn

tin kareye gomece-

giz. Kanitta gizgeler

kuramindan yarar-

lanacagiz.

R’nin siralarina

. . . 17—
t; diyelim (1 <i<7)
ve bu siralar1 birer

noktayla gosterelim.

Iki kiimeli bir ¢izge
tanimlayacagiz (bkz. MD-2003-1II, sayfa 11.) Ciz-
genin nokta kiimelerinden biri,
T={:1<i<7),
digeri de,
N={1,2, .., 1
olacak. Kanit1 bir sonraki sayfadaki sekilden izle-
yebilirsiniz.
Her t; € T ve j € N igin, R’nin #-inci sirasinda
j sayist yoksa ¢; noktasini j noktasma bir kenarla
baglayalim.
Simdi ¢izgemizin noktalarinin derecelerini he-
saplayalim. (Bir noktanin derecesi, baglandigi nok-
ta sayisidir.)
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Her sirada N kiimesinden 7 — s tane say1 eksik
oldugundan her ¢; noktasinin derecesi 7 — s’dir, ya-
nidt)=n-s.

Ote yandan, her j € N icin j’nin derecesi, yani
7nin R’de yer almadig siralarin sayisi da
toplam sira sayisi — /’nin yer aldig1 siralarin sayisi
dir, yani

d(j) = r - R(j).
Bu denklemden ve (*)’dan da
dj)<r—-(r+s-n)=n-s
esitsizligini elde ederiz.

Demek ki
noktalarinin derecesi en
fazla n — s. MD-2003-I11I,
sayfa 28°de kanitlanan Ko-

¢izgenin

T

N

nig Teoremi’ne gore, bu
cizgenin kenarlarini, aym
renge ait kenarlar aym
noktada kesigmeyecek se-
kilde # — s farkli renge bo-
yayabiliriz. Cizgeyi boya-
digimiz 7 — s renge, s + 1,

s+ 2, ...,nadlarm verelim.

k-inci stitun, 3’tinci siraya Slmdl’ birazdan mgasi-

4 sayisin yerlestiriyoruz. ni tamamlayacaglmlz n-in-
ci dereceden latin karenin ilk 7 sirasin1 tamamlaya-
lim: (¢, j) kenar1 k rengine boyanmugsa, i-inci sira
ve k-inci siituna, yani (i, k) hiicresine, j sayisini yer-
lestirelim. Bu suretle elde ettigimiz » x # dikdortge-
nin latin oldugunu kanitlayalim:

1. Her t; € T igin, t;’ye bagh olan 7 — s tane ke-
nar s + 1’den 7’ye kadar biitiin renklerle boyanmug
olacagindan, i-inci siranin s + 1°den 7’ye kadar olan
buitiin hiicreleri dolmustur.

2. Belli bir #; noktasina bagh iki degisik kenar
farkli renklere boyandigindan, i-inci siranin yeni
doldurulan hiicrelerinde {1, 2, ..., #} kiimesinden
farkl bir say1 yer alir.

3. Yeni yerlegtirilen sayilarin hi¢biri bulundu-
gu siranin R kisminda yer alan bir say1 olamaz,
cunki #; noktasini i sirasinda bulunmayan sayilara
baglamigtik.

4. N’nin bir j noktasinda ayni renge ait sadece
bir kenar bulunabileceginden, o rengin temsil etti-
gi siitunda da j yalnizca bir kez yer alabilir.

Biitlin bunlar, elde ettigimiz r x n dikdortgeni-
nin latin olma o6lgiitlerine uydugunu gosteriyor.

Bu asamada, elde ettigimiz r x » latin dikdort-

genine M. Hall Teoremi’ni uygulayalim. O
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Hoffman-Kuhn Teoremi. FTS’ye sahip olmak
icin kiimelerin saglamalari gereken kosullar: P. Hall
Teoremi veriyor. Peki, sadece FTS bulmanin yeterli
olmadigi, bu FTSnin 6nceden belirlenmis bazi ele-
manlari igermesini istedigimizde ne olacak? Bu bo-
limde bu sorunun yanitini verecegiz.

Teorem (Hoffman ve Kuhn). A{, A,, ..., A, ve
M birer kiime olsunlar. Aq, A,, ..., A,, kiimeleri an-
cak ve ancak asagidaki iki kosul saglandigimda
M’yi iceren bir FIS’ye sabiptir

(i) Ay, Ay, .oy A, bir FTS’ye sabiptir.

(ii) Her N € M icin, A4, Ay, ..., A,, kiimelerinin
en az IN| kadarimn N ile kesisimi bogkiime degildir.

Kamt: Aq, ..., A,, kiimelerine ait M’yi igeren bir
FTS varsa (i) ve (ii)’nin saglandig1 asikar.

Simdi (i) ve (ii)’nin dogrulugunu varsayalim.

(ii)’de N’yi bir elemanl altkime alirsak, M’nin
her elemaninin A; kiimelerinden birinde oldugunu
goriiriiz, yaniM c Ay U ... UA,.

Ayrica, (ii)’de N = M alirsak, Aq, ..., A,, kime-
lerinden en az IM| kadarinin M ile bos olmayan ke-
sisimi oldugunu goriiriiz. Demek ki # > IMI. Bu
esitsizligi aklimizin bir kosesine yazalim.

AU ...UA, cEvelEl 2 n kosullarini sagla-
yan herhangi bir E kiimesi alalim. Ayrica,

Apoy == Ap=E\M
olsun. Ay, ..., A,, A, .1, ---» Ajg kiimelerine ait bir
FTS oldugunu gostermek yeterli, ¢iinkii E’nin tiim
elemanlar1 bu FTS’de yer alacagindan ve M < A,
U ... U A, < E oldugundan, bu FTSnin Aq, ...,
Ayl temsil eden elemanlart M’yi igeren bir FTS
olusturacaklardir. Demek ki Ay, ..., A, A - Alg
kiimelerinin P. Hall Teoremi’nin kogulunu sagladigi-

n+1>

n1 gostermeliyiz.

Bu |El kimeden k tanesini secelim. Eger bunla-
rin hepsi Ay, ..., A,, arasindan segilmisse, (i) kosu-
lu bize bilesimlerinde en az k eleman olmasini ga-
rantiler. Dolayisiyla bizim incelememiz gereken,
segilen bu k kiimenin bir kisminin E \ M’lerden
olustugu durumdur. Bir bagka deyigle, her 0 < s <
n ve t <|El — n igin,

AjULUAUA, 1VU..UA,,
bi¢imindeki her bilesimin en az s + ¢ elemana sahip
oldugunu gostermemiz gerekiyor. #’yi maksimum
degeri olan |El — n olarak alip, her 0 <'s < 7 igin,

AjU..UA;U(E\ M)
bilesiminin en az |El — # + s elemana sahip oldugu-
nu gostermek yeter.
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Ay, ..., A, den en az IMI tanesinin M ile bos ol-
mayan kesisimleri oldugunu biliyoruz, dolayisiyla
Ay, ..., A  kimelerinin en az IMI — 7 + s tanesinin M
ile kesisimi bos degildir.

Eger IMl-n +s<0ise, 1A; U ... UA, U (E\M)
>|E\MI| = |El - IMI 2 |El = (n—s) = |El — n + s ve hi¢
sorun yok. Bundan boyle IMl - 72 + s > 0 olsun.

my, A1 U ... U A, ile M’nin kesisiminden her-
hangi bir eleman olsun. O zaman Ay, ..., A nin en
az IMl —n + s — 1 tanesi M \ {m} ile kesisir.

my, Ay U ... U A ile M\ {m}’in kesisiminden
herhangi bir eleman olsun. O zaman Ay, ..., A’nin
en az IMl — n + s — 2 tanesi M \ {mq, m,} ile kesisir.

Bu sekilde devam ederek, A; U ...
M’nin en az IMl — n + s farkli elemanini igerdigini
goriiriiz. Buradan da 1A; U .. U A, U (E\ M)| 2
(IMl =7 +s) + [EA\ M| = (IMl —n + s) + (IEl = IMI)
= |El — n + s elde edilir. O

,
U A/ nin,

Ryser Teoremi’nin Ikinci Kanitt

R, Ryser Teoremi’nin kogullarini saglayan bir
latin dikdértgen olsun. Aj, R’nin j-inci sirasinda
yer almayan, M de R’de tam tamina 7 + s — n kez
yer alan simgeler kiimesi olsun. Once, A, ..., A, ve
M kiimelerinin Hoffman-Kuhn Teoremi’nin (i) ve
(ii) kosullarin1 yerine getirdigini gosterelim:

(i)’in Kamiti: Her k (= 1, 2, ..., 7) igin Aq, ...,
A/den k tanesini secelim ve bunlara Aq, ..., Ay, di-
yelim. Bu kiimelerin her biri 7 — s tane eleman icer-
diginden 1Al + ... + 1Al = k(n — s)’dir.

R(i) 2 r + s — n kogulundan dolay1, her simge
R’nin en az r + s — n sirasinda yer alir. Bu da her sim-
genin Ay, ..., A, kiimelerinin en fazla r — (r + s — n)
= n — s tanesinde yer aldigini gosterir. Dolayisiyla,

eger |A| U ... U Ayl =t ise,
tn—s) 2 1Al + ... + 1Ayl = k(n - s),

yani ¢ > k olur. P. Hall Teoremi’ne gore, Ay, ..., A

,
kiimelerine ait bir FTS vardir.

(ii)’nin Kaniti: N, M’nin herhangi bir altkiime-
si olsun. Gerekirse A; kiimelerini yeniden siraland:-
rarak, Aq, ..., Ay kiimelerinin N ile kesisiminin bos
olmadigini ve digerleriyle N ile kesisiminin bos ol-
dugunu varsayabiliriz.

N’deki her eleman A, ..., A, kiimelerinden tam
tamma 7 — (r + s — n) = n — s tanesinde yer aldigin-
dan, INl(z —s) < 1A U ... U Al = k(n — s)’dir. Do-
layisiyla INI < k. Boylece (ii) de kanitlanmig oldu.

Demek ki Hoffman-Kuhn Teoremi’ne gore,
Ay, ..., A, kiimelerine ait bir FTS vardir. Bu FTS’yi
R’ye yeni bir stitun olarak ekleyelim. Bu iglemi yi-
neleyerek, R’yi r x n boyutlu bir latin dikdortgene
gomebiliriz. Simdi, M. Hall Teoremi’ni kullanarak
bu latin dikdortgene 7 — r sira ekleyip 7 x # boyut-
lu bir latin kare elde edebiliriz. %

otes otlar

Sibel Ozkan

1978 Alanya dogumlu-
yum. Ilk ve ortaokulu Istan-
bul’da, liseyi Edirne’de oku-
dum. 1997°de Bogazici Uni-
versitesi Matematik Ogret-

menligi’'ni kazandim ve bu
beni matematik Ogretmeni olma hayalime biraz
daha yaklastirdi. Fakat birinci sinif matematik
derslerinin etkisiyle (ya da rahatin batmasiyla)
matematikle akademik dizeyde ilgilenme karari
alip Matematik Bolimii’ne gegtim. 2003 basinda
mezun olup aymi yilin Agustos’unda Auburn Uni-

versitesi'nde doktoraya bagladim. Cizgeler, tasa-
rimlar ve kodlarla ilgileniyorum.

Kitap okumak diginda en biiyiik zevkim tenis
oynamak. Haftada 3-4 giin oynamaya ve turnuva
bulursam kag¢irmamaya gayret ederim (ve hala
daha Wimbledon’a cagirilmadim!) Her turli
dansla, ozellikle halk oyunlariyla ilgilenirim. Or-
taokulda horon dalinda Istanbul birincisi bir
ekipte yer almistim. Auburn’de de doktora 6gren-
cilerinden kurulu amator bir halk oyunlar: eki-
binde oynuyor, koreografi ve miizik secimlerinde
yardimci oluyorum. Ayrica, Auburn Tiirk Ogren-
ci Dernegi baskan yardimciligini yapmaktayim.
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