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Fermat-Toricelli Noktas› bafll›kl› bir yaz› yaz-

m›flt›k. O yaz›da flu teoremi kan›tlam›flt›k:

Teorem [Toricelli]. Kenar uzunluklar› a, b, c

ve alan› ∆ olan bir ABC üçgeninin içinde al›nan bir

P noktas›n›n üçgenin köflelerine olan uzakl›klar› x,

y, z ise

eflitsizlikleri geçerlidir.

Eflitsizli¤in sol yan›n› kan›tlam›fl ve sa¤ yan›n›n

aflikâr oldu¤unu söylemifltik. “Bize hiç de öyle gel-

medi!’’ diye ald›¤›m›z onlarca postadan sonra sa¤

yan›n›n kan›t›n› verelim dedik ve kan›t›n hiç de

sand›¤›m›z kadar aflikâr olmad›¤›n› gördük. Afla¤›-

da bunun iki ayr› kan›t›n› bulacaks›n›z. Önce ka-

n›tlamak istedi¤imizi yazal›m:

Teorem. Bir üçgenin iç bölgesinde rastgele al›-

nan bir noktan›n üçgenin köflelerine olan uzakl›k-

lar›n›n toplam› daima üçgenin en uzun iki kenar›-

n›n toplam›ndan küçüktür.

Kan›t: ABC üçgeninde genelli¤i bozmadan BC

≥ BA ≥ AC kabul edelim. ‹ç bölgesinde rastgele al›-

nan nokta da P olsun. Kan›tlamam›z gereken eflit-

sizlik PA + PB + PC < BA + BC.

Birinci Kan›t. P’den geçen AC do¤rusuna ko-

flut bir do¤ru AB’yi D’de, BC’yi E’de kessin. BDE

∼ BAC oldu¤undan, BDE üçgeninin en uzun kena-

r› BE’dir, dolay›s›yla BE ≥ BD ≥ DE eflitsizlikleri

geçerlidir. fiimdi hesaplayal›m:

PA + PB + PC < (PD + DA) + PB + (PE + EC)

= DE + DA + PB + EC

≤ DB + DA + PB + EC

= BA + PB + EC

≤ BA + BE + EC = BA + BC.

(Beflinci sat›rda kulland›¤›m›z PB ≤ BE eflitsizli¤ini

okura al›flt›rma olarak b›rak›yoruz.) Böylece teo-

rem kan›tlanm›flt›r.

‹kinci Kan›t. P’den geçen AC, BA ve BC do¤-

rular›na koflut do¤rular bu do¤rular› flekildeki gibi

kessin.

MAL ∼ BAC oldu¤undan,

PA ≤ max(MA, AL) = MA;

KFC ∼ ABC oldu¤undan,

PC ≤ max(KC, FC) = FC;

BMP’de üçgen eflitsizli¤inden,

PB < BM + MP = BM + BF.

Bu üç eflitsizli¤i toplarsak sonuç ç›kar:

PA + PB + PC < (BM + MA) + (BF + FC)

= BA + BC.

Böylece teorem ikinci kez kan›tlanm›flt›r. ■■

Bu, akl›m›za flu soruyu getirdi:

Problem. Uzunluklar› bilinen ortak P uçlu

|PA|, |PB|, |PC| için ABC üçgeninin çevresi en çok

ve en az kaç olabilir? ♣
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