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Birinci Stirling Say›lar›. 12 ki-

fliyi 3 yuvarlak masaya, her masada en az

bir kifli olmas› kofluluyla kaç de¤iflik biçimde yerlefl-

tirebiliriz?

Sokaktaki matematikçi art›k ö¤rencilik y›llar›-

n›n sona erdi¤ini, oysa bu tür sorular›n ö¤rencile-

rin hayat›n› zehir etmek için icat edildi¤ini söyleyip

soruyu sorana baflka-iflim-gücüm-mü-yok muame-

lesi çeker. 

Örne¤in iki masaya birer kifli koyup, geri ka-

lan on kifliyi üçüncü masaya yerlefltirebiliriz. Tabii

tek bafl›na oturacak o iki kifliyi de¤iflik biçimlerde

(tam 66 de¤iflik biçimde; neden?) seçebiliriz. Geri

kalan on kifliyi de üçüncü masaya de¤iflik biçimler-

de oturtabiliriz.

Ya da her masaya, piflpirik oynayacaklarm›fl

gibi dörder kifli yerlefltirebiliriz; piflpirik oynayacak

dörtlü gruplar› de¤iflik biçimlerde seçebiliriz elbet;

ayr›ca herhangi dört kiflilik bir grubu masan›n et-

raf›na de¤iflik biçimlerde oturtabiliriz.

Afla¤›daki yerleflimler de¤iflik yerleflimler olarak

alg›lanacak (kiflilerin sa¤› solu önemli olacak yani.) 

Ama afla¤›daki flekildeki yerleflimler de¤iflik al-

g›lanmayacak.

Sözün k›sas› masalar›n yuvarlak oluflu sonuç-

suz de¤il, masalar›n bafl› sonu yok. Ancak masan›n

sa¤› solu var. Öte yandan iki de¤iflik masa aras›n-

da ayr›m gözetmiyoruz.

Dikkat ettiyseniz masalar aras›nda ayr›m gö-

zetmiyoruz, ama kifliler aras›nda ayr›m gözetiyo-

ruz. E¤er kifliler aras›nda da ayr›m gözetmeseydik,

sorumuzu 12 patatesi 3 çuvala kaç de¤iflik biçimde

koyabiliriz fleklinde sorard›k; ne de olsa patatesle-

rin ve çuvallar›n kiflilikleri yoktur. Yani kiflilerin

numaras› var ama masalar›n numaras› yok.

Genel soru flu: n kifli k tane yuvarlak masaya,

her masada en az bir

kifli olmas› kofluluyla

kaç de¤iflik biçimde

yerlefltirilir? s(n, k) ile

gösterilen bu say›lara

Birinci Stirling Say›-

lar› ad› verilir. Amac›-

m›z s(n, k) say›lar›n› kolayca hesaplayabilmek.

Her masada en az bir kifli olmas› gerekti¤in-

den, kifli say›s› masa say›s›ndan az olursa böyle bir

yerlefltirme yap›lamayaca¤›ndan s(n, k) = 0’d›r.

Dolay›s›yla 0 ≤ k ≤ n koflullar›n›n sa¤land›¤›n› var-

sayabiliriz.
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Üç kifli iki de¤iflik biçimde
yuvarlak bir masaya yerleflebilir.
Demek ki s(3, 1) = 2.

Sym(n) ile ‹liflki
Her yerleflim (1 2)(3 4 5)(6 7)(8) gibi bir ya-

z›l›mla gösterilebilir. Örne¤in, s(4, 2)’yi hesapla-

mak için flu listeyi saymak gerekir:

(1)(2 3 4), (1)(2 4 3), (2)(1 3 4), (2)(1 4 3),

(3)(1 2 4), (3)(1 4 2), (4)(1 2 3), (4)(1 3 2),

(1 2)(3 4), (1 3)(2 4), (1 4)(2 3).

Dolay›s›yla s(4, 2) = 11. Görüldü¤ü gibi s(n, k),

Sym(n) grubunda k ayr›k döngünün çarp›m› ola-

rak yaz›lan elemanlar›n say›s›d›r. Dolay›s›yla, bir

sonraki sayfada bir kez daha kan›tlayaca¤›m›z

formülü geçerlidir.
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Birkaç Özel Durum. Birkaç kolay durumda

s(n, k) say›lar›n› bulal›m.

Önce hiç masa olmad›¤›, yani k = 0 durumunu

ele alal›m.

E¤er 0 kifli varsa, bu 0 kiflinin hepsini birden 0

tane masaya tek bir biçimde oturtabiliriz: Kimseyi

hiçbir masaya yerlefltirmeyiz olur biter! Baflka da

çözüm yoktur. Demek ki s(0, 0) = 1. (Bu ak›l yürüt-

mede matematikten ziyade temel mant›k var, anla-

mayan bu fl›kk› geçebilir, o kadar önemli de¤il.)

Öte yandan e¤er en az bir kifli varsa, bu kadar

çok kifliyi 0 masaya yerlefltiremeyiz. Demek ki n >

0 ise, s(n, 0) = 0.

E¤er sadece bir tek masa varsa, yani k = 1 ise ya-

n›t ne olacak? Herkesi bu tek masaya yerlefltirece¤iz.

Bir numaral› kifliyi masan›n herhangi bir yerine yer-

lefltirebiliriz (bofl yerler aras›nda bir ayr›m yok.) Ge-

ri kalan n − 1 yere geri kalan n − 1 kifliyi yerlefltire-

ce¤iz. Elbette (n − 1)! de¤iflik biçimde yapabiliriz

böyle bir yerleflimi. Demek ki s(n, 1) = (n − 1)! dir.

E¤er k = n ise, yani masa say›s› kifli say›s›na

eflitse, o zaman her masaya bir kifli yerlefltirmek zo-

runda kal›r›z, yani bir tek çözüm vard›r. (Masalar

aras›nda ayr›m gözetmedi¤imizden tek bir yerleflim

vard›r, yoksa yerleflim say›s› n! olurdu.) Demek ki

s(n, n) = 1.

fiimdi de masa say›s›n›n kifli say›s›ndan bir ek-

sik oldu¤u duruma bakal›m: n kifli ve n − 1 masa

olsun. n de 1’den büyük olsun, çünkü n = 1 fl›kk›n-

da k = n − 1 = 0 ve bu durumu yukarda halletmifl-

tik. Ne bofl bir masa ne de ayakta kalan birini gör-

mek istiyoruz. Demek ki masalardan birine (hangi-

si oldu¤u önemli de¤il) iki kifli oturacak, di¤er ma-

salara da birer kifli yerlefltirece¤iz. Önemli olan ay-

n› masaya oturacak o iki kifliyi seçmek; o iki kifli

seçildi¤inde yerleflim plan› kendili¤inden ortaya ç›-

kar. n kifli aras›ndan 2 kifli seçece¤iz.. Bunu

de¤iflik biçimde yapabiliriz.

Genel Durum. Genel durumu irdelemek için, n

kifli, birbirinden farks›z n masaya kaç de¤iflik flekil-

de oturabilir? sorusuna iki ayr› yan›t bulup yan›tla-

r› eflleyece¤iz. (Bu kez, ilk sorumuzun aksine baz›

masalar bofl kalabilir.)

Birinci Yan›t: n kifli 1 masaya s(n, 1), 2 masa-

ya s(n, 2) ve genel olarak 1 ≤ k ≤ n için k masaya

s(n, k) farkl› flekilde oturabilir. Öyleyse, doldur-

duklar› masa say›s›n› göz önünde tutarak, n kiflinin

n masaya ∑k=1
n

s(n, k) de¤iflik biçimde yerleflecek-

lerini buluruz. Birinci yan›t› bulduk. fiimdi ayn› so-

ruya ikinci bir yan›t bulal›m.

‹kinci Yan›t: Masalar birbirinden ay›rt edileme-

diklerinden, birinci kiflinin tek bir hamlesi var: Her-

hangi bir masaya oturmak. ‹kinci kifli ya bofl masa-

lardan birine yerleflecek (hangi bofl masaya yerleflti-

¤i önemli de¤il çünkü masalar aras›nda ayr›m gö-

zetmiyoruz) ya da birincinin oturdu¤u masaya (di-

yelim soluna, flimdilik sa¤-sol önemli de¤il ama ya-

k›nda önemli olacak) yerleflecek. Demek ki ikinci

kiflinin iki de¤iflik hamlesi var. Üçüncü kiflinin ya-

pabilece¤i hamleleri sayal›m: ya bofl bir masaya ge-

çecek ya birincinin hemen soluna oturacak ya da

ikincinin hemen soluna oturacak. Demek ki üçün-

cünün toplam 3 hamlesi var. Dördüncü kifli bofl bir

masaya geçebilir ya da birincinin hemen soluna ge-

çebilir ya da ikincinin hemen soluna geçebilir ya da

üçüncünün hemen soluna geçebilir. Dördüncü ki-

flinin toplam 4 hamlesi var. Genel olarak k-inci ki-

flinin k hamlesi var.

Demek ki n kifli n masaya n! biçimde oturabi-

lir. ‹kinci yan›t› da bulduk.

Yukarda buldu¤umuz iki yan›t› eflleyelim:

∑k=1
n

s(n, k) = n!

buluruz. Binom katsay›lar› aras›nda da benzer bir

iliflki vard›r (bkz. sayfa 25):

Binom katsay›lar›yla ilgili

eflitli¤ini sayfa 25’te kan›tlam›flt›k. Birinci Stirling

Say›lar› için de benzer bir eflitlik vard›r ve bu eflit-

lik sayesinde de¤erini bildi¤imiz Birinci Stirling Sa-

y›lar›n› kullanarak yenilerini hesaplayabiliriz.

Teorem 1. n ≥ k ≥ 1 ise,

s(n, k) = s(n – 1, k – 1) + (n – 1)s(n – 1, k).

Kan›t: n kifliyi k masaya, hiçbir masa bofl kal-

mayacak flekilde yerlefltirece¤iz. En son kifli olan

n’yi ele alal›m. ‹ki fl›k var: Ya n tek bafl›na bir ma-

sada kalacak ya da baflkalar›yla birlikte olacak.

E¤er n numaral› kifli bir masada tek bafl›naysa,

geri kalan k − 1 masaya n − 1 kifli hiçbir masa bofl

kalmayacak flekilde yerlefltirilmifl demektir. Demek

ki bu fl›kta s(n − 1, k − 1) seçenek var.
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n’nin yaln›z kalmamas› için n – 1 kifliyi s(n−1, k)

de¤iflik biçimde k masaya yerlefltirmeli ve n’yi kalan

n – 1 kifliden herhangi birinin hemen soluna oturt-

mal›y›z, bunu yapman›n da elbette n − 1 yolu var-

d›r. Demek ki n numaral› kiflinin yaln›z kalmayaca-

¤› (n − 1)s(n − 1, k) kadar yerleflim biçimi vard›r.

Böylelikle toplamda

s(n – 1, k – 1) + (n – 1)s(n − 1, k)

tane yerleflim belirleyebiliriz. ■■

Teorem 1’i kullanarak Birinci Stirling Say›lar›

için de binom aç›l›mlar›ndaki katsay›lar› gösteren

Pascal üçgeni gibi bir üçgen (Birinci Stirling Üçge-

nini) oluflturabiliriz ve Birinci Stirling Say›lar›n› te-

ker teker bulabiliriz.

Birinci Stirling Say›lar›n›n Cebirsel Tan›m›.

Nas›l binom katsay›lar› (x + y)n polinomunun kat-

say›lar›ysa, Birinci Stirling Say›lar› da bir polino-

mun katsay›lar›d›r:

Teorem 2. Birinci Stirling Say›s› s(n, k), n > 0 için,

pn(x) = x(x + 1) … (x + n − 1)

polinomunda xk’nin katsay›s›d›r, yani,

Kan›t: pn(x) polinomunda xk teriminin katsa-

y›s› an,k olsun, yani 

olsun. pn(x) = (x + n − 1)pn−1(x) oldu¤undan, bu

polinomlar tümevar›mla kan›ta elverifllidirler.

Bundan yararlan›p hesaplayal›m:

Herhangi iki polinomun eflitli¤i, her k ∈ Z için

bu polinomlar›n xk terimlerinin katsay›lar›n›n eflit

olmas› anlam›na geldi¤ine göre, n > 1 için,

an, 0 = an−1, 0

an, n = an−1, n−1

ve 0 < k < n iken,

an,k = an−1, k–1 + (n − 1)an−1, k

d›r.

Buldu¤umuz bu son iliflki sayesinde a1,0 ve a1,1

katsay›lar›ndan hareketle tüm an,k katsay›lar›n› bu-

labiliriz. a1,0 = 0 ve a1,1 = 1 eflitlikleri de kolayl›kla

bulunabilir.

Görüldü¤ü üzere, an,k ve s(n, k) say›lar› birbirle-

riyle ayn› tümevar›msal ba¤lant›y› sa¤l›yorlar. Dola-

y›s›yla bafllang›ç koflullar› ayn›ysa an,k ve s(n, k) eflit

olurlar. Nitekim öyle de: s(1, 0) = 0 = a1,0 ve s(1, 1)

= 1 = a1,1. Demek ki s(n, k) = an,k olmal›. ■■

Yukardaki polinomu kullanarak, binom katsa-

y›lar› için buldu¤umuz eflitliklerin benzerlerini Bi-

rinci Stirling Say›lar› için de kan›tlayabiliriz:

E¤er yukardaki polinomda x = 1 al›rsak, ilk

sayfada da (gri karede) kan›tlad›¤›m›z

eflitli¤ini bir kez daha buluruz. E¤er x = −1 al›rsak

n ≥ 2 için

buluruz. x = 2 ald›¤›m›zda bulunacak eflitli¤i oku-

ra b›rak›yoruz.

‹kinci Stirling Say›lar›. Birinci Stirling Say›la-

r›ndan sonra ‹kinci Stirling Say›lar› gelir. Bu sefer

n kifliyi her grupta en az bir kifli olacak flekilde k

gruba ay›raca¤›z. Böyle kaç gruplaflma vard›r? Her

grup bir altküme oldu¤undan, bunu n elemanl› bir

kümenin k tane ayr›k ve bofl olmayan altkümeye

parçalan›fl say›s› olarak görebiliriz. Bu da¤›t›mlar›n

say›s›na ‹kinci Stirling Say›lar› denir ve bu say›lar

S(n, k) olarak simgelenir.

Örnek olarak S(4, 2)’yi bulal›m. Dört eleman-

l› {1, 2, 3, 4} kümesini iki ayr›k ve bofl olmayan alt-

kümeye parçalayaca¤›z. ‹flte bu parçalan›fllar: 

{1}, {2, 3, 4}

{1, 2}, {3, 4}

{1, 3}, {2, 4}

{1,4}, {2, 3}

{1, 2, 3}, {4}

{1, 2, 4}, {3}

{1, 3, 4}, {2}.
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Birinci Stirling Say›lar›
s(0, k): 1

s(1, k): 0 1

s(2, k): 0 1 1

s(3, k): 0 2 3 1

s(4, k): 0 6 11 6 1

s(5, k): 0 24 50 35 10 1

s(6, k): 0 120 274 225 85 15 1

s(7, k): 0 720 1764 1624 735 175 21 1

s(8, k): 0 5040 13068 13132 6769 1960 322 28 1

s(9, k): 0 40320 109584 118124 67284 22449 4536 546 36 1



Toplam 7 tane buldu¤umuzdan, S(4, 2) = 7’dir.

Amac›m›z S(n, k) say›lar›n› kolay bir biçimde

hesaplayabilmek. ‹fle gene kolay birkaç sonuç bul-

makla bafllayal›m.

S(0, 0) = 1’dir: E¤er kimse yoksa, bu kiflileri (!)

tek bir biçimde 0 gruba ay›rabiliriz, kimseyi hiçbir

gruba sokmay›z olur biter! (Gene mant›k yapt›k!)

Ama e¤er n > 0 ise, S(n, 0) = 0’d›r elbette.

E¤er k = 1 ise tek bir parçalan›fl vard›r, herkesi

tek grupta toplayal›m. Dolay›s›yla S(n, 1) = 1’dir.

E¤er k = n ise gene tek bir parçalan›fl vard›r,

her grup bir kifliden teflekkül eder: S(n, n) = 1.

E¤er k > n ise parçalayan kümelerden en az bi-

ri boflküme olmak zorunda olur; demek ki bu du-

rumda S(n, k) = 0. Bundan böyle k ≤ n eflitsizli¤ini

varsayabiliriz.

Biraz daha ciddi sonuçlara do¤ru yelken açma-

n›n zaman› geldi. S(n, n − 1)’i hesaplayal›m. n − 1

kümeden birinde iki eleman, di¤erlerinde birer ele-

man olmal›. n eleman aras›ndan ayn› gruba düfle-

cek o iki eleman› seçece¤iz; bunu kaç de¤iflik bi-

çimde yapaca¤›m›z› biliyoruz:

S(n, 2)’yi de bulmak o kadar zor de¤il. Parçala-

yan kümelerden birini seçtik mi di¤eri belirlenir, ni-

tekim e¤er parçalayan kümelerden biri A ise di¤eri

A’n›n tümleyeni olan Ac kümesi olmak zorundad›r.

Ama burada A boflküme ya da tüm küme olamaz

(yoksa tümleyeni bofl olur.) n elemanl› bir kümenin

2n tane altkümesi oldu¤undan, A için 2n − 2 seçe-

ne¤imiz var. Yaln›z bir fleye daha dikkat etmek ge-

rekiyor: (A, Ac) parçalan›fl›yla (Ac, A) parçalan›fl›

ayn› parçalan›fllar. Demek ki 2n − 2 say›s›n› ikiye

bölmemiz gerekiyor. Sonuç: S(n, 2) = 2n−1 − 1.

Birinci Stirling Say›lar› ve binom katsay›lar› için

yapt›¤›m›z gibi ‹kinci Stirling Say›lar› için de tüme-

var›msal bir iliflki bulal›m, böylece bu say›lar› da kü-

çüklerden bafllayarak teker teker hesaplayabilece¤iz.

Teorem 3. n ≥ k ≥ 1 için

S(n, k) = S(n – 1, k – 1) + kS(n − 1, k)

eflitli¤i geçerlidir.

Kan›t: {1, 2, ..., n} kümesi k altkümeye tan›m ge-

re¤i S(n, k) farkl› yolla parçalanabilir. Bu parçalan›fl-

lardan, altkümelerden birinin {n} oldu¤u tam

S(n − 1, k − 1) tane parçalan›fl vard›r, çünkü bu du-

rumda {1, 2, ..., n − 1} kümesini k − 1 kümeye par-

çalamak zorunday›z. n eleman›n›n altkümelerden

birinde tek eleman olmad›¤› parçalan›fllar ise

{1, 2, ..., n − 1} kümesini k altkümeye parçalay›p n’yi

bu altkümelerden herhangi birine eklemek yoluyla

elde edilebilir. Bunu yapman›n da kS(n − 1, k) yolu

var. Yani {1, 2, ..., n} kümesi k altkümeye ayn› za-

manda S(n – 1, k – 1) + k S(n−1, k) de¤iflik biçimde

parçalanabilir. ■■

fiimdi, ‹kinci Stirling Say›lar› için cebirsel bir

tan›m bulal›m. x, n ≥ 0 için 

qn(x) = x(x − 1) ... (x − n + 1)

polinomunu tan›mlayal›m.

Teorem 4. n ≥ 0 için,

Kan›t: Birinci Stirling Say›lar› için verdi¤imiz

benzer teoremdeki gibi düflünece¤iz. fiu soruyu iki

de¤iflik flekilde yan›tlayal›m: n kifli kaç de¤iflik bi-

çimde numaraland›r›lm›fl x balona da¤›t›labilir? Bu

sefer orijinal sorumuzun tersine baz› balonlarda 0

kifli olabilir. Ayr›ca balonlar› numaraland›rarak

her balona bir kiflilik veriyoruz. Bu soruyu iki de-

¤iflik biçimde yan›tlayaca¤›z.

Birinci yan›t: Herkesin x seçene¤i oldu¤una gö-

re, n kifli xn de¤iflik biçimde x balona da¤›t›labilir.

‹kinci yan›t: n kiflinin x balondan k tanesine bi-

neceklerini, di¤er balonlar›n bofl kalaca¤›n› düflü-

nelim. Balonlara daha sonra bindirmek üzere n ki-

fliyi k gruba ay›ral›m. Bu gruplaflmay› S(n, k) de¤i-

flik biçimde yapabiliriz. fiimdi bu S(n, k) gruplafl-

madan herhangi birini alal›m. Birinci grup x balon-

dan birini seçecek. ‹kinci grup geri kalan x − 1 ba-

londan birini seçecek, genel olarak k’inci grup geri

kalan x − k + 1 balondan birini seçecek. Demek ki

her gruplaflman›n

x(x − 1) ... (x − k + 1) = qk(x)

tane de¤iflik binifl flekli vard›r. Bundan da k balo-

nun S(n, k)qk(x) de¤iflik biçimde doldurulabilece¤i

ç›kar. Dolay›s›yla yan›t
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‹kinci Stirling Say›lar›
S(0, k): 1

S(1, k): 0 1

S(2, k): 0 1 1

S(3, k): 0 1 3 1

S(4, k): 0 1 7 6 1

S(5, k): 0 1 15 25 10 1

S(6, k): 0 1 31 90 65 15 1

S(7, k): 0 1 63 301 350 140 21 1

S(8, k): 0 1 127 966 1701 1050 266 28 1

S(9, k): 0 1 255 3025 7770 6951 2646 462 36 1



d›r ve böylece teorem kan›tlanm›flt›r. ■■

Stirling Say›lar› Aras›ndaki ‹liflki. Birinci ve

‹kinci Stirling Say›lar› aras›nda beklenmedik bir

iliflki vard›r:

Teorem 5. m, n ∈ Z için,

olsun. O zaman

eflitli¤i geçerlidir.

Kan›t: m ≠ n için δm, n = 0 oldu¤undan, bu du-

rumda,

eflitli¤ini göstermeliyiz. 

Bir okulda n ö¤renci, m s›n›f ve k tane daire bi-

çiminde masa olsun. S›n›flar ve masalar aras›nda bir

fark olmas›n, her s›n›f her s›n›fa ve her masa her ma-

saya benzesin. Her s›n›fta en az bir masa olacak ve

her masada en az bir ö¤renci olacak biçimde kaç de-

¤iflik masa da¤›t›m› ve ö¤renci yerleflimi yap›labilir?

Ö¤rencileri masalara s(n, k) biçimde yerlefltire-

biliriz. Bu yerlefltirmelerden birini yapt›¤›m›zda da-

ha önce aralar›nda fark olmayan masalar birdenbi-

re ö¤renciler sayesinde kiflilik kazan›rlar. Bu kiflilik

kazanm›fl k masay› m s›n›fa hiçbir s›n›f bofl kalma-

yacak flekilde S(k, m) biçiminde yerlefltirebiliriz. De-

mek ki böyle bir masa da¤›t›m› ve ö¤renci yerleflimi

s(n, k)S(k, m) de¤iflik biçimde yap›labilir. Bu say›la-

r› k tekken ve çiftken ayr› ayr› toplarsak, eflit olduk-

lar›n› göstermek istedi¤imiz toplamlar› buluruz.

E¤er n ≥ k ≥ m eflitlikleri sa¤lanmazsa ya baz›

s›n›flar masas›z ya da baz› masalar ö¤rencisiz kala-

ca¤›ndan bu durumda s(n, k)S(k, m) = 0’d›r. Dola-

y›s›yla m > n ise istedi¤imiz eflitli¤i elde ederiz.

fiimdi n > m eflitsizli¤ini varsayal›m. Ö¤rencileri

1’den n’ye kadar numaraland›ral›m. O zaman en az

bir s›n›fta birden fazla ö¤renci olacakt›r. Bir s›n›fta

tek bafl›na bulunmayan en küçük numaral› ö¤renci

a olsun. a’yla ayn› s›n›fta bulunan bir sonraki numa-

ral› ö¤renci b olsun. Demek ki a ile b ayn› s›n›ftalar,

a’dan küçük numaral› ö¤renciler tek bafllar›nalar ve

a’n›n s›n›f›nda numaras› a’yla b aras›nda olan baflka

bir ö¤renci yok. ‹ki fl›k var: a ile b ya ayn› masada

ya da ayr› masalarda oturuyorlard›r. E¤er a’yla b

ayr› masalarda oturuyorlarsa, b’nin masas›n›, b’nin

sa¤›ndaki kifli a’n›n hemen sa¤›na gelecek flekilde ve

oturufl s›ras›n› bozmadan oldu¤u gibi a’n›n masas›-

na aktaral›m. Eskiden b’nin oturdu¤u ve flimdi bofl

kalan masay› da atal›m. Böylece masa say›s› bir

azal›r. E¤er a’yla b ayn› masalarda oturuyorlarsa, b

de dahil olmak üzere, b’nin solunda ve a’n›n sa¤›n-

da kalan ö¤rencileri bu s›rayla yeni bir masaya ak-

taral›m. Böylece masa say›s› bir artar. Bu iki ifllemin

birbirinin tersi oldu¤una dikkatinizi çekerim. Yani

birinin de¤ifltirdi¤ini di¤eri geri de¤ifltirir. Masa sa-

y›s› 1 artt›¤›ndan ya da 1 azald›¤›ndan, k tekse çift

olur, çiftse tek olur. Bu da yukardaki eflitli¤in do¤ru

oldu¤u anlam›na gelir.

fiimdi de m = n olsun. O zaman s(n, k)S(k, n)

say›lar›ndan sadece s(n, n)S(n, n) say›s› 0 de¤ildir:

s(n, n)S(n, n) = 1. Bu durumda eflitlik çok bariz. ■■

Al›flt›rmalar

1. Her n, k ≥ 0 tamsay›lar› için, s(n, k) ≥ S(n,

k) eflitsizli¤ini kan›tlay›n. Eflitlik hangi durumda

geçerlidir?

2. Afla¤›daki formülleri kan›tlay›n. (Graham,

Knuth ve Patashnik, Concrete Mathematics.)
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