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ayma sayilar kiimesi S = {1, 2, 3, ... ’den ger-
cel sayilar kiimesi R’ye (ya da karmagik sayi-

S

tik fonksiyon adi verilir. Eger bir f aritmetik fonk-

lar kiimesi C’ye) giden bir fonksiyona aritme-

siyonu, aralarinda asal her n, m e S say ¢ifti igin
Fn)fm) = flnm)

esitligini saglyorsa, f fonksiyonuna carpumnsal de-

nir. Hemen ¢arpimsal fonksiyonlara ornek verelim.

1) Sabit 0 Fonksiyonu: Her 7 € S icin f(n) = 0
esitligiyle tamimlanmus sabit 0 fonksiyonu elbette
¢arpimsal bir fonksiyondur.

Sabit 0 fonksiyonu f(1)’in 1’e esit olmadig tek
¢arpimsal fonksiyondur. Nitekim, eger f ¢arpim-
salsa ve f(1) # 1 ise, 0 zaman

fD2 = f()f(Q) = £(1-1) = £(1),
yani f(1)2 = f(1) ve f(1) = 0; bu durumda, her #
sayma sayisi igin,

f(n) = f(1'n) = f(1)f(n) = 0-f(n) = 0.
Bundan boyle sabit 0 fonksiyonunu carpimsal
fonksiyondan saymayacagiz ve boylece her car-
pimsal f fonksiyonu icin f(1) = 1 esitligini varsa-
yabilecegiz.

2) 1 Fonksiyonu. | fonksiyonunu soyle tanimla-
yalim. I(1) = 1 ve 1’den biiyik tim 7 dogal sayilari
i¢in de I(n) = 0. Daha bicimsel yazilimla,

b

I’nin ¢arpimsal oldugu ¢ok belli.

eger n =1 ise
1(n) &

eger n>1 ise

Yazimizda onemli bir yer tutacak olan bu
fonksiyon sabit 0 fonksiyonuna ¢ok benziyor, tek
farki 1’de 1 degeri almasu.

3) I, Gii¢ Fonksiyonlar1: 7 herhangi bir gergel
say1 ve I(n) = n” olsun. I, carpimsaldir elbette. Eger
r = 0 ise sabit 1 fonksiyonunu, eger » = 1 ise dzdes-
lik fonksiyonunu (Id’1) buluruz.

4) X Fonksiyonu. # > 1 olsun; #’yi asallarin
carpimu olarak yazalim: # = p{p; ... pp. Buradaki
p;ler w’nin asal carpanlaridir. p;’lerin birbirinden
farkli olmalari gerekmedigine dikkatinizi c¢ekeriz.

1 Bogazici Universitesi Matematik Boliimii 1. siif 6grencisi.
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Simdi A’nin #’deki degerini tanimlayalim:
Mn) = (=1)k.

Bu fonksiyon bir saymnin asal bolenlerinin tek sayida
mu ¢ift sayida mu oldugunu soyliyor. Eger 7 = 1 ise,
M1) = 1 olsun. A carpimsaldir elbette.

Yukardaki fonksiyonlar, sadece aralarinda asal
n ve m sayilari igin degil, her n, m € S i¢in,

f(m) = f(n)f (m)

esitligini saglarlar. Bu tir fonksiyonlara tam car-
pimsal diyelim. Bundan sonraki 6rneklerimiz tam
carpimsal olmayan ¢arpimsal fonksiyonlar olacak.

5) Euler ¢ Fonksiyonu. En tinliillerinden biridir.

¢o(n) = l{x € N : ebob(x, n) = 1, x < nll

olarak tanimlanmustir.

Sonsuz Tane Asal Vardir'in
Muhtesem Bir Kaniti Daha
Sonlu tane asal oldugunu varsayalim ve bu
asallari carpalim. Carpima a diyelim. Eger 1 < b
< a ise, b’yi bolen her asal a’y1 da boldiigiinden,
ebob(a, b) # 1°dir. Dolayisiyla ¢(a) = 1. Ote yan-
dan 3 asali @’y1 boler ve a’yla a/3 aralarinda
asaldirlar. Demek ki,
1 = ¢p(a) = o(3xal3) = o(3)p(a/3) = 2¢(a/3) 22 > 1.
Bu bir celiskidir.

6) Bolen Sayist Fonksiyonu.
dn)=l{d e N:d|njl
olarak tanimlanmugtir.
7) Mobius p Fonksiyonu.
1 eger n=1ise
un) =40
(-1

olsun. wniin ¢carpimsal oldugu kolaylikla anlagilir.

eger n, 1 disinda bir tamkareye boliiniiyorsa

eger n, t degisik asalin carpimiysa

8) o, Fonksiyonu. r herhangi bir gercel say1 ol-

sun. Ilk bakista inanmasi gii¢ belki ama
o,(n) = Zldln dr

fonksiyonu ¢arpimsaldir. Gegen yazimizda [MD-
2004-1V, sayfa 80-82] bu fonksiyonun ¢arpimsal
oldugunu gostermistik; bu yazida bundan daha ge-
nel bir sonug kanitlayacagiz.

o4 yerine sadece ¢ yazmak pratik bir aligkan-

Liktir: o(n) = Xy, d.
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oq = d (bolen sayisi fonksiyonu) esitligi de kay-
da degerdir.

Bu kadar 6rnek yeter. Konuya devam edelim.

Gegen sayidaki yazimizda carpimsal bir f
fonksiyonundan hareketle yeni bir f* carpimsal
fonksiyonu yaratmistik: Eger f, herhangi bir car-
pimsal fonksiyonsa

f*(n) =24, f(d)

kuraliyla tanimlanmig f* fonksiyonu da ¢arpim-
saldir. Gegen yazida kamitladigimiz bu teoremi bi-
razdan bir kez daha kanitlayacagiz.

Ornekler. I* = d, 9*=1d, I1d* = .
Yeni bir 6rnek: 7= 1 igin, u* () = 0 ve p*(1) = 1.
Bir 6rnek daha:

1 n=1ise
A*(n)=410 nbir tamkareye boliiniirse

1 mfarkliasallarin carpimiysa

Bunlarin her birinin kaniti oldukg¢a kolaydir;
tanima bagvurmak yeterli. Okura aligtirma olarak
birakiyoruz.

f* fonksiyonunu f’den hareketle tanimladik.
Gegen yazida kanitladigimiz tizere, f*’dan hare-
ketle f’yi tanimlamak da mumkiindir (bir bagka
deyisle f*, f’yi belirler; yani f* = g* ise f = g’dir):

Mobius Ters Cevirme Formiilii (1):

F(n) = 2, wd)f* (nld).

Bu yazida aritmetik fonksiyonlara ¢ok daha
genis bir cergeveden bakarak bir onceki sayfada
verdigimiz ¢arpimsal fonksiyon 6rneklerinin aslin-
da birbirlerine gobekten bagl olduklarini gorece-
giz. Ayrica gegen yazida kanitladigimiz Mobius
formuliiniin bir bagka kanitin1 da verecegiz. Yapa-
cagimiz sey ozetle su: Mobius Ters Cevirme For-
muli’nde p fonksiyonu yerine bir bagka ¢arpimsal
fonksiyon alirsak ne olur? Basimiza neler gelir?

Fonksiyonlar1 Toplama ve Carpma. Aritmetik
fonksiyonlar tizerinde gesitli ikili iglemler tanimla-
nabilir. Bu iglemlerin en bilinenleri toplama ve
carpmadir: Eger f ve g iki aritmetik fonksiyonsa, o
zaman, f + g ve f-g fonksiyonlar1 soyle tanimlanir:

(f +&)(n) = f(n) + g(n),
(f-8)(n) = f(n)-gn).

Bu tanimlarin gegerli olmalari igin f ve g fonksiyon-

85

larinin illa aritmetik olmalarina gerek yoktur; bu
tanimlar, tizerinde toplama ve ¢arpma yapilan bir
kiimeye giden herhangi iki fonksiyon i¢in anlamli-
dir. Ancak simdi bunlara ekleyecegimiz, hatta bu
yazinin anakonusu olan ve bize yeni ufuklar agarak
yukarda sozu edilen gobekbagini gormemizi sagla-
yacak iglem igin, iglemin uygulanacag: fonksiyonla-
rin mutlaka aritmetik olmalar1 gerekir.

Dirichlet Carpimi. f ve g iki aritmetik fonksi-
yonsa bunlarin Dirichlet carpum f x g,
(f < 8)(n) = 2, fld)g(nld)
= Lgaon fld)g(d)
olarak tanimlanir. Ornegin,
(f xg)(1) = f(1)g(1),
ve bir p asali igin,
(f x8)p) = f(L)glp) + f(p)g(1)
ve
(f x 8)(p?) = f(L)gp?) + f(p)glp) + fp*)g(1).
Daha somut bir 6rnek:
(xd)(15) = @(1)d(15) + @(3)d(S) + (5)d(3) + p(15)d(1)
=14+22+42+81=24.
Son bir 6rnek daha: 6, =1d x I,.

Mobius Ters Cevirme Formuli’yle x iglemi
arasindaki iligki herhalde okurun dikkatinden kag-
mamigtir:

1) = 2 W) F* (mld) = (% f*)(m).
Demek ki f = pux f*. Cok ilging! Mobius Ters Cevir-
me Formiuili’niin bir bagka versiyonu... Bunu kayde-
delim. (Bir iki sayfa sonra yeni bir kanitini verecegiz.)

Moébius Ters Cevirme Formiilii (2): f=px f*.

Daha da ilginci var: f* fonksiyonu da Dirich-
let carpimuiyla f’den hareketle tanimlanabilir (I,
fonksiyonunun sabit 1 degeri alan fonksiyon oldu-
gunu animsayalim):

f(n) = 2y, f(d) = 21, f(d)-1
= Z gy, f(d)-To(nld) = (f x Io)(n),
yani
fr=fxI.

Demek ki onca zaman yaptigimiz, sadece fonksiyo-
numuzu [y’la Dirichlet usulii carpmakmis...

f* = f x I esitliginden hareketle f** icin de
basit bir formiil bulabiliriz:

Fr=frx Iy = (f x I) I

Belli ki Dirichlet ¢arpimimin maharetleri var.

Simdi bu ¢arpiminin bazi 6zelliklerini bulalim.
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1) Carpimsalligin Korumast: Dirichlet ¢arpimi-
n1 iki carpimsal fonksiyona uygularsak gene bir ¢ar-
pimsal fonksiyon elde ederiz: Eger f ve g carpimsal
fonksiyonlarsa o zaman f x g de carpimsaldir, yani
carpimsal fonksiyonlar kiimesi Dirichlet carpim al-
tinda kapalidir. Bunu kanitlayalim gimdi.

Kanit: # ve m aralarinda asal iki say1 olsun; he-
men (f x g)(nm) degerini hesaplayalim:

(fxg)(nm) = Z o (@A)g (1 d)
- Zu|n’v|mf(“1/)g(nm/ uv)
= i o [0 )0 )
= i 0802 ) (@)1 )

=D, fluglal ), @)
= (fxg)(m)(fxg)im).

Ikinci esitlikte, eger # ile m aralarinda asalsa,

g(m/v)

nm’nin her d boleninin #’nin bir # boleniyle #2’nin
bir v boleninin ¢arpimi olarak tek bir bicimde ya-
zilabilecegini kullandik. 0

Boylece o, fonksiyonunun ¢arpimsal oldugunu
(bir kez daha) kanitlamis olduk, ¢iinkii 6, = Id x I,.

2) Degismelilik. Her f, g aritmetik fonksiyonu
icin, f x g =g x f.
Kanit: f x g tamimindan aninda cikar. m

3) Birlesmelilik. Her f, g, b aritmetik fonksiyo-
nu icin, (f x g) x b = f x (g x h).

Kanit: (f x g) x b ve f x (g x b) fonksiyonlari-
nin her # sayma sayisinda ayni degeri aldigini gos-
termeliyiz. Hemen hesaplayahm

((f x 8) x b)) = Loy (f X )(d)(dl)
= de =n (266 '=d fle) )) (d)
= Ld'=n chrzd f(c)g(c’)h(d’)
= Xeod-n flO)g(h(d)
= 2cln fle) (ch —nic 8(¢ )h(d,))
= z:ce nf )(ch eg( )h(d,))
= Zeeen [16) (g x h)(e) = (f x (g x b))(n).

Umariz okur bir esitlikten digerine gecerken
yaptigimiz basit cambazlik hareketlerini takip ede-
bilmistir. O

Bu esitlikten, ornegin,

f::'::' = (f X Io) X IO = f X (IO X IO)’
f::-::-::- — f X (IO X IO X IO) e§itlikleri Qlkaf-

4) Etkisiz Eleman. | fonksiyonunu soyle tanim-
lamistik: 1(1) = 1 ve 1’den buyuk tiim 7z dogal sa-
yilart igin () = 0. Simdi P’nin Dirichlet ¢arpimi
icin etkisiz elemani oldugunu, yani her f aritmetik
fonksiyonu igin

fxl=Ixf=f
esitliginin gecerli oldugunu savlayip kanithyoruz.
Nitekim,
(f x 1)) = X, fld(n/d) = f(n).

Son esitlik, d =n harlg tium toplananlarin sifir ol-
masindan kaynaklaniyor. O

I, Dirichlet ¢arpiminin birim elemanidir, bir
nevi 1’idir.

I’nin ¢arpimsal (hatta tam ¢arpimsal) bir fonk-
siyon oldugu ¢ok bariz. Carpimsalligin x iglemi al-
tinda korundugu goz ontine alindiginda, I’nin car-
pimsal olmasi 6zel bir 6nem kazanir. (Cinki car-
pimsal fonksiyonlar kimesi x iglemi altinda bir
“grup” olusturacaklar ve I bu grubun birim elema-

n1 olacak.)

5) Tersinir Elemanlar. Bir f fonksiyonunun
Dirichlet-tersinir olmasi demek f x g = | esitligini
saglayan bir g fonksiyonunun olmasi demektir.
Boyle bir g’nin olmasi icin gerek ve yeter kosulun
f(1) # 0 oldugunu savhiyoruz.

f(1) # 0 kogsulunun gerekli oldugu (1) = 1 ve
(f x g)(1) = f(1)g(1) esitliklerinden belli. Kogulun
yeterli oldugunu kanitlayalim.

Bir f fonksiyonu verilmis olsun. f(1) # 0 esit-
sizligini kabul edip f x g = |, yani her # i¢cin

L Fdgd) = 1(n)

esitligini saglayan bir g fonk51yonu ariyoruz. Eger
boyle bir g fonksiyonu varsa, g’nin neye esit oldu-
gunu bulmak aslinda olduk¢a kolay, yazinca he-
men gikiyor. Ornegin g(1) = 1/f(1) olmaly, ciinkii,
f(hg(1) = (f x g)(1) = (1) = 1. Simdi # > 1 i¢in
g(n)’yi bulmaya caligalim:

() = (f x g)n) =

= de g(d)f(nld)

= 2, den 8V f(nld) + g(m)f(1).
Demek ki,

&(1) = =Zigiy, g &) f (1) F(1)

olmali. Bunu tiimevarimsal bir tanim olarak kabul

(g x f)n)

edebiliriz, ¢tinkii sag taraftaki g(d) terimlerinde be-
liren d’ler #’den daha kiigiiktiirler. Boylece, 7’den
kiiguk d’ler icin g(d) bilinirse, yukardaki formul-
den g(n) de bulunur.
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6) Carpimsal Fonksiyonlarin Tersinir Eleman-
lari. Carpimsal fonksiyonlarda f(1) = 1 # 0 oldu-
gundan, yukarida kanitladigimiz 6zellige gore tiim
carpimsal fonksiyonlarin Dirichlet-tersleri vardir.

f(1) # 0 esitsizligini kabul edip f x g = | esitligi-
ni saglayan bir g fonksiyonu bulduk. Ama biz biraz
daha fazlasini istiyoruz, eger f ¢arpimsalsa g’nin de
carpimsal olmasi isimize gelir. Bunu kanitlayalim.

Carpimsal bir fonksiyonun Dirichlet-tersi de
carpumsaldir.

Kanit: f ¢carpimsal bir fonksiyon olsun. g, f’nin
Dirichlet-tersi olsun. Demek ki f(1) = 1 ve g(1) =
1/f(1) =

sun. g(nm)

1. Simdi 7 ve m aralarinda asal iki say1 ol-

= g(n)g(m) esitligini nm carpimi tizerine

tumevarimla yapacagiz. nm = 1 iken, n = m =1 ve

g(1) = 1 oldugundan, g(1)g(1) = 1:1 =1 = g(1) =

g(1-1). Demek ki onerme nm = 1 igin gegerli. Sim-

di nm > 1 olsun. Timevarim varsayimindan dola-

y1, u ve v aralarinda asalsa ve uv < nm ise, g(uv) =

g(u)g(v) esitligini biliyoruz. Simdi bunu kullanarak

glnm) = g(n)g(m) esitligini kanitlayalim:
(f x g)(nm) 2dlnmf (nmld)

= 2o, v fluv)g(nmluw)

= g(nm) + 2%'71 vlm, uv>1 f(uv)g(nmluv)

= g(nm) + Z“14|n, vlm, uv>1 fu)f(v)g(n/u)g

= g1m) + Xyt ol F10) () ) (mI) — glm)g(rm)

= g(nm) + (f x g)(nm) — g(n)g(m).

Simdi, (f x g)(nm) terimlerini sadelestirirsek g’nin

carpimsal oldugu cikar. O

(mlv)

Bu bulduklarimizi ¢arpimsal fonksiyonlara ki-
sitlayarak bir teorem olarak yazalim.

Teorem. Carpimsal fonksiyonlar kiimesi,
(f x &)(n) = Xy, f(d)g(nid)
= L jign fld)g(d
kuralyyla tammlanan x islemi altinda degismeli
(komiitatif, abelyen) bir grup olustururlar. Bir bas-
ka deyisle,
1. Her f, g carpumsal fonksiyon icin, f x g de
carpimsal aritmetik bir fonksiyondur.
2. Her f, g, b carpumsal fonksiyonlari igin,
(fxg xh=fx(gxh).
3. Eger | fonksiyonu

1
I(n)={0

olarak tammlannmussa, o zaman | carpumsal bir

eger n =1 ise
eger n>1 ise

fonksiyondur ve x isleminin etkisiz elemanmdir, ya-

ni ber f aritmetik carpumsal fonksiyonu icin,

fxl=Ixf=f.
4. Eger f bir carpimsal fonksiyonsa, o zaman,
g(1)=1

ve n > 1 icgin,

8(1) = =X i, don &) f (/)
olarak n iizerine tiimevarimla tamimlannus g fonk-
siyonu carpimsaldir ve x islemi icin f’nin tersidir,

yani
fxg=gxf=Ll
5. Her f, g carpimsal aritmetik fonksiyonu icin,
fxg=gxf.

f’nin Dirichlet-tersini f~1 olarak yazacagiz.

f~1 fonksiyonu tiimevarimla tamimlandigin-
dan, bu fonksiyonu bulmak kolay olmayabilir.
Carpimsal bir f fonksiyonu igin f~1 fonksiyonunu
bulmaya ¢aligalim.

I (sabit 1 fonksiyonu) incelemeye deger gozii-
kiiyor. Iy=Vin nasil bir fonksiyon oldugunu bula-
lim. Her ¢arpimsal fonksiyonun Dirichlet-tersini
nasil buluyorsak &yle bulacagiz tabii. Ama I;~1
carpimsal oldugundan ve Ij(1) = 1 oldugundan,
Iy~! fonksiyonunun asal p’ler icin pX giiglerinde al-
diklar1 degerleri bulmak yeterli.

Asal p igin,

I (p) = ~Xaip, dep Lo~ (d)o(p1d)
=Ty~ (1)Ip(p) = -1-1 = -1.
Eger k > 2 ise I~1(pk) = 0 esitligini savliyorum
ve bunu & lzerine timevarimla kanithyorum:
pk) = =Xk, dept Lo 1 (do(p*/d)
Ezdwk dept o7 1(d)
= 25" 1y )
=-Iy"}(1) ~Ig7(p) = -1 - (-1) = 0.
Boylece, I~ fonksiyonun ¢arpimsalligin kul-

1 n=1ise
Iy lny=10 n bir kareye boliiniirse
(1" n=pipy.py ise
lanarak,

buluruz. Ama bu aynen bizim Mobius p fonksiyo-
numuz. Demek ki p = [;~1

Aslinda o kadar hesap yapmaya gerek yoktu, u
= I51 esitligini ¢ok daha kolay bi¢imde bagka tiir-
li de kanitlayabilirdik (Mobius Ters Cevirme For-
muli’nt ve f x Iy = f* esitligini kullanarak):

frxu =f=fxIyxIy?)
=(fxIp) xIg7l = f*x Iy
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esitliginin her iki tarafini da f* fonksiyonunun ter-
siyle carparsak, p = Iy~! esitligini buluruz.

Simdi p = Iy! esitligini kullanarak Mobius
Ters Cevirme Formiilli’nu kanitlayacagiz.

Mobius Ters Cevirme Formiili’niin Bir Bagka
Kanitt. Yukarda buldugumuz p = Iy esitliginden
ve f*’in tanumi olan f x Iy = f*esitliginden yola ¢1-
karak Mobius Ters Cevirme Formiili’nii iki satir-
da kanitlayabiliriz:

F=fxyxIgh)=(f x Ip) x I~
=f*xIyl=f*xp.
Iste Mobius Ters Cevirme Formiilii! Gegen yazida
kanitladigimiz bu garip gorunislii esitlik Dirichlet
carpiminin 15181 altinda ¢ok daha anlagilir bir sekle
buirtindi, Dirichlet carpimu sayesinde basit cebirsel
bir islemle ¢ikiverdi.

Bir Uygulama Daha. Simdi ¢ x d ¢arpimini
uzun uzun hesaplara girmeden bulmaya calisalim.
Once ¢ ve d fonksiyonlarin1 daha basit bicimde
bulalim.

Once @’den baslayalim ise. Gegen yazida ka-
nitladigimuz bir esitligi hatirlayalim: Zd‘n o(d) = n.
Bu esitlik ashnda ¢ x I = I; demek, yani

o=1I xIyL
Bunu aklimizda tutalim, birazdan gerekecek.
Simdi d’yi ele alalim. d = o esitligini animsaya-
lim. o, fonksiyonu zaten bir Dirichlet carpimi sek-
linde ifade edilmeye uygun olarak tanimlanmisti:
c,(n) = Ed\n dr
esitliginden,
c,=1,x1I
cikar. Ozel bir durum olan d fonksiyonu igin de bu
esitlik
d=0cy=Iyx I
esitligine dontstir.
Artik ¢ x d fonksiyonunu basit bir cebirsel is-
lemle bulabiliriz:
oxd = (I} x Iy71) x (Inx 1)
= (I x (Iy7t x Iy) x I,
=y x1)xIy=1;x1=o0.
Demek ki ¢ x d = o.

Ahgtirmalar

1) A-1(1) = 1, asal bir p icin A-1(p) = 1 ve eger
k> 1ise A-1(pk) = 0 esitliklerini kanitlaymn. A = u2
esitligini kanitlayin. (Buradaki p2, p fonksiyonu-
nun kendisiyle normal ¢arpimudir.

2) Tim k’ler i¢in I,~! fonksiyonunu bulun.

Lejeune Dirichlet (1805-1859)

1805-1859 aras1 yasamustir. Belgika asillidir. 12
yaginda Almanya’da liseye baglar baglamaz mate-
matige tutulur, cep har¢hgini matematik kitapla-
rina harcar. Uslu, terbiyeli, ¢aligkan bir 6grenciy-
di. Ayrica tarihe de ilgisi vardi. Yanindan hig¢
ayirmadigi Gauss’un Disquisitiones

miiyle bosalan pozisyona atanir.
1837°de eger a ve b birbirine asalsa, a + nb bi-
¢iminde yazilan sonsuz sayida asalin oldugunu
kanitlar ve boylece analitik sayilar kuramini bas-
latan kisi olarak anilmaya hak kazanir. Gene ay-
n1 yil, fonksiyonun bugiin bildigimiz ta-

arithmeticae kitabiyla 16 yasinda tni-
versite okumaya Paris’e gitti. Fourier,
Laplace, Legendre, Poisson gibi ¢aginin
unlti matematikgilerinin 6grencisi oldu.

1823’te, daha 18 yasindayken, Fer-
mat’nin Teoremi’ni # = § igin kanitla-

masiyla Dirichlet’nin adi matematik
diinyasinda ilk kez duyuldu. Teorem

mimini Onerir. Dirichlet ayrica Fourier
serileri konusunu da baglatan kisidir.
Calismalar cebirsel sayilar kuramindan
uygulamali matematige kadar pek ¢ok
alana yayilmistir.

Matematikgi Hirst Dirichlet igin soy-
le demistir: Uzun boylu, “sirik gibi” de-
nilenlerdendi. Biyigi ve griye calan bir

daha once 3 ve 4 icin Euler ve Fermat
tarafindan kanitlanmigti. Dirichlet daha sonra te-
oremi 7z = 14 icin de kanitlamugtir.

1825 sonunda Almanya’ya gider. 1828’den
1855’e kadar Berlin Universitesi’nde profesor ola-
rak bulunur. 1855’te Gottingen’e Gauss’un olii-

sakali vards. (Dirichlet 45 yaslarimdayd:
o sirada.) Sert bir sesi vardi. Kulaklar: iyi isitmez-
di. Elinde kabvesi ve purosuyla pek yikanmanus
bir hali vardi. Zamam unuturdu. Birden saatini
cikarir, saatin iicii gectigini goriir ve basladig
tiimceyi bitirmeden firlards. 23



