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Soru 1. (5 + √52)−1/3 + (5 − √52)−1/3 = ?

‹stenilen toplam

olur. Oysa ab = –3 oldu¤undan ve

(a + b)3 = a3 + 3ab(a + b) + b3 = 10 + 3(–3)(a+b)

eflitli¤inden, (a + b)3 = 10 – 9(a + b) ç›kar ve tek

çözüm olarak a + b = 1 bulunur. Öyleyse,

Soru 2. ‹ki basamakl› ab do¤al say›s› için,

bir pozitif tamsay› oluyorsa, ab do¤al say›s› hangi

de¤erleri alabilir?

Çözüm: n ∈ Z>0 olmak üzere

diyelim. O halde a(b − 8) = n2 olmal›d›r. Buradan

da b = 9 ve a = n2 bulunur. Demek ki ab = 19, 49

ve 99 istenilen do¤al say›lard›r. 

Soru 3. x2 + 4y2 = 2x ve xy = y sisteminin çö-

züm kümesi nedir?

Çözüm: xy = y oldu¤undan y = 0 ya da x = 1.

E¤er y = 0 ise x2 = 2x ve x = 0, 2. E¤er x = 1 ise

4y2 = 2x − x2 = 2 − 1 = 1 ve y = ±1/2. Çözüm kü-

mesi {(0, 0), (2, 0), (1, 1/2), (1, −1/2)}’dir.

Soru 4. 2x4 + ax3 + bx2 + cx + 20 = 0 denkle-

minin üç kökü x1 = 1, x2 = 2 ve x3 = 5 ise, b + c

toplam› kaçt›r?

Çözüm: x1x2x3x4 = 20/2 = 10 oldu¤undan, x4

= 10/10 = 1’dir. Demek ki

−a/2 = x1 + x2 + x3 + x4 = 1 + 2 + 5 + 1 = 9

ve a = −18. Denklemde x = 1 konulursa

2 + a + b + c + 20 = 0,

yani b + c = −4 bulunur.

Soru 5. {1, 2, 3, ..., 99, 100} kümesinin n ele-

manl› her altkümesinde fark› 9 olan en az iki ele-

man bulunmas› için n say›s› en az kaç olmal›d›r?

Çözüm: ‹çinde x ve x + 9 gibi iki say› bulunan 

{a1, a2, ..., an}

kümesi için

{a1, a2, ..., an} ∩ {a1+9, a2+9, ..., an+9} ≠ ∅
olmal›d›r. Bunu garantileyebilmek için ise

n + n − 1 ≥ 100 + 9 = 109,

yani n ≥ 55 olmal›d›r. Bu koflul yeterlidir de: i = 0,

1, 2, 3, 4, 5 için, 18i + 1 ile 18i + 9 aras›ndaki sa-

y›lar kümesinin 54 tane eleman› vard›r ve herhan-

gi iki eleman›n›n aras›ndaki fark 9 olamaz.

Soru 6. 50! + 7133 say›s›n›n 25’e bölümünden

elde edilen kalan nedir?

Çözüm: 72 = 49 ≡ −1 (mod 25) iliflkisinden 

50! + 7133 ≡ 0 + 7(−1)66 ≡ 7 (mod 25)

bulunur.

Soru 7. 1’le bafllayan, iki rakam› ayn› ve di¤er-

leri farkl› olan kaç tane dört basamakl› say› vard›r?

Çözüm: 1xxy, 1xyx, 1xyy, 1xy1, 1x1y, 11xy

fleklindeki her say›dan 9 × 8 = 72 tane vard›r. O

halde 6 × 72 = 432 say› vard›r.

Soru 8. Sadelefltirilemeyen kesir olarak a/20

fleklinde yaz›lan, 1’den küçük pozitif kesirli say›la-

r›n toplam›n› bulunuz.

Çözüm: a say›s› {1, 2, ..., 19} kümesinden seçil-

meli. Buna göre toplam

(1 + 3 + 7 + 9 + 11 + 13 + 17 + 19)/20 = 4

bulunur.

Soru 9. Çarp›mlar› 1 olan x, y, z pozitif gerçel

say›lar›n›n

x + 1/z = 5,

y + 1/x = 29

eflitliklerini sa¤lad›¤› bilindi¤ine göre z + 1/y de¤e-

ri kaçt›r?

Çözüm: 1/z = 5 − x, y = 29 − 1/x olur. Buradan

x(29 − 1/x) = xy = 1/z = 5 − x ç›kar ve denklem çö-

züldü¤ünde de x = 1/5, y = 24, z = 5/24 ve z + 1/y =

1/4 bulunur.

Do¤ufl Üniversitesi Matematik Kulübü

Matematik Bireysel Yar›flmas› 2004

Soru ve Yan›tlar

 a b a· ·−8

 a b a n· ·− =8

 Çözüm :  a b= + = −5 52 523 3 ve 5  olsun.

 

1 1
a b

a b
ab

+ =
+

   

1 1 1

3a b

a b

ab
+ =

+
= – .



Soru 10. k ve n pozitif tamsay›lar› için

k·n! = ((3!)!)!/3!

ise k + n say›s›n›n en küçük de¤eri kaçt›r?

Çözüm: ((3!)!)! = (6!)! = 720! oldu¤undan,

k·n! = 720!/3! = (719!)(720/3!) = 120·719!

yani n = 719 ve k = 120 seçebiliriz. Böylece

k + n = 719 + 120 = 839

olur. Di¤er seçimler k + n say›s›n› büyütür.

Soru 11. 3a = x, 5a = y−1 ve 675−a = xnym ise

n + m kaçt›r?

Çözüm: Verilenden

xnym = 675−a = (3352)−a = (3a)−3(5a)−2

= x−3(y−1)−2 = x−3y2

bulunur. Buradan da n + m = −3 + 2 = –1 bulunur.

Soru 12. Düzgün bir alt›genin köfleleri yar›ça-

p› 3 cm olan çemberin üzerindedir. Bu köflelerden

iki tanesi seçildi¤inde aralar›ndaki uzakl›¤›n 3 cm

olma olas›l›¤› nedir?

Çözüm: Alt›genin köfleleri A, B, C, D, E, F ol-

sun. O zaman |AB| = |BC| = |CD| = |DE| = |EF| =

|FA| = 3 cm.’dir. Böylece istenilen olas›l›k

bulunur.

Soru 13. A, B, C pozitif tamsay›lar olmak üze-

re 4C = 7A ve 5A = 3B ise A + B + C toplam›n›n

en küçük de¤eri nedir?

Çözüm: Verilenden 20C = 35A = 21B ç›kar.

Demek ki 22·5·C = 5·7·A = 3·7·B. Ayr›ca

okek(22·5, 5·7, 3·7) = 22·3·5·7 = 420.

Bunlardan

A = 420/35 = 12,

B = 420/21 = 20,

C = 420/20 = 21

ve A + B + C = 12 + 20 + 21 = 53 ç›kar.

Soru 14. 25 + 25x − x2 − x3 > 0 eflitsizli¤ini

sa¤layan pozitif tamsay›lar›n toplam› kaçt›r?

Çözüm: x3 + x2 − 25x − 25 = (x+1)(x+5)(x−5)

< 0 olaca¤›ndan, çözümler

(−∞, −5) ∪ (−1, 5)

kümesindedir. Çözüm kümesi içinde pozitif tamsa-

y›lar ise x = 1, 2, 3 ve 4 olacakt›r. Böylece aranan

toplam 10 bulunur.

Soru 15. a, b, c pozitif tamsay›lard›r.

a/8 = 6/b = c

oldu¤una göre a’n›n alaca¤› en büyük de¤er için

a + b + c

toplam› kaç olur?

Çözüm: a/8 = 6/b = c eflitliklerinde a’n›n alabi-

lece¤i en büyük de¤er, b’nin alabilece¤i en küçük

de¤erle hesaplanabilir. b = 1 al›nd›¤›nda a = 48 ve

c = 6 bulunur. Böylece a + b + c = 48 + 6 + 1 = 55.

Soru 16. m, n say›lar›

mn + m + n = 71 ve m2n + mn2 = 880

eflitliklerini sa¤layan pozitif tamsay›lard›r. m2 + n2

kaçt›r?

Çözüm: s = m + n, p = nm alal›m. sp = 880 ve

s + p = 71 oldu¤undan, s ve p say›lar›

x2 − 71x + 880 = 0

denkleminin kökleridir. Demek ki

{s, p} = {16, 55}.

E¤er p = 55, s = 16 ise kolayl›kla m = 5 ve n = 11

bulunur. s = 55, p = 16 ise çözüm vermez. Böylece

m2 + n2 = 52 +112 = 146 ç›kar.

Soru 17. Kaç tane pozitif k tamsay›s› için

EKOK(66, 88, k) = 1212 olur?

Çözüm: 1212 = 224312, 66 = 2636 ve 88 = 224

oldu¤undan, k = 2a3b fleklinde olmal›. a say›s› 0, 1,

..., 24 de¤erlerini alabilir ama b = 12 olmal›d›r.

Böylece koflulu sa¤layan 25 tane k say›s›n›n bulun-

du¤u görülür. 

Soru 18. Üç pozitif tamsay›n›n çarp›m› bu sa-

y›lar›n toplam›n›n 6 kat›d›r. Bu tamsay›lardan bi-

rinin di¤er ikisinin toplam› oldu¤u bilindi¤ine gö-

re, bu üç say›n›n birbirinden farkl› tüm çarp›mlar›-

n›n toplam› kaçt›r?

Çözüm: Tam say›lar a, b ve a + b olsun. O hal-

de ab(a+b) = 12(a+b). Buradan da ab = 12 bulunur.

Öyleyse {a, b} = {1, 12}, {2, 6} ya da {3, 4} olacak-

t›r. Dolay›s›yla ab(a+b) = 156, 96 veya 84 ve bun-

lar›n toplam› olarak 156 + 96 + 84 = 336 bulunur.

Soru 19. Gerçel say›lardan tamsay›lara ƒ fonk-

siyonu n < x ≤ n+1, n ∈ Z için ƒ(x) = n+1 olarak

tan›mlan›yor. Kaç tane n < 500 pozitif tamsay›s›

için ƒ(log2 n) pozitif çift say›d›r?

Çözüm: 22k−1 < n ≤ 22k için ƒ(log2 n) = 2k ola-

ca¤› için istenen say› (28 − 27) + (26 − 25) + ... = 27

+ 25 + 23 +21 = 170 tir.
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Soru 20. 20×5a say›s›n›n pozitif bölenleri say›-

s› 27 ise a kaçt›r?

Çözüm: 20⋅5a = 225a+1 oldu¤undan 3(a + 2) =

27, buradan da a = 7 bulunur.

Soru 21. Afla¤›daki flekildeki OABC dikdörtge-

ninin B köflesi, denklemi y = −x/4 + 4 olan d do¤ru-

su üzerindedir. OABC dörtgeninin çevresi 20 cm

ise alan› kaç cm2 dir?

Çözüm: OA = x olsun. O halde 20 = Ç(OABC)

= 2(x + y) = 2x − x/2 + 8 ve x = 8’dir. Buradan da

A(OABC) = xy = 8(−8/4 + 4) = 16

bulunur.

Soru 22. x ve y gerçel say›lar›

log8 x + log4(y2) = 5

ve

log8 y + log4 (x2) = 7 

denklemlerini sa¤lad›¤›na göre, xy çarp›m› kaçt›r?

Çözüm: Birinci denklemden

5 = log8 x + log4 y2

= (1/3)log2 x + log2 y = log2 (x1/3y)

ç›kar, yani x1/3y = 25 = 32. Benzer flekilde xy1/3 =

27 = 128 bulunur. Buradan da xy = 29 = 512 ç›kar.

Soru 23. Afla¤›daki flekildeki büyük karenin

alan› küçü¤ün alan›n›n kaç kat›d›r?

Çözüm: Büyük karenin bir kenar› 2, küçü¤ü-

nün kenar› 2x olsun. O zaman çemberin çap›

√2’dir. Dolay›s›yla afla¤›daki flekildeki gri dik üç-

genden

(1+ 2x)2 + x2 = 2

ç›kar, yani

5x2 + 4x – 1 = 0 ve x = 1/5.

Büyük karenin alan›n›n küçük karenin alan›na

oran› (2/2x)2 = 25’tir.

Soru 24. K noktas› flekilde-

ki ABC üçgeninin d›fl te¤et

çemberinin merkezidir. |AB| =

5 cm, |BC| = 4 cm ve |AC| = 8

cm ise CK’yle AB’nin kesiflim

noktas› olan D noktas› için,

|CD| kaç cm’dir?

Çözüm: DC do¤rusu ABC üçgeninin C köflesi-

nin d›fl aç›ortay›d›r ve buna göre

olur ve buradan da x = 5 bulunur. Kenarortay ba-

¤›nt›s›ndan

elde ederiz ve yan›t |CD| = 3√2 ç›kar.

Soru 25. Bir üçgenin içinde bir nokta al›n›yor

ve üçgenin köflelerinden bu noktadan geçen do¤ru-

lar çiziliyor, böylece üçgen 6 parçaya bölünüyor.

Parçalar›n alanlar› afla¤›daki flekildeki gibi 35, 56,

70, 84, x ve y oldu¤una göre, x/y kaçt›r?

Çözüm: x⋅40⋅84 = y⋅70⋅56 oldu¤undan,

x/y = 7/5

bulunur.
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Soru 26. Bir d rakam› için

0,d25d25d25... = n/810

oldu¤u bilindi¤ine göre, n pozitif tamsay›s›n›n de-

¤eri kaçt›r?

Çözüm: n/810 = 0,d25d25 = d25/999 oldu-

¤undan

n = (810/999)(d25) = (30/37)(d25).

Buradan da 37n = 3000d + 750 ve

3d + 10 ≡ 0 (mod 37)

bulunur. Böylece d = 9 ve n = 750 olur.

Soru 27. 1 − x + x2 − x3 + ... + x16 − x17 poli-

nomunda x = y − 1 dönüflümü kullan›ld›¤›nda y2

teriminin katsay›s› ne olur?

Çözüm: p(x) = 1 − x + x2 − x3 + ... + x16 − x17

= (1 − x18)/(1 + x) fleklinde yaz›ld›¤›nda x = y − 1

kullan›larak 

buradan da y3 teriminin katsay›s›

bulunur.

Soru 28. 2y − (3a − 1)x + 5 = 0 do¤rusuyla

3y + 3ax + 2 = 0 do¤rusunun dik kesiflmesi için

a’n›n alaca¤› de¤erler toplam› nedir?

Çözüm: Do¤rular

y = (3a − 1)x/2 − 5/2

ve

y = −ax − 2/3

fleklinde yaz›ld›¤›nda m1 = (3a − 1)/2 ve m2 = −a ol-

du¤u görülür. Do¤rular›n dik olmas› istendi¤inden

(3a − 1)(−a)/2 = m1m2 = −1

yani

0 = 3a2 − a − 2 = (3a + 2)(a − 1)

d›r. Buradan da a1 + a2 = −2/3 + 1 = 1/3 bulunur.

Soru 29. (x – 2)2 + (y – 3)2 = 9 çemberine d›-

fl›ndaki P(5,7) noktas›ndan çizilen te¤etlerin de¤me

noktalar› T1 ve T2 ise |T1T2| kaç br’dir?

Çözüm. Bir sonraki flekilden takip edin. t =

|T1T2|/2 olsun.

|T1P|2 + 32 = |PM|2 = (5 − 2)2 + (7 − 3)2

eflitli¤inden |T1P| = 4 bulunur ve ayn› eflitlikten 

|PM| = (42 + 32)1/2 = 5

ç›kar. Öte yandan T1PM diküçgeninden dolay›,

t/3 = |T1P|/|PM| = 4/5
tür. Dolay›s›yla t = 12/5 bulunur. Buradan da 

|T1T2| = 2t = 24/5

bulunur.

Soru 30. Merkezleri A ve B, yar›çaplar› s›ras›y-

la 8 ve 6 olan çemberlerin merkezlerinin uzakl›¤›

12 ve bunlar›n bir P kesim noktas›ndan geçen or-

tak QR kirifli için |QP| = |PR|’dir. |QR| uzunlu¤u

kaç birim olmal›d›r?

Çözüm: |QR| = 2x diyelim. A ve B’den QP ve

PR’ye indirilen dikmelerin uzunluklar› s›ras›yla a

ve b olsun. B’den QR’ye paralel çizildi¤inde oluflan

dik üçgenden x2 + (a − b)2 = 122 ve

a2 = 64 – (x/2)2,

b2 = 36 − (x/2)2

bulunur. Son iki denklemden a2 − b2 = 28  ve x2 =

200 − 2(a − b)2 ç›kar. Bu son denklemden ve x2 +

(a − b)2 = 122 denkleminden biraz hesapla (a + b)2

= 56 bulunur. Bu ve a2 − b2 = 28 denklemlerinden

a – b = √14 ç›kar, buradan da x = √130. ♠
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