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Soru ve Yanitlar

Soru 1. (5 + V52)~13 4+ (5§ —~N52)-13 = > Coziim: Icinde x ve x + 9 gibi iki say1 bulunan
Cozim: a= %5 ++52 ve b= 3\/5 ~/52 olsun. {ar, az, ... ay)
[stenilen toplam kiimesi i¢in
1 1 a+b {aq, ayy oy a,} N {ag+9, ar+9, ..., 4,49} = &
a b ab olmalidir. Bunu garantileyebilmek icin ise
olur. Oysa ab = -3 oldugundan ve n+n-12100+9 =109,

(a+b)3=a3+3abla+b)+b3=10 + 3(-3)(a+b)  yanizn =355 olmalidir. Bu kosul yeterlidir de: 7 = 0,
esitliginden, (a + b)3 = 10 — 9(a + b) qikar ve tek 1,2, 3,4, 5 igin, 187 + 1 ile 18i + 9 arasindaki sa-

¢oziim olarak a + b = 1 bulunur. Oyleyse, yilar kiimesinin 54 tane elemani vardir ve herhan-
1 1 a+b 1 gi iki elemaninin arasindaki fark 9 olamaz.
Sy N
a b ab 3
Soru 6. 50! + 7133 sayisiun 25°e boliimiinden
Soru 2. [ki basamakli ab dogal sayssi icin, elde edilen kalan nedir?
Jab—8a Coziim: 72 = 49 = -1 (mod 25) iliskisinden
bir pozitif tamsay: oluyorsa, ab dogal sayist hangi 50! + 7133 = 0 + 7(-1)66 = 7 (mod 25)
degerleri alabilir? bulunur.
Coziim: n € Z>0 olmak iizere
Jab—8a=n Soru 7. 1le bagslayan, iki rakami ayni ve diger-
diyelim. O halde a(b — 8) = #2 olmalidir. Buradan  leri farkli olan kag tane dort basamakls say: vardir?
da b = 9 ve a = n2 bulunur. Demek ki ab = 19, 49 Coziim: 1xxy, lxyx, lxyy, 1xyl, 1x1y, 11xy
ve 99 istenilen dogal sayilardir. seklindeki her sayidan 9 x 8 = 72 tane vardir. O

halde 6 x 72 = 432 say1 vardir.
Soru 3. x2 + 4y2 = 2x ve xy = y sisteminin ¢6-
ziim kiimesi nedir? Soru 8. Sadelestirilemeyen kesir olarak al20
Coziim: xy = y oldugundan y = O yada x = 1.  seklinde yazilan, 1’den kiiciik pozitif kesirli sayila-
Eger y = Oise x2 = 2x ve x = 0, 2. Eger x = 1 ise 7 toplamuini bulunuz.
4y2 = 2x —x2 =2 -1=1vey=+1/2. Coziim kii- Coziim: g sayisi {1, 2, ..., 19} kiimesinden secil-
mesi {(0, 0), (2, 0), (1, 1/2), (1, =1/2)}dir. meli. Buna gore toplam
(T+3+7+9+11+13+17+19)/20=4
Soru 4. 2x* + ax3 + bx2 + cx + 20 = 0 denkle-  bulunur.
minin ii¢ kokii x1 = 1, x; =2 ve x3 =5 ise, b + ¢

toplami kactir? Soru 9. Carpimlari 1 olan x, y, z pozitif gercel
Coziim: xqxyx3x4 = 20/2 = 10 oldugundan, x4  sayidarimn
=10/10 = 1°dir. Demek ki x+1/z =35,
—al2=x1+x)+x3+x4=1+2+5+1=9 y+ 1/x =29
ve a = —18. Denklemde x = 1 konulursa esitliklerini sagladig: bilindigine gore z + 1/y dege-
2+a+b+c+20=0, ri kagtir?
yani b + ¢ = —4 bulunur. Coziim: 1/z =5 — x, y = 29 — 1/x olur. Buradan

x(29 — 1/x) = xy = 1/z = 5 — x ¢ikar ve denklem ¢6-
Soru 5. {1, 2, 3, ..., 99, 100} kiimesinin n ele-  zildiginde de x = 1/5,y =24,z =524 ve z + 1y =
manly ber altkiimesinde farki 9 olan en az iki ele-  1/4 bulunur.
man bulunmasi icin n sayist en az kag olmalidir?
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Soru 10. k ve n pozitif tamsaydar: icin
kn! = ((31)!)Y/3!

ise k + n sayisuun en kiigiik degeri kactir?

Cozim: ((3)!)! = (6!)! = 720! oldugundan,

k-n! = 7201/3! = (719!)(720/3!) = 120-719!
yani n = 719 ve k = 120 segebiliriz. Boylece

k+n=719 + 120 = 839

olur. Diger segimler k + n sayisini buyiitiir.

Soru 11. 39 = x, 59 = y~lye 6754 = x"y™ jse
n + m kactir?

Coziim: Verilenden

x"ym = 6754 - (3352)—a - (3a)—3(5a)—2
= x3(y1)2 = x-3y2

bulunur. Buradan da # + m = -3 + 2 = -1 bulunur.

Soru 12. Diizgiin bir altigenin kogseleri yarica-
p1 3 cm olan cemberin iizerindedir. Bu koselerden
iki tanesi secildiginde aralarindaki uzakligim 3 cm
olma olasiligi nedir?

Coziim: Altigenin koseleri A, B, C, D, E, F ol-
sun. O zaman |AB| = |[BC| = |CD| = |DE| = |EF| =
|[FA| = 3 cm.’dir. Boylece istenilen olasilik

6

bulunur.

Soru 13. A, B, C pozitif tamsayilar olmak iize-
re 4C = 7A ve SA = 3B ise A + B + C toplammn
en kiiciik degeri nedir?

Coziim: Verilenden 20C = 35A = 21B gikar.
Demek ki 22:5-C = 5-7-A = 3-7-B. Ayrica

okek(22-5, 5-7, 3-7) = 22:3:5-7 = 420.
Bunlardan
A =420/35 =12,
B =420/21 = 20,
C=420/20 =21
veA+B+C=12 +20 + 21 = 53 ¢ikar.

Soru 14. 25 + 25x — x2 — x3 > 0 esitsizligini
saglayan pozitif tamsaylarm toplanu kactir?

Coziim: x3 + x2 — 25x — 25 = (x+1)(x+5)(x-5)
< 0 olacagindan, ¢oziimler

(=0, =5) U (<1, 5)

kiimesindedir. Coziim kiimesi i¢inde pozitif tamsa-
yilar ise x = 1, 2, 3 ve 4 olacaktir. Boylece aranan
toplam 10 bulunur.
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Soru 15. a, b, ¢ pozitif tamsayiardur.
al8 =6/b =c
olduguna gore a’nin alacag en biiyiik deger icin
a+b+c
toplami kag olur?

Coziim: a/8 = 6/b = c esitliklerinde @’nin alabi-
lecegi en buiyiik deger, b’nin alabilecegi en kiiciik
degerle hesaplanabilir. b = 1 alindiginda a = 48 ve
¢ = 6 bulunur. Boylece a + b + c =48 + 6 + 1 = 55.

Soru 16. m, n sayilar:
mn +m +n =71 ve m?n + mn? = 880

esitliklerini saglayan pozitif tamsayilardir. m? + n?
kactir?

Coziim: s = m + n, p = nm alalim. sp = 880 ve
s + p = 71 oldugundan, s ve p sayilar

x2-71x +880=0
denkleminin kokleridir. Demek ki
{s, p} = {16, 55}.

Eger p = 55, s = 16 ise kolaylikla m = 5 ve n = 11
bulunur. s = 55, p = 16 ise ¢6ziim vermez. Boylece
m? + n? = 52 +112 = 146 gikar.

Soru 17. Kag tane pozitif k tamsayist icin
EKOK(66, 88, k) = 1212 olur?

Coziim: 1212 = 224312 66 = 2636 ve 88 = 224
oldugundan, k = 293b seklinde olmali. a say1s1 0, 1,
vy 24 degerlerini alabilir ama b = 12 olmalidir.
Boylece kogulu saglayan 25 tane k sayisinin bulun-
dugu gorilir.

Soru 18. Ug¢ pozitif tamsaymin carpum bu sa-
yilarin toplanumin 6 katidir. Bu tamsayiardan bi-
rinin diger ikisinin toplanu oldugu bilindigine go-
re, bu ti¢ saymn birbirinden farkli tiim carpumlari-
mn toplanu kactir?

Coziim: Tam sayilar a, b ve a + b olsun. O hal-
de ab(a+b) = 12(a+b). Buradan da ab = 12 bulunur.
Oyleyse {a, b} = {1, 12}, {2, 6} ya da {3, 4} olacak-
tir. Dolayisiyla ab(a+b) = 156, 96 veya 84 ve bun-
larin toplami olarak 156 + 96 + 84 = 336 bulunur.

Soru 19. Gergel sayilardan tamsayiara f fonk-
siyonu n < x <n+l, n € Z icin f(x) = n+1 olarak
tamimlanyyor. Kag tane n < 500 pozitif tamsayist
icin f(log, n) pozitif ¢ift sayidir?

Coziim: 22k-1 < n < 22k iin f(log, 1) = 2k ola-
cagi icin istenen say1 (28 — 27) + (26 —25) + ... =27
+25 423 421 =170 tir.
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Soru 20. 20x5% sayisun pozitif bolenleri sayi-
st 27 ise a kactir?

Coziim: 20-59 = 2254+1 oldugundan 3(a + 2) =
27, buradan da a = 7 bulunur.

Soru 21. Asagidaki sekildeki OABC dikdorige-
ninin B kosesi, denklemi y = —x/4 + 4 olan d dogru-
su iizerindedir. OABC dortgeninin cevresi 20 cm
ise alam ka¢ cm? dir?

by

O A

Coziim: OA = x olsun. O halde 20 = C(OABC)
=2(x +7y) =2x — x/2 + 8 ve x = 8dir. Buradan da
A(OABC) =xy = 8(-8/4 + 4) = 16

bulunur.

Soru 22. x ve y gercel sayilar:
logg x + logy(y?) =
ve
logg y + logy (x2) = 7
denklemlerini sagladigina gore, xy carpmu kactir?
Coziim: Birinci denklemden
5 = logg x + logy y?
= (1/3)log, x + log, y = log, (x1/3y)
cikar, yani x13y = 25 = 32. Benzer sekilde xyl/3 =
27 =128 bulunur. Buradan da xy = 2° = 512 cikar.

Soru 23. Asagidaki sekildeki biiyiik karenin
alani kiiciigiin alanvun ka¢ katidir?

RN

~_

Coziim: Buyuk karenin bir kenar1 2, kiigigu-
niin kenari 2x olsun. O zaman cemberin capi
\2’dir. Dolayisiyla asagidaki sekildeki gri dik tig-
genden

(1+2x)2 + x2 =2
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cikar, yani
5x2+4x-1=0vex=1/5.
Biiyiik karenin alaninin kiigiik karenin alanina
orani (2/2x)? = 25°tir.

]

~_ 7

A
Soru 24. K noktast sekilde-
ki ABC iicgeninin dis teget 5
cemberinin merkezidir. |1AB| =
5 cm, |BCl =4 cmve |ACl = 8 B 8
cm ise CK’yle AB’nin kesisim
x C
noktast olan D noktast icin,
D K

ICDI ka¢ cn’dir?
Coziim: DC dogrusu ABC li¢geninin C kosesi-
x 4
x+5 8
nin dig agiortayidir ve buna gore

olur ve buradan da x = § bulunur. Kenarortay ba-

_[cof +8* 100
2 4

42
gitisindan
elde ederiz ve yanit |CD| = 32 cikar.

Soru 25. Bir iicgenin icinde bir nokta almiyor
ve iicgenin koselerinden bu noktadan gecen dogru-
lar ciziliyor, boylece iicgen 6 parcaya boliiniiyor.
Parcalarmm alanlar: asagidaki sekildeki gibi 35, 56,

56
40 y

70, 84, x ve y olduguna gore, x/y kactir?
Coziim: x-40-84 = y-70-56 oldugundan,
xly =715

bulunur.



Matematik Diinyasi, 2005 Bahar

Soru 26. Bir d rakami igin
0,d25d25d25... = n/810

oldugu bilindigine gore, n pozitif tamsayisimin de-
geri kactir?

Coziim: 7/810 = 0,d25d25 = d25/999 oldu-
gundan

n = (810/999)(d25) = (30/37)(d25).
Buradan da 377 = 3000d + 750 ve
3d + 10 =0 (mod 37)

bulunur. Boylece d = 9 ve n = 750 olur.

Soru27.1—x +x2 —x3 + ... + x16 — x17 poli-
nomunda x = y — 1 doniisiimii kullamildiginda y?
teriminin katsayisi ne olur?

Coziim: p(x) =1 —x + x2 —x3 + ... + x16 — x17
= (1 — x18)/(1 + x) seklinde yazildiginda x =y — 1
kullanilarak

3 1-x18 3 1—(y—1)18
p(x) o l+x y
buradan da y3 teriminin katsayisi

18) 18!
= =81
(3) R

bulunur.

Soru 28. 2y — (3a — 1)x + 5 = 0 dogrusuyla
3y + 3ax + 2 = 0 dogrusunun dik kesismesi icin
amn alacag degerler toplami nedir?

Coziim: Dogrular

y=(3a-1)x/2-5/2
ve
y =—ax —2/3
seklinde yazildiginda my = (3a — 1)/2 ve my = —a ol-
dugu goriiliir. Dogrularin dik olmas: istendiginden
(3a — 1)(-a)2 = mym, = -1
yani
0=3a2-a-2=0Ba+2)a-1)

dir. Buradan da a; + a, = -2/3 + 1 = 1/3 bulunur.

Soru 29. (x — 2)2 + (y - 3)2 = 9 cemberine di-
sindaki P(5,7) noktasindan cizilen tegetlerin degme
noktalar: Ty ve T, ise |T|T,| ka¢ br’dir?

Coziim. Bir sonraki sekilden takip edin. # =
|'T,T5|/2 olsun.

IT,PP + 32 = [PMP2 = (5 - 2)2 + (7 - 3)2
esitliginden |T{P| = 4 bulunur ve ayni esitlikten
IPMI = (42 + 32)112 = 5
cikar. Ote yandan T;PM dikiiggeninden dolay1,
3 = [T, P/\PM| = 4/5
tiir. Dolayisiyla ¢ = 12/5 bulunur. Buradan da

T, Ty| = 2t = 24/5

bulunur.

A

7
P
T
17
;
3 M 2
3
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Soru 30. Merkezleri A ve B, yaricaplar: sirasty-
la 8 ve 6 olan cemberlerin merkezlerinin uzaklhig:

12 ve bunlarin bir P kesim noktasindan gecen or-

Coziim: |QRI| = 2x diyelim. A ve B’den QP ve
PR’ye indirilen dikmelerin uzunluklari sirasiyla a
ve b olsun. B’den OR’ye paralel ¢izildiginde olusan

dik iicgenden x2 + (a — b)2 = 122 ve

a? = 64 — (x/2)2,

b2 = 36 — (x/2)2
bulunur. Son iki denklemden a2 — b2 = 28 ve x2 =
200 — 2(a — b)2 ¢ikar. Bu son denklemden ve x2 +
(a — b)2 =122 denkleminden biraz hesapla (a + b)?
= 56 bulunur. Bu ve 42 — b2 = 28 denklemlerinden
a — b = V14 ¢ikar, buradan da x = V130. Y
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