Matematik Diinyasi, 2005 Yaz

Bu, bir yil stirecek bir yarigmadir. Grup halinde,
okul olarak ya da bireysel olarak katilabilirsiniz.

Dergimize alistirma problemlerinin ¢oztimlerini
degil, yalnizca yarisma problemlerinin ¢oziimlerini
yollayimiz. Ayrica liitfen su noktalara dikkat ediniz:

Her sorunun ¢oziiminii ayri bir kagida oku-
nakli ve anlagilir bir bicimde yaziniz.

Kagidin sag uist kosesine adinizi, soyadinizi, ad-
resinizi, 6grenciyseniz okulunuzu ve sinifinizi ya-
ZINIZ.

Coziimleri, Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii,
Matematik Boliimii, Giilbahge Kéyii, Urla Izmir ad-
resine 15.1.2006 tarihine kadar adima gonderiniz.

ALISTIRMA PROBLEMLERI

A321. x* — 2y2 = 1 denklemini saglayan tiim
(x, y) tamsayi ciftlerini bulunuz.

A322. ABCD digbiikey dortgeninde BC ve CD
kenarlarinin orta noktalari sirasiyla E ve F’dir. AE,
AF ve EF dogrulari dortgeni, alanlar1 dort ardigik
pozitif tamsayiya esit olan dort ticgene boler. ABD
licgeninin alani en fazla kag olabilir?

A323. Satrang tahtasinin bir hanesinde beyaz,
bagka bir hanesinde de siyah bir dama bulunur.
Her adimda damalardan biri komsu hanelerden
(ortak kenar1 bulunan hanelere komsu baneler de-
nir) birine gotiiriilebilir. Damalardan ikisi de aym
anda ayni hanede bulunamaz. Bu adimlarla dama-
larin biitiin yerlesme durumlari, her biri birer kez
olmak tizere elde edilebilir mi?

A324. P(x) = x* + ax3 + bx?2 + cx + d ve Q(x) =
x2 + px + g polinomlari, uzunlugu 2’den biiyiik olan
bir I araliginin icerisinde negatif, disarisinda da po-
zitif degerler aliyor. P(x) < O(x) olacak sekilde bir
xq gercel sayisinin bulundugunu kanitlayiniz.

A325. Temel tahtaya 5 basamakli bir A pozitif
tamsayisi yaziyor ve bir # pozitif tamsayisini soy-
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liiyor. Idris ve Dursun sirayla asagidaki sekilde ye-
ni sayilar olusturuyorlar. Idris son yazilan sayiya
bu sayinin rakamlarindan birini ekleyerek, Dursun
da son yazilan sayidan bu sayinin rakamlarindan
birini ¢ikararak yeni say1 elde ediyor. # hamleden
sonra tahtadaki # sayidan en az 2005’1 birbirine
esitse Idris ve Dursun, Temel’e 2005’er YTL odii-
yor, tahta tizerinde 2005 ayni say1 bulunmazsa Te-
mel, Idris ve Dursun’a 2005’er YTL odiiyor. Her-
kes en iyi sekilde oynarsa kim kazanir?

YARISMA PROBLEMLERI

Y321. p asal sayisi, n ve m negatif olmayan
tamsayilar olmak iizere p2 = 27.3™ + 1 esitligini
saglar. p en fazla kag olabilir?

Y322. Bir digbiikey dortgenin karsi kenarlari-
nin uzantilar1 K ve L noktalarinda kesisiyorlar.
Dortgenin kogegenlerinin O kesisim noktasindan
gecen ve KL’ye paralel olan dogrunun dortgenin
icerisinde kalan parcasinin orta noktasinin O oldu-
gunu kanitlayiniz.

Y323. Birinde 51, ikincisinde 49 ve iiglnci-
sunde 5 bilye bulunan t¢ kiime verilmistir. Her
hamlede birkag kiimedeki bilyeler bir kiimeye bir-
lestirilebilir veya ¢ift sayida bilye bulunan bir kiime
esit sayida bilye igeren iki kiimeye boliinebilir. Bu
islemlerle her birinde birer bilye bulunan 105 ku-
me elde edilebilir mi?

Y324. P(x) = x3 + ax? + bx + ¢ polinomunun
lic gercel kokii bulunur; Q(x) = x2 + 2x + 2005 ol-
mak tzere P(Q(x)) polinomunun gergel kokleri
yok. P(2005) > 1 oldugunu kanitlayiniz.

Y325. Ardisik olmayan iki a ve b pozitif tam-
sayilari sirasiyla b2 — 1 ve a2 — 1 sayilarini boler-
se, a ve b sayilarina yakin sayilar diyelim (6rnegin
3 ve 8 yakin sayilardir). Her 7 > 4 tamsayisi igin
[7, 82 — 17] araliginda yakin sayi ¢iftinin bulun-
dugunu kanitlayiniz.



Matematik Diinyasi, 2005 Yaz

ESKi SORULARA COZUMLER
(Giiz 2004, yil 13, say1 4)

ALISTIRMA PROBLEMLERI

A311. x2 + xy + y2 = x2y2 denkleminin tiim
tamsay: koklerini bulunuz.

Coziim. Denklemi (x + y)2 = (xy)2 + xy sekline
getirelim. xy > 0 ise, (xy)? < (xy)2 + xy < (xy + 1)2
oldugundan (xy)2 + xy bir tamkareye esit olamaz.
xy < —1ise (xy + 1)2 < (xy)? + xy < (xy)? oldugun-
dan (xy)? + xy bir tamkareye esit olamaz. xy = -1
ise, (x, y) = (1, —-1) veya (x, y) = (-1, 1) olmahdir.
Bunlarin ikisi de denklemi saglar. xy = 0 ise x = y
= 0 olacak.

A312. ABCD karesinin icinde, m(MBC)
m(MDB) = 23° olacak sekilde bir M noktasi alin-
mustir. m(MAD) kag derecedir?

‘h Cozim. m(DBC)
> | = 45° oldugundan
| m(MBD)=45°-23°
22° ve MBD fi¢genin-
den m(BMD) = 135°
elde edilir. 2:135° +
90° = 360° oldugun-
dan, M noktasi, mer-

A

39/

22—
~ 23"

B € kezi A noktasinda, ya-

ricapt |ADI olan ¢emberin tizerindedir. O halde
m(MAD) = 2.m(MBD) = 2-22° = 44 dir.

A313. Birbirinden farkli ay, ay, a3, ay, as pozi-
tif tamsayilarmun tiim miimkiin ikililerinin pozitif
a; - a; farklart alinmistir. Bu on tane farkin birbi-
rinden degisik oldugu biliniyorsa, a; sayilarindan
en biiyiigii en az kag olabilir?

Coziim. Genelligi bozmadan sayilarin aq < g, <
a3 < ay < as seklinde siralanmig oldugunu varsaya-
biliriz. On tane fark birbirinden farkli oldugundan
bunlardan en buyugu a5 — a4 en az 10’dur, dolay1-
siyla a5 > 11°dir. a5 = 11 ise, farklarin tam olarak
1, 2, ..., 10 sayilarina esit olmasi gerekir. O halde
55=1+2+3+..+10=(a5—ay) + (a5—a3) +
(as—ay) + (as—aq) + (ag— a3) + (a4 — ay) + (ag -
ay) + (a3 —ap) + (a3 —aq) + (ap — aq) = 4as + 2a4 -
2a) — 4ay esitliginde sol taraf tek, sag taraf cift ol-
dugundan celiski elde edilir. Ote yandan sayilar 1,
3,8, 11, 12 olarak alinirsa, tiim farklar birbirinden
farkli olacak. Dolayasiyla sayilardan en buytugii en
az 12 olur.
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A314. R>0, pozitif gercel sayilar kiimesi olsun.
Her x, y € R>0 icin y2f(x) = f(x/y) esitligini sagla-
yan tiim f : R>0 — R>0 fonksiyonlarmi bulunuz.

Coziim. x = 1 ve z = 1/y alindiginda f(1)/z2 =
f(z) elde edilir. O halde f(1)’i a ile gosterirsek f(x)
= a/x? seklindedir. Ote yandan her a € R>0 icin
f(x) = a/x? fonksiyonu sorudaki esitligi saglar.

A315. 100 x 100 boyutlu bir tablonun her
biicresine sifirdan farkl bir rakam yazlnugtir. Sa-
tirlarda olusan 100 basamakli 100 sayuwun ber biri
ve herbangi 99 siitunda olusan 100 basamakl sa-
yimn her biri 11’e boliiniirse, vyiiziincii stitunda
olusan saymn da 11°e boliindiigiinii kamitlayimz.

Coziim. Bir sayinin 11°¢ boliinmesi igin gerek
ve yeterli kogul bu sayinin tek basamaklarinin top-
lamu ile ¢ift basamaklari toplaminin modulo 11
denk olmasidir. Tabloyu satrang tahtasi seklinde si-
yah ve beyaza boyayalim. Satirlardaki sayilarin her
biri 11’e bolundiginden her satirda siyah huicreler-
deki rakamlarin toplami beyaz hiicrelerdeki rakam-
larin toplamma modulo 11 denktir. Dolayisiyla
tablodaki tim siyah huicrelerdeki rakamlarin topla-
mi da tim beyaz hucrelerdeki rakamlarin toplami-
na modulo 11 denktir. 99 siitunda olusan sayilar
11’e bolunduginden bu siitunlardaki siyah hiicre-
lerdeki rakamlarin toplami beyaz hiicrelerdeki ra-
kamlarin toplamina modulo 11 denktir. O halde
geriye kalan (yani yiiziinc stitundaki) siyah hiicre-
lerdeki rakamlarin toplami beyaz hucrelerdeki ra-
kamlarin toplamina modulo 11 denktir, yani yu-
ziincti sttundaki sayi da 11’e bolunr.

YARISMA PROBLEMLERI
Y311. Soldan saga ve sagdan sola okundugun-
da aymi olan pozitif tam sayrya palindrom denir.
Karesi de palindrom olan en biiyiik dort basamak-
It palindrom sayiyr bulunuz.
Coziim. Dort basamakl bir palindrom
P =abba = 1001a + 110b
seklindedir.
P2 =100200142 + 2:110110ab + 1210052
= 10642 + 105-2ab + 104(b2 + 2ab)
+103(2a2 + 2b2) + 102(b2+2ab) + 10-2ab + a2
esitliginden dolay1, P2 sayisinin son rakami a2’nin
son rakami ile aymidir. a > 4 ise P2 sekiz basamak-
I1 bir sayidir ve ¢, a? sayisinin onlar basamag ol-
mak tizere, P’nin ilk rakamu ¢, c+1, c+2 olabilir. a
=4icin a2 = 16’dir ve 1 # 6; 1+1 # 6; 142 # 6 ol-
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dugundan bu durumda P palindrom olamaz. Ben-
zer sekilde a2 = 25, 36, 49, 64, 81 durumlarinda da
P2 palindrom olamaz. a = 3 ve b # 2 ise, P2 yine se-
kiz basamaklidir, son basamagi 9 ve ilk basamagi
1 oldugundan palindrom olamaz. Diger durumlar-
da P2 yedi basamaklidir. a? tek rakamh oldugun-
dan P?’nin palindrom olmast icin 2ab; 2ab+b?; 2a2
+ 2b? sayilarindan her biri 10°dan kiiciik olmali-
dir. a = 3 ise her b icin 242 + 2b2 = 2.32 + 2b2 >
10°dur. a = 2 ise, 2a? + 2b2 < 10 esitsizligi sadece b
= 0 durumunda saglanir. Boylece kogullari sagla-
yan en biiyiik say1 2002’dir. a = 1 ise, 2a2 + 2b2 <
10 esitsizligi sadece b = 0 ve b = 1 durumlarinda
saglanir. Dolayisiyla kosullari saglayan iki say1 da-
ha bulunur: 1111 ve 1001.

Cozenler: Osman Arsin (Gazi U., Tiirkge Egiti-
mi B.), Hanifi Atilgan (Oz. Beyza L., K.Maras),
M.Sitheyb Ayaz (Oz. Yamanlar L.), Hakki Bulama
(Sakarya Akyazi Imam Hatip L.), Cetin Camci
(Ank. U., Mat. B.), Melike Hazal Can (Izm. Fen
L.), Bilgin Canpolat (H.F.Z. Anad. L., Cerkezkoy,
Tekirdag), Ahmet Ceyhan (Ist. Atatiirk Fen L.),
Yasin Cakar (Turgutlu Halil Kale Fen L.), Musta-
fa Donmez (Turgutlu Halil Kale Fen L.) ve Yagar
Donmez (Turgutlu L.), Ekrem Emre (Dumlupinar
U., Kiitahya), Furkan Erden (Izm. Oz. Yamanlar
L.), Ahmet Hamdi Fazlioglu (Izm. Oz. Yamanlar
L.), Ugurcan Giimiis (Izm. Oz. Sentez D.), Ayhan
Giindiz (Dervig Paga L., Osmaniye), Emre Ersegiin
Giinay (Oz. Yamanlar Isik Ilkogr. O.), Zekeriya
Giiney (Mugla U.), Y. Mehmet Giingéren (Makina
Miihendisi, Bursa), Onur Hursitoglu (S. Demirel
Fen L., K.Maras), Levent Mustafa Kogoglu (S. De-
mirel Fen L., K.Maras), Tufan Ozdin (Izm. Yiik.
Tekn. Enst.), Nejdet Paran (Anad. U.), Egemen Se-
nel (S. Demirel Fen L., K. Marag), Tugba Uzluer
(Izm. Oz. Yamanlar L.), Engin Yardimc1 (ODTU,
Mat. B.), Semih Yavuz (Izm. Oz. Yamanlar L.), Is-
mail Yilmaz (DPT, Ank.).

Y312. ABC eskenar iicgeninin icinde,
IAOL:IBOL:ICOI = 3:4:5 olmak iizere bir O noktas:
alimmustir. AOB acisi kag derecedir?

Coziim. OBC ii¢geni-
ni B noktasi etrafinda 60°
déndiirelim. C noktast A ©1
noktasina gegecek; O
noktasinin gectigi nokta-

y1 Oy ile gosterelim.

IBO4l = IBOIl ve m(O{BO) = 60° oldugundan
0O1BO eskenar ii¢gendir. 10,Al = |OCl = 5, 10,0
= 0Bl = 4 ve IOAl = 3 oldugundan O;0OA dik tg-
gendir. O halde m(AOB) = m(AOO) + m(BOOy)
=90° + 60° = 150°dir.

Cozenler: Suat Akbulut (Izm. Oz. Yamanlar L.),
Ugur Akgiin (S. Demirel Fen L., K.Maras), Osman
Arsin (Gazi U., Tiirkge Egitimi B.), M.Sitheyb Ayaz
(Oz. Yamanlar L.), Tugba Aydemir (Yalova), Meli-
ke Hazal Can (Izm. Fen L.), Bilgin Canpolat (H.F.Z.
Anad. L., Cerkezkoy, Tekirdag), Ahmet Ceyhan
(Ist. Atatiirk Fen L.), Yasin Cakar (Turgutlu Halil
Kale Fen L.), Davut Ali Calik (izm. Oz. Yamanlar
L.), Alper Cay (Kayseri Uzman D.), Mustafa Ciray
(Aksaray Anad. Ogrt. L.), Serkan Daglar (ITU, Mat.
Miih. B.), Mustafa Donmez (Turgutlu Halil Kale
Fen L.) ve Yasar Donmez (Turgutlu L.), Selin Duruk
(Bahgelievler, izm.), Ekrem Emre (Dumlupmar U.,
Kiitahya), Furkan Erden (izm. Oz. Yamanlar L.),
Ahmet Hamdi Fazhoglu (Izm. Oz. Yamanlar L.),
Deniz Hasan Giigoglu (Izm. Yiik. Tekn. Enst.), Tii-
may Giilerhocaoglu (Oz. Inal Ertekin L.), Ugurcan
Giimiis (Izm. Oz. Sentez D.), Ayhan Giindiiz (Der-
vig Paga L., Osmaniye), Nurdan Aksu Guner (Paga-
bahge Ferit Inal L., Ist.), Emre Ersegiin Giinay (Oz.
Yamanlar Isik Ilkogr. O.), Zekeriya Giiney (Mugla
U.), Y. Mehmet Giingoren (Makina Miihendisi,
Bursa), Emre Gurbuz (S. Demirel Fen L., K.Maras),
Onur Hursitoglu (S. Demirel Fen L., K.Maras),
Anar Huseyin (Tayfur Bayar L., Eskisehir), Faruk
Karaaslan (Corum Ensar D.), Yusuf Kizilay (Besni
Imam Hatip L., Adiyaman), Levent Mustafa Kogog-
lu (S. Demirel Fen L., K. Maras), Yavuz Maranci
(Balikesir U., Orta Ogr. Mat. Ogretmenligi Bol.),
Kadir Mersin (I. U. Mat. B.), Osman Ocal (Izm. Oz.
Yamanlar L.), Tufan Ozdin (Izm. Yiik. Tekn. Enst.),
Nejdet Paran (Anad. U.), Burak Saglam (izm. Oz.
Yamanlar L.), Tugba Uzluer (Izm. Oz. Yamanlar
L.), Engin Yardimc (ODTU, Mat. B.), Semih Yavuz
(Izm. Oz. Yamanlar L.), Zafer Yildirim (Izm. Fen
L.), Ismail Yilmaz (DPT, Ank.).

Y313. 100 demir paradan en az biri sabtedir.
Tiim gercek paralar aymi agirlikta ve tiim sabte pa-
ralar da ayni agirlikta ama sabte paralar gercek pa-
ralardan daba hafiftirler. Cift kefeli terazi kullana-
rak 51 tartida sabte paralarm sayist nasil bulunur?

Coziim. Once her kefeye birer para koyup tar-
tariz. Iki durum olabilir.
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Birinci Durum: Bir kefe agir geldi. Bu durumda
hafif taraftaki para sahtedir. Geriye kalan 98 para-
y1 ikiger ikiger alip her ikiliyi terazinin sol goéziine,
ilk aldigimiz ikiliye de sag gozune koyarak tartariz.
Sag taraf agir gelirse, sol taraftaki paralarin ikisi de
sahtedir; sag taraf hafifse sol taraftaki paralar ger-
cektir; terazi esit gelirse, sol tarafta tam bir tane
sahte para vardir. Boylece birinci durumda 49 tarti
daha yaparak hafif paralarin sayisin1 6grenebiliriz.

Ikinci Durum: Terazi esit geldi. Bu durumda
tarttigimiz paralarin (bunlari A ve B ile gostere-
lim) ikisi de ayn1 zamanda ya gergektir ya da sah-
tedir. Birinci durumda oldugu gibi yine geriye ka-
lan 98 paray1 ikiser ikiser ayirip bu ikilileri siray-
la (A, B) ikilisi ile tartalim. Bu islemi, #-inci adim-
da bir (C, D) ikilisi ile tartildiginda esitsizlik elde
edilene kadar siirdiirelim. (C, D) ikilisi daha hafif-
se, A, B ve bu ana kadar tartilmis olan tiim para-
lar gergektir. Simdi C ile D’yi kiyaslayalim. Bun-
lar esitse ikisi de sahtedir; esit degilse hafif olan
sahte, digeri gercektir. Her iki durumda bunlar-
dan sahte olan birini ve ger¢ek oldugunu bildigi-
miz A’y1 alip bir ikili olustururuz ve birinci du-
rumda gibi geriye kalan 98-2# para arasinda kag
tanesinin sahte oldugunu 49-# adima buluruz. (C,
D) ikilisinin (A, B) ikilisinden daha agir oldugu
durumda da A, B ve o ana kadar tartilmis biitiin
paralar sahtedir. Yine de C ve D’yi kiyaslayarak
hem bunlarin ikisinin de mi gercek ya birinin mi
gercek oldugunu 6greniriz, hem de bunlardan ger-
¢ek olan birini alip A ile bir ikili olusturarak bir-
inci durumdaki gibi geriye kalan 98-2# para ara-
sinda kag tanesinin sahte oldugunu 49— adimda
buluruz. Boylece iki durumda da 50 tarti daha ya-
parak sahte para sayisini buluruz.

Cozenler: Cetin Camci (Ank. U., Mat. B.), Bil-
gin Canpolat (H.F.Z. Anad. L., Cerkezkoy, Tekir-
dag), Mustafa Donmez (Turgutlu Halil Kale Fen
L.) ve Yasar Donmez (Turgutlu L.), Ekrem Emre
(Dumlupmar U., Kiitahya), Furkan Erden (Izm. Oz.
Yamanlar L.), Zekeriya Giiney (Mugla U.), Tugba
Uzluer (Izm. Oz. Yamanlar L.), Engin Yardima
(ODTU, Mat. B.), Ismail Yilmaz (DPT, Ank.).

Y314. a, b, c >0 gercel sayilar:
a+b+c>1/a+1/b+1/c
esitsizligini saglar.
B+bd3+3>2a+b+c
esitisizligini kamitlaymuz.

92

Coziim. Aritmetik ve Geometrik ortalamalar
arasindaki esitsizligi kullanarak a3 + b3 + 3 + 1/a
+1/b + e = (a3 + 1/a) + (b3 + 1/b)+ (3+1/c) = 2a
+2b+2c>2(a+b+c)+ (1/a+ 1/b + 1/c) esitsizli-
gini, buradan da a3 + b3 + 3> a + b + c esitisizli-
gini elde ederiz.

Cozenler: Suat Akbulut (Izm. Oz. Yamanlar L.),
M. Sitheyb Ayaz (Oz. Yamanlar L.), Melike Hazal
Can (Izm. Fen L.), Bilgin Canpolat (H.F.Z. Anad.
L., Cerkezkoy, Tekirdag), Ahmet Ceyhan (Ist. Ata-
tirk Fen L.), Yasin Cakar (Turgutlu Halil Kale Fen
L.), Davut Ali Calik (izm. Oz. Yamanlar L.), Alper
Cay (Kayseri Uzman D.), Mustafa Dénmez (Turgut-
lu Halil Kale Fen L.) ve Yasar Donmez (Turgutlu
L.), Ekrem Emre (Dumlupinar U., Kiitahya), Furkan
Erden (Izm. Oz. Yamanlar L.), Ahmet Hamdi Fazli-
oglu (Izm. Oz. Yamanlar L.), Zekeriya Giiney
(Mugla U.), Anar Hiiseyin (Tayfur Bayar L., Eskise-
hir), Osman Ocal (Izm. Oz. Yamanlar L.), Burak
Saglam (Izm. Oz. Yamanlar L.), Safak Alim Satict
(IU, Mat. B.), Tugba Uzluer (Izm. Oz. Yamanlar L.),
Semih Yavuz (Izm. Oz. Yamanlar L.), Zafer Yildi-
rim (Izm. Fen L.), Ismail Yilmaz (DPT, Ank.).

Y31S5. Bir dilkenin milli kaynana, milli damat
ve milli gelininin secilmesi icin diizenlenen bir tele-
vizyon programuna n kaynana aday: (oglanlarin
analari), n damat adayi, n de gelin aday: katild:.
Bir siire sonra ber kaynana aday: begenmedikleri a
gelin adaymdan olusan, her gelin aday: da begen-
dikleri b damat adaymdan olusan birer liste acik-
larlar. Bir damat aday: ancak annesinin listesinde
bulunmayan bir gelin adaymun listesinde bulunu-
yorsa bu gelin adayryla evlenebilir. b—a sayisinin en
az hangi degerinde gelin adaylarmn tercibleri ve
kaynana adaylarimin yasaklart ne olursa olsun, en
az bir damat aday: evlenebilir?

Coziim. b — a > 1 ise en az bir damat adayinin
evlenebilecegini kanitlayalim. Bir G gelin aday: bir
D damat adayinin annesinin listesinde bulunmu-
yorsa, bir (D, G) cifti olusturalim ve bu ciftler kii-
mesine X diyelim. Ayni sekilde bir D’ damat aday1
bir G’ gelin adayinin listesinde bulunuyorsa bir
(D', G') cifti olusturalim ve bu ciftlerin kiimesine
de Y diyelim. X kiimesinde #n(n — a), Y kiimesinde
de nb tane cift bulunur.

n(n—a) + nb =n2 + n(b - a)
toplami tiim miimkiin ciftlerin sayis1 olan #2’den
biiyiik oldugundan X ile Y’nin kesigsimi bogkiime
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degildir. Bu kesisimden alinan herhangi (D, G) if-
tindeki D damat aday1 G gelin adayi ile evlenebilir.

Ote yandan b < g ise, kaynana ve gelin adayla-
rinin listeleri asagidaki sekilde olusturulursa, evle-
nebilecek bir damat aday1 bulunmaz. Damat aday-
lart Dq, D, ... , G,
olsun. Her j, i = 1, 2, ..., n igin, K;nin listesi G,_,,
Gj_gs1> -+ » Gj_1 gelin adaylarindan; G/nin listesi de
D;,1, D;y, ..., Dy, (her iki listede indekslerdeki
toplam modulo # alinmistir) damat adaylarindan

, D, gelin adaylari da Gy, Gy, ...

i+1>

olugsun. Bu durumda bir G; gelin aday1 bir D; da-
mat adayini begenmigse s € {1, 2, ..., b} olmak lize-
rei—j=s(modn)dir. 1<s<b<gvej=i-s(mod
n) oldugundan G; gelin aday1 K; kaynana adaymin
listesindedir. Dolayisiyla D;, G ile evlenemez. Boy-
lece b — @’nin, en az bir damat adayinin evlenmesi-
ni garantileyen en kigiik degeri 1°dir.

Cozenler: Cetin Camci (Ank. U., Mat. B.), Ah-
met Hamdi Fazlioglu (Izm. Oz. Yamanlar L.), Ze-
keriya Giiney (Mugla U.), Semih Yavuz (Izm. Oz.
Yamanlar L.), Ismail Yilmaz (DPT, Ank.).

Diizeltme
Dizgiden kaynaklanan bir hata sonucu, gecen
sayida ¢oziimiinii verdigimiz Y308 sorusunun sekli
yanlis cikmistir. Soruyu, yaniti ve dogru sekli bir kez
daha yayimlayip okurlarimizdan 6ziir diliyoruz.

Y308. Birkag voleybol takimi aralarmda bir
turnuva yapti. Herbangi iki A ve B takimlar: alin-
diginda, eger A, B’yi yenmisse, A’ya yenilmis ve
B’yi yenmis bir C takimi bulunur. Turnuvaya en az
kac takim katilnugstir?

Coziim: En az bir galibiyeti ve en az bir maglu-
biyeti olan bir A takiminin bulundugu agiktir. A,
B’yi yenmigse, A’ya yenilmis ve B’yi yenmis olan bir
C takimi bulunur. O halde A’ya yenilmis ve C’yi

yenmis olan bir D takimi bulunur. D, C’yi yenmis,
B ise C’ye yenilmistir, dolayisiyla D # B’dir. Boyle-
ce A’nin yenmis oldugu en az 3 takim bulunur. Ben-
zer sekilde A’y1 yenmis olan en az 3 takim bulundu-
gu kanitlanir. O halde turnuvaya en az 7 takim ka-
tilmigtir. Kogullar1 saglayan 7 takim ornegi yukar-
daki sekilde verilmistir (X — Y, X’in Y’yi yendigini
gostermektedir.) ¥

Yanhs Nerde?

ABCD bir kare olsun. Yandaki sekilden takip
edelim. C’den CB uzunlugunda bir CE dogru par-
casi cekelim. AB ve AE dogru pargalarinin orta-
dikmeleri F noktasinda kesigsin.

ADC dik agisnin ECD agisina esit oldugunu
kanitlayacagiz!

ADF ve ECF tggenlerine bakalim.

¢ Elbette AD = BC = EC.

e F noktast AE’nin ortadikmesinin tstiinde
bulundugundan AF = EF.

¢ Fnoktasi ayrica AB’nin ortadikmesinin iis-
tinde bulundugundan, DC’nin de ortadikmesi-
nin Gstinde bulunur. Dolayisiyla DF = CF.

Demek ki ADF ve ECF tiggenlerinin ti¢ kena-
r1 da birbirine egit, yani bu iki ticgen birbirine
esitler. Dolayisiyla ADF ve ECF acilar egitler.
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Ama DFC ikizkenar ticgen oldugundan, FDC agi-
siyla FCD agilari esitler. Demek ki ADC dik agist
ECD agisina esittir!

Nerde yanlis yaptik?

A

F

Bu soru Alice Harikalar Diyarinda’nin yazar
matematik¢i ve mantik¢1 Lewis Carroll’in en sev-
digi sorulardan biriymis.



