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icten var etmek insanogluna 6zgii bir nite-
Hlik degildir. Ornek: Un, seker ve yag ol-

madan helva yapilmaz. Yeni bir gey elde
etmek icin var olan baska seylerden hareket etmek
gerekir.

Bir seyi bagka bir seye doniistiirebiliriz belki
ama yokluktan varlik yaratamayiz.

Nasil yoktan bir sey var edemezsek, higbir sey
bilmeden de yeni bir sey bilemeyiz. Belli bir temele
dayanmadan bir gercege ulasamayiz.

Cok verilen su ornegi ele alalim: Hi¢ Macarca
bilmedigimizi varsayalim, ama tek kelime bile bil-
miyoruz... Anlamini bilmek istedigimiz Macarca
bir sozciik var. Elimizde sadece Macarcadan Ma-
carcaya bir sozliik var. Bu sozliige bakarak Macar-
ca bir sozciigiin anlamini 6grenecegiz... Bagka hig-
bir secenegimiz olmadigindan Macarca sozlikte o
sozcigl bulup tanimina bakalim. Tanim da Macar-
ca tabii. Ama tek kelime Macarca bilmedigimizden
tanimi anlamiyoruz. Bu sefer tanimdaki sozciikleri
artyoruz sozlukte. Bunlarin da tanimlari Macarca...
Ciinkii sozliilk Macarcadan Macarcaya... Bu sefer
bu tamimlardaki sozciikleri ariyoruz sozlitkte. Bu
boyle stirekli stirer gider. Sozlitk sonlu oldugundan,
bir zaman sonra ikinci kez aymi sozciige rastlariz,
yani bir s6zcigiin anlamini bilmek i¢in o sozctigiin
anlamini bilmemiz gerektigini anlariz...

Macarca bir sozcuigiin anlamini Macarcadan
Macarcaya bir sozliige bakarak anlayabilmemiz
icin en azindan birkag Macarca sozciik bilmeliyiz.
Macarcayi bu sozliige bakarak sokebilmek igin bil-
memiz gereken sozciiklere — bir anlamda - Macar-
canin aksiyomlari (belitleri) adim verebiliriz.

Matematik benzer nedenden aksiyomatik bir
ugras dalidir, bagka turlii olamaz. Matematikgi ba-
z1 sozciikleri anlamadan ve bazi 6nermeleri kanit-
lamadan kabul etmeli, yoksa timce kuramaz ve
hi¢bir gercege dayanmadigindan yeni teoremler el-
de edemez.

Matematikte dogru kabul edilen — dogru olan
demiyorum! — 6nermelere matematigin aksiyomla-
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r1 denir.

Herkes ayni aksiyomlari kabul etmek zorunda
degildir elbet. Degisik aksiyomlarla degisik mate-
matikler elde edilebilir. Ancak matematikgilerin
cogunlugunun kabul ettigi bir aksiyom sistemi var-
dir ve birka¢ mantik¢i diginda herkes bu aksiyom
sisteminde ¢aligir.

Diyelim elimizde bir dizi aksiyom var. Bu aksi-
yomlardan yola ¢ikarak matematik yapacagiz, ya-
ni teoremler elde edecegiz... Aksiyomlardan biri,
ornegin, “x = x” diyebilir. Bunun gibi sonlu ya da
sonsuz aksiyomlarimiz var. Bu aksiyomlari kulla-
narak teorem elde edecegiz...

Nasil yapmali?

Dogru oldugunu kabul ettigimiz (bildigimiz
demedim! Bir kez daha!) onermelerden yeni bir
onerme nasil elde edilir?

Bunun bir kurali olmali. Un, seker ve yagdan
helva yapmak i¢in bile “unu yagda kavuracaksin”
gibi bazi komutlar gerekiyor...

Iste, eski 6nermelerden yeni 6nerme elde etme
yontemlerine matematikte ¢zkarum kurallar: denir.
Hi¢ ¢ikarim kurali olmadan higbir yere gidemeyiz,
aksiyomlardan ote gecemeyiz, en az bir ¢cikarim
kural gerekir.

Cikarim kurallarini biri disinda hepsini aksi-
yomlara ekleyebiliriz, ama en az bir ¢ikarim kura-
li elimizde bulunmali, yoksa sadece aksiyomlarla
yetinmek zorunda kaliriz.

Matematikgilerin buiyiik ¢ogunlugunun kabul
ettigi matematik tek bir ¢ikarim kuralina indirge-
nebilir. O ¢ikarim kuralina da modus ponens. La-

i
[



Matematik Diinyasi, 2005 Giiz

tince “dogrulama kipi” demek olan Modus po-
nens’e gore eger a ve a — b onermelerini biliyor-
sak (ya da bu 6nermeler kanitlanmigsa) o zaman b
onermesini de biliyoruz demektir. Daha giincel bir
dille, modus ponens, “eger a dogruysa ve a dogru
oldugunda b dogru oluyorsa, o zaman b da dogru-
dur” der. Ornegin modus ponens sayesinde,
Ayse carsambalar: okulda olur
ve
bugiin carsamba
onermelerinden
Ayse bugiin okulda
onermesini ¢ikarabiliriz.

Ayse carsambalari okulda olsa da olmasa da,
buglin ¢arsamba olsa da olmasa da, “Ayse carsam-
balar: okulda olursa ve bugiin carsambaysa, Ayse
bugiin okuldadir” onermesi dogrudur.

Modus ponens, a ve a — b 6nermelerinden ye-
ni bir 6onerme (b Onermesini) ¢ikarmamizi saglar.
Boylece a ve a — b onermelerini igeren bilindikler
listesine b 6nermesini de ekleyebiliriz.

Cikarim kuralini degistirme hakkina sahipiz
elbette, ama o zaman c¢ogunluk matematik¢inin
kabul ettigi matematigin diginda bir matematik
yapmig oluruz. Nitekim bazi mantikgilar degisik
cikarim kurallari kullanarak matematik yaparlar.
Eger aksiyomlarimiz ve ¢ikarim kurallariniz stan-
dart degilse, bunu makalenizin baginda belirtmeniz
gerekir ki teoremlerinizi hangi matematik sistemin-
de kanitladiginiz daha makalenin baginda kolayca
anlasilsin.

Genel olarak ¢ikarim kurallari goyle ifade edi-
lir: “Eger ay, ..., a,, 6nermeleri teoremse o zaman
su onerme de bir teoremdir.” Modus ponens 6rne-

ginde 7 = 2 ve modus ponens aynen sunu soyler:
“Eger a ve a — b birer teoremse 0 zaman b da bir
teoremdir.”

Diyelim bir aksiyom sistemi ve en az bir ¢ika-
rim kurali kabul ettik. Simdi bir teoremin ne de-
mek oldugunu gérelim. Once kan#'in tanimini ya-
palim. Bir kanit her seyden 6nce sonlu bir dnerme-
ler listesidir. Diyelim goyle:

ay
a

a
Bu listenin bir kanit olmasi igin su kosul gerekir:

n

Her a;, ya bir aksiyomdur ya da listede a;’den da-
ha once yer alan @’lardan bir ¢ikarim kuraliyla el-
de edilmistir.

Bir kanitin en son onermesi, yani a,, bir fe-
orem’dir; &y, @y, ...
bir kanitrdir.

Goruldign gibi her aksiyom bir teoremdir, tek

, &, listesi de a,, 6nermesinin

satirlik bir teorem hem de. Iste a aksiyomunun tek
satirlik kaniti:
a
Eger a ve a — b onermeleri birer aksiyomsa, o
zaman b 6nermesi bir teoremdir, g satirlik kaniti
olan bir teorem:
a
a—>b
b
Asagida okuyacaginiz eglenceli oykiide Ingiliz
mantikgist ve unli Alice Harikalar Diyarinda’nin
yazari Lewis Carroll, modus ponens’i Asil’le kap-
lumbagaya kanitlattirmaya caligir. Tabii bu, bagka
bir ¢ikarim kurali olmadan imkansizdir. ¢



