
‹ki iyi s›ralama alal›m:

(X, <) ve (Y, <). Bunlar tams›ralama

olduklar›ndan, her ikisini de afla¤›daki flekildeki

gibi birer do¤ru üzerinde temsil ederek çok büyük

bir yalan söylemifl olmay›z. (Temsilde sa¤daki ele-

manlar soldakilerden daha büyük olacaklar.)

E¤er X ve Y boflküme de¤illerse her ikisinin de

birer en küçük eleman› vard›r. Bu elemanlara s›ra-

s›yla x0 ve y0 diyelim.

E¤er X ve Y’de eleman kalm›flsa o zaman x0 ve

y0’dan hemen sonra gelen elemanlar vard›r. Bu ele-

manlara s›ras›yla x1 ve y1 diyelim.

Bunu böyle sürdürebilece¤imiz kadar sürdüre-

lim. E¤er X ya da Y sonlu ad›mda biterse, önce bi-

tenden di¤erinin bafllang›ç dilimine giden bir eflya-

p› fonksiyonu buluruz. (Bafllang›ç diliminin tan›m›

için yan sütundaki gri kareye bak›n.)

E¤er ne X ne de Y sonlu ad›mda bitmezse, o

zaman her ikisinde de N’yle eflyap›sal olan bir bafl-

lang›ç dilimi var demektir.

E¤er X ve Y’den biri sadece bu xn ve yn eleman-

lar›ndan oluflmuflsa, o zaman, bu elemanlardan

oluflandan (afla¤›daki resimde X’ten) di¤erinin bafl-

lang›ç dilimine giden bir eflyap› fonksiyonu vard›r.

E¤er hem X’te hem de Y ’de eleman kalm›flsa,

xω ve yω kalan elemanlar›n en küçü¤ü olsun.
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‹yis›ralamalar› Birbirine Gömmek

Kapak Konusu: S›ralamalar
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Bafllang›ç Dilimi
(X, <) bir iyis›ralama olsun. I ⊆ X bir altkü-

me olsun. E¤er her x, y ∈ X için,

y < x ∈ I

koflullar› do¤ru oldu¤unda, 

y ∈ I

oluyorsa, I’ye bafllang›ç dilimi (‹ngilizcesi initi-

al segment) ad› verilir. Örne¤in, her a ∈ X için,

{x ∈ X : x < a}

ve

{x ∈ X : x ≤ a}

kümeleri X’in birer bafllang›ç dilimleridir. E¤er

bir bafllang›ç dilimi X’ten de¤iflikse, o zaman bu

bafllang›ç dilimi, belli bir a ∈ X için,

{x ∈ X : x < a}

kümesine eflit olmal›d›r. Nitekim I ⊂ X bir bafl-

lang›ç dilimi olsun. a, X \ I kümesinin en küçük

eleman› olsun. Elbette {x ∈ X : x < a} ⊆ I. Di¤er

istikameti kan›tlayal›m. x ∈ I olsun. E¤er a < x

ise bafllang›ç diliminin tan›m›ndan dolay› a ∈ I

olmal›, ki bunun yanl›fl oldu¤unu biliyoruz. E¤er

a = x ise, o zaman a = x ∈ I olur, gene yanl›fl.

Demek ki x < a. ‹stedi¤imizi kan›tlad›k.
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Bunu böylecene sürdürebiliriz ve X ya da

Y ’nin elemanlar›n› bir zaman sonra tüketebiliriz.

Böylece, önce tükeneni di¤erinin bir bafllang›ç dili-

mine gömebiliriz... gibi bir hisse kap›labilir insan

ilk anda ama ikinci anda bundan matematiksel

olarak henüz emin olamayaca¤›m›z› anlar›z...

Yukardaki ak›l yürütmenin beyne de¤il hislere

hitap etti¤inin fark›na vard›n›z m›? Matematikte

“bunu böylecene sürdürebiliriz” diye bir tümce ya-

z›lamaz, böyle bir tümce ancak yaz›n sanat›nda yer

alabilir. Oysa burada matematik yap›lmaktad›r.

Bu yaz›da yukardaki edebiyat› matemati¤e dö-

nüfltürerek flu teoremi kan›tlayaca¤›z

Teorem A. (X, <) ve (Y, <) iki iyis›ralama ol-

sun. O zaman ikisinden birinden di¤erinin bir bafl-

lang›ç dilimine giden bir eflyap› fonksiyonu vard›r

ve bu eflyap› fonksiyonu bir tanedir.

Ayr›ca her ikisinden de di¤erinin bafllang›ç di-

limine giden eflyap› fonksiyonlar› varsa, bu eflyap›

fonksiyonlar› eflyap› efllemeleri (izomorfizmalar)

olmak zorundad›rlar.

Teoremi flöyle yazmay› tercih ediyoruz:

Teorem A. (X, <) ve (Y, <) iki iyis›ralama ol-

sun. O zaman ikisinden biri di¤erinin bafllang›ç di-

limine gömülür.

Ayr›ca her ikisi de di¤erinin bafllang›ç dilimine

gömülüyorsa, bu gömmeler eflyap› efllemeleri (izo-

morfizma) olmak zorundad›rlar.

Matematiksel tan›m› verelim de sonradan ma-

raza ç›kmas›n. (X, <) ve (Y, <) birer iyis›ralama ol-

sun. ƒ : X→ Y s›ralamay› koruyan bir fonksiyon ol-

sun, yani x1 < x2 için ƒ(x1) < ƒ(x2) olsun. Bir de ay-

r›ca ƒ(X)’in Y’nin bir bafllang›ç dilimi oldu¤unu

varsayal›m. O zaman ƒ’nin X’in Y’nin bir bafllang›ç

dilimine gömülüflü oldu¤unu ya da ƒ’nin X’i Y’nin

bir bafllang›ç dilimine gömdü¤ünü ve X’in Y’nin

bafllang›ç dilimine gömüldü¤ünü söyleyece¤iz. 

Teoremi kan›tlamak biraz zaman alacak. ‹yis›-

ralamalarda tümevar›mla kan›t ilkesini s›k s›k kul-

lanaca¤›z. (Bkz. sayfa 43-44.)

Bundan böyle X ve Y, iyis›ralanm›fl birer küme

simgeleyecekler.

Bafllang›ç Dilimleri. Tümevar›m ilkesini kulla-

nabilmek için bir iki tan›ma ihtiyac›m›z var. 

E¤er I ≠ X bir bafllang›ç dilimi ise, I+, X \ I kü-

mesinin en küçük eleman›n› simgeleyecek. Yani I+,

X’in I’nin bütün elemanlar›ndan daha büyük olan

en küçük eleman›d›r. Demek ki I = {x ∈ X : x < I+}.

(Bir önceki sayfadaki gri kareye bak›n, bu I+ ora-

daki a.) Bu arada I ∪ {I+} kümesinin de bir bafllan-

g›ç dilimi oldu¤una dikkatinizi çekerim.

Yukarda söylenenlerden hemen flu sonuç ç›kar:

Önsav 1. E¤er I ve J, X’in birer bafllang›ç kü-

mesiyse, ya I ⊆ J ya da J ⊆ I.

Kan›t: E¤er I ya da J, X ise, sorun yok. Böyle ol-

mad›¤›n› varsayala›m. E¤er I+ ≤ J+ ise I ⊆ J, aksi hal-

de J ⊆ I. ■■

Afla¤›daki sonuç da yukardakinden ç›kar ama

biz çeflni olsun diye baflka bir kan›t verece¤iz.

Önsav 2. ℘, elemanlar› X’in baz› bafllang›ç di-

limlerinden oluflan bir küme olsun. O zaman ∪℘,

yani ∪I ∈℘ I bir bafllang›ç dilimidir.

Kan›t: x ∈ ∪I ∈℘ I ve y < x olsun. Demek ki

bir I ∈ ℘ için x ∈ I. Ama I bir bafllang›ç dilimi.

Demek ki y ∈ I. Dolay›s›yla y ∈ ∪I ∈℘ I. ■■

Al›flt›rma. {I+ : I ∈ ℘} kümesiyle (∪I ∈℘ I )+

eleman› aras›nda nas›l bir iliflki vard›r?

Bir sonraki önsav›n tümevar›mda nas›l kullan›-

laca¤›n› görmek için kâhin olmaya gerek yok.

Önsav 3. ƒ, X’in Y’nin bir bafllang›ç dilimine bir

gömülüflü olsun. I, X ’ in bir bafllang›ç dilimi olsun.

a) O zaman ƒ(I ), Y’nin bir bafllang›ç dilimidir.

b) E¤er I ≠ X ise, ƒ(I+) = ƒ(I )+.

Kan›t: a) y1 ∈ ƒ(I ) ve y2 < y1 olsun. y2’nin

ƒ(I)’de oldu¤unu kan›tlayaca¤›z.

Madem ki y1 ∈ ƒ(I ), ƒ(x1) = y1 eflitli¤ini sa¤la-

yan bir x1 ∈ I vard›r.

y1 ∈ ƒ(X ) ve ƒ(X ) bir bafllang›ç dilimi oldu-

¤undan, y1’den küçük olan y2 de ƒ(X )’in bir ele-

man›d›r. ƒ(x2) = y2 eflitli¤ini sa¤layan bir x2 ∈ X

eleman› alal›m. ƒ(x2) = y2 < y1 = ƒ(x1) oldu¤un-

dan, x2 < x1 olmal›. Ama x1 ∈ I. Demek ki x2 ∈ I

ve y2 = ƒ(x2) ∈ ƒ(I ).
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b) I+, I’nin bütün elemanlar›ndan daha büyük

oldu¤undan, ƒ(I+), ƒ(I)’nin bütün elemanlar›ndan

daha büyük olmal›. Demek ki ƒ(I )+ ≤ ƒ(I+). Dola-

y›s›yla (ƒ(X) bir bafllang›ç dilimi oldu¤undan) ƒ(I )+

∈ ƒ(X) ve bir x ∈ X için, ƒ(x) = ƒ(I )+ olmal›. ƒ(x)

= ƒ(I)+ ≤ ƒ(I+) oldu¤undan, x ≤ I+ olmal›. E¤er x <

I+ ise, o zaman x ∈ I ve ƒ(x) ∈ ƒ(I ) olur ki bu da

ƒ(x) = ƒ(I )+ ∉ ƒ(I ) ile çeliflir. Demek ki x = I+. ■■

Önsav 4. X’ten Y’nin bir bafllang›ç dilimine en

fazla bir tane gömme vard›r.

Kan›t: ƒ ve g, X’ten Y’nin bir bafllang›ç dilimi-

ne giden iki gömme olsun. Her x ∈ X için ƒ(x) =

g(x) eflitli¤ini kan›tlayaca¤›z. Demek ki,

A = {x ∈ X : ƒ(x) = g(x)}

tan›m›n› yaparsak, A’n›n X’e eflit oldu¤unu kan›t-

lamam›z gerekiyor. Tümevar›mla kan›t ilkesini

kullanaca¤›z.

x ∈ X olsun ve I = {y ∈ X : y < x} kümesinin

A’n›n bir altkümesi oldu¤unu varsayal›m. E¤er

x’in de A’da oldu¤unu kan›tlarsak, tümevar›m il-

kesine göre A’n›n X’e eflit oldu¤unu kan›tlam›fl ola-

ca¤›z ve önsav›m›z kan›tlanm›fl olacak.

Ama x = I+ ve Önsav 1b’ye göre, ƒ(x) = ƒ(I+)

= ƒ(I)+ = g(I)+ = g(I+) = g(x). Demek ki x ∈ A. ■■

Yukardaki önsava göre X’in bir bafllang›ç dili-

minden Y’nin bir bafllang›ç dilimine en fazla bir ta-

ne gömme vard›r. Nitekim e¤er I, X’in bir bafllang›ç

dilimiyse, Önsav 4’ü X yerine I’ye uygulayabiliriz.

Önsav 5. Özdefllik fonksiyonu Id, X’ten X’in

bir bafllang›ç dilimine giden bir gömmedir. Önsav

4’ten dolay› baflka da böyle bir gömme yoktur. ■■

Teoremin Birinci Yar›s›n›n Kan›t›: ℘, Y’nin

bir bafllang›ç dilimine gömülen X’in bafllang›ç di-

limleri kümesi olsun. Yani,

℘ = { I ⊆ X : I bafllang›ç dilimi ve 

I’den Y’nin bir bafllang›ç 

dilimine giden bir gömme var}

olsun.

Önsav 4’e göre, e¤er I ∈ ℘ ise, I’den Y’nin bir

bafllang›ç kümesine giden sadece bir tane gömme

vard›r. Bu gömmeye ƒI ad›n› verelim.

E¤er I ve J, X’in iki bafllang›ç dilimiyse, Önsav

1’e göre ya I ⊆ J ya da J ⊆ I. Diyelim I ⊆ J. ƒJ göm-

mesi J’den Y’ye gidiyor ve I ⊆ J oldu¤undan, ƒJ

fonksiyonunu I ’de de¤erlendirebiliriz. fiimdi x ∈ I

için, ƒJ(x) = ƒI(x) eflitli¤ini savl›yorum ve hemen

kan›ta geçiyorum.

ƒJ fonksiyonunun I’ye k›s›tlanmas›na ƒJ|I diye-

lim. Yani, ƒJ|I fonksiyonu, her x ∈ I için,

ƒJ|I(x) = ƒJ(x)

kural›yla tan›mlanan I’den Y’ye giden fonksiyon-

dur. ƒJ|I(I) = ƒJ(I) oldu¤undan, Önsav 3’e göre

ƒJ|I(I) bir bafllang›ç dilimidir. Demek ki ƒJ|I de ƒI

gibi, I’den Y’nin bir bafllang›ç dilimine giden bir

gömme. Önsav 4’e göre,

ƒJ|I = ƒI.

Demek ki, her x ∈ I için, ƒI(x) = ƒJ|I(x) = ƒJ(x).

fiimdi Z = ∪℘ = ∪I∈℘ I olsun. Z’nin℘’de ol-

du¤unu kan›tlayaca¤›z. Bu da Z’nin ℘’nin en bü-

yük eleman› oldu¤unu gösterecek, çünkü ne de ol-

sa Z, ℘’nin elemanlar›n›n birleflimi.

Önsav 2’ye göre Z, X’in bir bafllang›ç dilimi-

dir. Z’den Y’ye giden bir ƒ fonksiyonu tan›mlaya-

ca¤›z. x ∈ Z olsun. O zaman bir I ∈ ℘ için x ∈ I.

fiimdi ƒ(x)’i ƒI(x) olarak tan›mlayal›m. Bu tan›m

yasald›r çünkü, I yerine, x’in içinde bulundu¤u bir

baflka J ∈ ℘ seçseydik, bir üstteki paragrafta yap-

t›klar›m›zdan dolay› ƒI(x) = ƒJ(x) olur. Yani

ƒ(x)’in tan›m›, seçilen I bafllang›ç diliminden ba-

¤›ms›zd›r. Bu da tan›m›n yasal oldu¤unu gösterir.

fiimdi ƒ’nin s›ralamaya sayg› duyan bir fonksi-

yon oldu¤unu kan›tlayaca¤›m. Bunun kan›t› ol-

dukça kolay. y < x ∈ Z olsun. Demek ki bir I ∈ ℘
için x ∈ I. O zaman y de I’de. Demek ki,

ƒ(y) = ƒI(y) < ƒI(x) = ƒ(x).
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Böylece ƒ’nin s›ralamaya sayg› duydu¤unu kan›tla-

m›fl olduk.

Önsav 3a’dan dolay› ƒ(Z)’nin Y’nin bir bafllan-

g›ç dilimi oldu¤unu biliyoruz. Demek ki ƒ, Z’den

Y’nin bir bafllang›ç dilimine bir gömme. Dolay›s›y-

la Z ∈ ℘ ve Z, ℘’nin en büyük eleman›. Durum

flöyle:

E¤er Z = X ise iflimiz bitmifltir, çünkü o zaman

X, Y’nin bir bafllang›ç dilimine gömülür.

E¤er ƒ(Z) = Y ise de iflimiz bitmifltir, çünkü o

zaman Y, ƒ−1 sayesinde X’in bir bafllang›ç dilimine

(Z’ye) gömülür. 

fiimdi Z ≠ X ve ƒ(Z) ≠ Y varsay›mlar›n› yapa-

l›m. Bir çeliflki elde edece¤iz. Bu durumda Z+ ve

ƒ(Z)+ elemanlar› vard›r. fiimdi X’in Z ∪ {Z+} bafl-

lang›ç kümesinden Y’nin ƒ(Z) ∪ {ƒ(Z)+} bafllang›ç

kümesine giden ve s›ralamay› koruyan bir fonksi-

yon bulabiliriz. Bunun için, Z üzerine tan›ml› olan

ƒ’yi Z+ eleman›n› ƒ(Z)+ eleman›na götürecek bi-

çimde geniflletmek yeterli. Ama o zaman da Z ∪
{Z+} ∈ ℘ olur. Bu da Z’nin ℘’nin en büyük ela-

man› olmas›yla çeliflir. ■■

Teoremin ‹kinci Yar›s›n›n Kan›t›: ƒ, X’ten

Y’nin bir bafllang›ç dilimine giden bir gömme ol-

sun. g, Y’den X’in bir bafllang›ç dilimine giden bir

gömme olsun. O zaman, g I ƒ, X’ten X’in bir bafl-

lang›ç dilimine giden bir gömmedir. Önsav 4’e gö-

re g I ƒ = Id. Demek ki her x ∈ X için g(ƒ(x)) = x.

Dolay›s›yla g örtendir, yani bir eflyap› efllemesidir. 

E¤er ƒ örten de¤ilse, o zaman Y ’de ƒ(X)+ diye

bir eleman vard›r. Elbette her x ∈ X için, ƒ(x) <

ƒ(X)+. Bu eflitsizli¤in her iki taraf›na da g’yi uygu-

larsak, her x ∈ X için, x = g(ƒ(x)) < g(ƒ(X)+), yani

x < g(ƒ(X)+)

olur. Bu eflitlikte e¤er x = g(ƒ(X)+) al›rsak, ki g ör-

ten oldu¤undan bunu yapabiliriz, bir çeliflki elde

ederiz. Demek ki ƒ de örtendir, yani ƒ de bir eflya-

p› efllemesidir. ■■

Yukardaki teoremin kan›t›ndan afla¤›daki so-

nuç ç›kar:

Kan›t›n Sonucu 6. X ve Y birer iyis›ralama ol-

sun. O zaman, Y ’nin bir bafllang›ç dilimine gömü-

len X ’ in bir en büyük Z bafllang›ç dilimi vard›r ve

bir tanedir. Ayr›ca e¤er Z ≠ X ise bu gömme örten

olmak durumundad›r, yani Z ≈ Y ’dir.

Nitekim kan›tta bulunan X ’ in Z altkümesi

tam bu bafllang›ç dilimidir.

Teorem B. X’in her altkümesi (iyis›ral› bir kü-

me olarak) X ’ in tek bir bafllang›ç dilimine ve tek

bir biçimde gömülür.
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Teoremin Tart›flmas›. Yukardaki flekilden de

görülece¤i üzere X’in Y altkümesini sola kayd›raca-

¤›z. Sorun, bu “sola kayd›rma”y› matematikçe ifade

edip teoremi kan›tlamak. Ve asl›nda teoremi kan›t-

lamakta karfl›lafl›lan tek sorun bu.

Teorem, solda her zaman Y için yeterince yer ol-

du¤unu söylüyor. Yani arka kap›dan binilen bir

otobüste, ayaktaki yolcular ön kap›ya do¤ru ilerle-

yip yanyana durabilirler, yolcular ön kap›ya do¤ru

ilerlediklerinde arkada yer aç›l›r, otobüste yer kal-

mamas› diye bir sorun yaflanmaz, yolcu say›s› son-

suz, hatta çok çok sonsuz bile olsa...

Benim engin deneyimime göre birinci s›n›f ma-

tematik ö¤rencileri burada neyin kan›tlanmas› ge-

rekti¤ini anlayam›yorlar. “Elbette Y’nin elemanla-

r›n› sola do¤ru itekleyebiliriz” diyorlar. Belki Y

sonluysa ‘elbette’ de, Y sonsuz oldu¤unda “elbet-

te” kan›t› hafif kaçabilir. Ayr›ca, bariz bile olsa,

matematikte her fleyin kan›tlanmas› gerekir.

Bir derste iki saatimi bu ‘itelemenin’ hiç de ba-

riz olmad›¤›n›, burada bir fleylerin kan›tlamas› ge-

rekti¤inin anlafl›lmas›na harcad›¤›m› an›ms›yorum.

Ö¤rencilerden ›srarla “sola kayd›rmay›” matema-

tikçeye çevirmelerini istedim. Sonunda buldular.

“Sola kayd›rmak” demek “ƒ gömmesi artmayan

bir fonksiyondur” demektir, yani her y ∈ Y için

ƒ(y) ≤ y eflitsizli¤i geçerlidir demektir. “Y’yi sola

kayd›rmak” edebiyatt›r, oysa

“her y ∈ Y için ƒ(y) ≤ y”

matematiktir. (Bkz. afla¤›daki kan›ttaki Arasav.)

Ö¤retmen arkadafllar›ma yukardaki aflamay›

›srarla ö¤rencilere atlatmalar›n› öneririm. Bu al›fl-

t›rma matemati¤in ne oldu¤unu ö¤retme konusun-

da son derece faydal›d›r.

Teoremin Kan›t›: X’in altkümesine Y diyelim.

Y de iyis›ral› bir altkümedir (iyis›ralamay› X’ten

miras alm›flt›r.) Yukarda kan›tlad›¤›m›z teoreme

göre ya X, Y’nin ya da Y, X’in bir bafllang›ç dilimi-

ne gömülür. Dolay›s›yla e¤er X, Y’nin bafllang›ç di-

limine gömülmüyorsa o zaman teoremimiz kan›t-

lanm›flt›r. Ama ne yaz›k ki X bazen Y’nin bafllan-

g›ç dilimine gömülebilir. Örnek: X = N ve Y = N \

{0} ise, ƒ(x) = x + 1 fonksiyonu X’i Y’ye (ki Y,

Y’nin bir bafllang›ç dilimidir) gömer. Dolay›s›yla

bu kan›t denemesi fiyaskoyla sonuçlan›r.

Bir baflka yol bulmal›y›z.

Biraz önce ç›kard›¤›m›z sonucu (Sonuç 6’y›)

kullanaca¤›z. O sonuçta X ile Y’nin yerlerini de¤ifl-

tirelim. O zaman X’in bir bafllang›ç dilimine gömü-

len Y’nin en büyük bir bafllang›ç dilimi vard›r. Bu

bafllang›ç dilimine Z diyelim. Z’nin Y’ye eflit oldu-

¤unu kan›tlamak istiyoruz.

Z’yi X’in bafllang›ç dilimine gömen gömmeye

de ƒ ad›n› verelim.

Z’nin Y’ye eflit olmad›¤›n› varsay›p bir çeliflki el-

de etmeye çal›flal›m. E¤er Z ≠ Y ise, o zaman Sonuç

6’ya göre ƒ(Z) = X olmal›. (Kan›t› an›msay›n: Yok-

sa ƒ’yi bir ad›m daha geniflleterek Z’den daha büyük

bir bafllang›ç dilimi bulabiliriz ve bu bir çeliflki olur.)

Arasav. Her z ∈ Z için ƒ(z) ≤ z.

Sav›n Kan›t›: Sav› tümevar›mla kan›tlayaca¤›z.

A = {z ∈ Z : ƒ(z) ≤ z}

olsun. A’n›n Z’ye eflit oldu¤unu tümevar›mla ka-

n›tlayaca¤›z. Bir z0 ∈ Z için, Z’nin z0’dan küçük

elemanlar›n›n A’da olduklar›n› varsay›p, z0 elema-

n›n›n A’da oldu¤unu kan›tlayal›m. Yani

I = {z ∈ Z : z < z0} ⊆ A

varsay›m›nda bulunup z0 ∈A iliflkisini kan›tlayal›m.

Ama I+ = z0 ve Önsav 3b’ye göre 

ƒ(z0) = ƒ(I+) = ƒ(I )+.

Öte yandan her z ∈ I ⊆ A için, ƒ(z) ≤ z < z0. De-

mek ki z0, ƒ(I)’nin her eleman›ndan daha büyük,

yani ƒ(I)+ ≤ z0. Bundan da ƒ(z0) = ƒ(I+) = ƒ(I )+ ≤

z0 ç›kar. Arasav›m›z kan›tlanm›flt›r.

fiimdi teoremin kan›t›n›n sonunu getirebiliriz.

E¤er Z ≠ Y ise, o zaman Y \ Z boflküme de¤ildir.

Y \ Z kümesinden bir y eleman› alal›m. O zaman,

her z∈Z için, ƒ(z) ≤ z < y. Dolay›s›yla y, ƒ(Z)’de de-

¤il. Demek ki ƒ(Z) ≠ X ve bu Sonuç 6’yla çeliflir. ■■

Sonuç 7. E¤er bir X iyis›ralamas›ndan bir Y

iyis›ralamas›na giden s›ralamay› koruyan bir fonk-

siyon varsa, o zaman X’ten Y’nin bir bafllang›ç di-

limine giden bir (ve bir tek) gömme vard›r. ♣
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