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1. 12 − 22 + 32 − 42 + ... + 992 − 1002 = ? 

Çözüm: 12 − 22 + 32 − 42+ ... + 992 − 1002 =
(1 − 2)(1 + 2) + (3 − 4)(3 + 4) + ... + (99 − 100)(99

+ 100) = −(1 + 2 + 3 + ... + 100) = − (100×101)/2

= −5050.

Demek ki,

Dolay›s›yla x say›s› x3 + 9x − 10 polinomunun bir

gerçel köküdür. Ama 

x3 + 9x − 10 = (x − 1)(x2 + x + 10) 

eflitl¤inden, bu polinomun baflka kökü olmad›¤›

anlafl›l›r. Demek ki x bu polinomun tek kökü, ya-

ni 1’dir.

3. P(x) polinomunun x − 1 ile bölümünden ka-

lan −1 ve bölüm polinomunun katsay›lar›n›n top-

lam› 2’dir. P(x + 1)2 polinomunun x2 ile bölümün-

den kalan ne olur? 

Çözüm: P(x) = (x−1)Q(x) − 1 olsun. Demek ki,

P(x+1) = xQ(x+1) − 1

ve

P(x+1)2 = x2Q(x+1)2 − 2xQ(x+1) + 1.

Bölüm polinomunun katsay›lar toplam› 2 olarak

verildi¤inden Q(1) = 2 olmal› ve dolay›s›yla bir

R(x) polinomu için

Q(x) = (x − 1)R(x) + 2

eflitli¤i sa¤lanmal›d›r. Demek ki

Q(x + 1) = xR(x + 1) + 2.

Bu yerine kondu¤unda 

P(x+1)2 = x2Q(x+1)2 − 2x(xR(x+1) + 2) + 1
= x2Q(x+1)2 − 2x2R(x+1) − 4x + 1

bulunur ve x2 ile bölümünden −4x + 1 kal›r.

4. 6x2 − 3xy − 13x + 5y = −11 eflitli¤ini sa¤la-

yan bütün (x, y) tamsay› ikililerini bulunuz.

Çözüm: Eflitlikte y, x cinsinden yaz›ld›¤›nda,

y = (6x2−13x+11)/(3x−5) = 2x − 1 + 6/(3x − 5)

olur. y’nin tamsay› olmas› için 3x − 5 say›s› 6’n›n

böleni olmal›d›r, yani ±1, ±2, ±3, ±6 olmal›d›r. Bu-

nu sa¤layan x tamsay› de¤erleri x = 1 ve x = 2 olur.

Aran›lan (x, y) say› ikililileri de (2, 9) (1, −2) ola-

rak bulunur. 

5. a, b ve c üç farkl› gerçel say›d›r. x, y gerçel

say›lar›n›n

a3 + ax + y = 0,

b3 + bx + y = 0,

c3 + cx + y = 0

eflitliklerini sa¤lad›¤› bilindi¤ine göre a + b + c kaçt›r?

Çözüm: a, b ve c say›lar› P(z) = z3 + xz + y po-

linomunun kökleridir, o halde toplamlar› z2’nin

katsay›s› olmal›d›r. Demek ki a + b + c = 0.

6. y4 + 9x2 − 6y2 − 30x + 34 = 0 eflitli¤ini sa¤la-

yan x ve y gerçel say›lar› için y2 + 3x toplam› kaçt›r?

Çözüm: Verilen denklemi düzenleyelim:

0 = y4 + 9x2 − 6y2 − 30x + 34

= (y2 − 3)2 + 9(x − 5/3)2

olarak yaz›ld›¤›ndan y2 = 3, x = 5/3 bulunur, böy-

lece aranan de¤er y2 + 3x = 3 + 5 = 8 olur.

7. Bir x karmafl›k say›s› için x + 1/x = −1 ise

x2005 + 1/x2005 ifadesinin de¤eri kaçt›r?

Çözüm: x + 1/x = −1 eflitli¤inden, x2 + x = −1

ve her iki taraf x ile çarp›ld›¤›nda x3 = −x2 − x = 1

ç›kar. Elde edilen bu sonuçla

x2005 + 1/x2005 = (x3)668x + 1/((x3)668x) 

= x + 1/x = −1

bulunur.

8. 1·1! + 2·2! + … + 100·100! say›s›n›n 101’e

bölümünden elde edilen bölüm ve kalan kaçt›r?

Çözüm: n = 100 olsun ve verilen terimi düzen-

leyelim:

= 2! + ... + (n + 1)! − (1! + 2! + ... + n!) 
= (n + 1)! − 1 = 101! − 1.

Demek ki verilen toplam 101! − 1 dir. Bunu 101’e

böldü¤ümüzde bölüm 100! − 1 ve kalan 100 bulunur.
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   2. 5 2 13 5 2 133 3+ + − = ?

     Çözüm :  x = + +5 2 13 5 2 133 3 −  olsun.
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9. 0,1625 ondal›k say›s›n›n pozitif tamsay›

olan tam katlar›n›n en küçü¤ü kaçt›r?

Çözüm: Say›y› çarpanlara ay›r›rsak,

1625/104 = 53·13/(54·24) = 13/(5·24) = 13/80

elde ederiz. Yan›t 80’dir.

10. (ab) ve (ba) iki basamakl› say›lard›r.

(ab) − (ba) = a2 − b2

eflitli¤ini sa¤layan kaç tane (ab) say›s› vard›r?

Çözüm: (a − b)(a + b) = a2 − b2 = (ab) − (ba)

= (10a + b) − (10b + a) = 9a − 9b = 9(a − b). Bura-

dan a = b veya a + b = 9 bulunur. Bunun tersi de

do¤rudur, yani a = b veya a + b = 9 ise istenilen

(ab) − (ba) = a2 − b2 eflitli¤i elde edilir. ‹lk durum

için 9, ikinci durum için ise 8 çözüm söz konusu-

dur. Eflitli¤i sa¤layan toplam 17 çözüm vard›r.

11. A = {1, 2 , 3, ..., 200} kümesinin elemanla-

r›ndan oluflan iki elemanl› bir altkümenin elemanla-

r›ndan birinin di¤erinin yar›s› olma olas›l›¤› kaçt›r?

Çözüm: Biri di¤erinin iki kat› olan iki eleman-

l› altkümeler, {1, 2}, {2, 4}, …, {100, 200} olup,

100 tanedir. O halde aran›lan olas›l›k, 

bulunur.

12. p ve q pozitif tamsay›lar ve p = q + 2 ise

p2 + q2 ≡ x (mod 72)

denkli¤ini sa¤layan en küçük x > 0 tamsay›s› kaçt›r?

Çözüm: p = q + 2 koflulu p ve q say›lar›n›n iki-

sinin de tek ya da ikisinin de çift oldu¤unu gösterir.

Her iki durumda da p2 + q2 ifadesi çifttir, yani x en

az 2 olabilir. Gerçekten de q = 5, p = 7 al›nd›¤›nda

p2 + q2 = 25 + 49 = 74 ≡ 2 (mod 72) bulunur.

13. 2 ve 3’e bölünen bir pozitif tamsay›n›n tam

21 tane pozitif böleni varsa, bu say›n›n 10’a bölü-

münden kalan nedir?

Çözüm: 21’in sadece iki böleni oldu¤undan

aranan say›n›n sadece iki asal böleni vard›r. De-

mek ki aranan say›n›n asal bölenleri yaln›zca 2 ve

3’tür. Buna göre say› ya 22·36 = 2916 ya da 26.32

= 576 olacakt›r. Her iki durumda da say›lar›n 10’a

bölümünde kalan, yani birler basama¤›, 6 olur.

14. n ≥ 1 olmak üzere

1! + 2! + 3! + ... + n! = 2m

eflitli¤ini sa¤layan kaç farkl› (m, n) s›ral› tamsay›

ikilisi vard›r?

Çözüm: 1! + 2! = 3’tür ve n > 2 için

3! + 4! + … + n!
bir çift say›d›r. O halde 1! + 2! + 3! + ... + n! say›-

s› her zaman tektir. 2m bir çift say› oldu¤undan ve-

rilen koflulu sa¤layan (m, n) say› ikilileri buluna-

maz. Yan›t 0’d›r.

15. Satranç tahtas› üzerindeki 64 karenin her

birinin alan› birim karedir. Satranç tahtas› üzerin-

de rastgele seçilen bir dikdörtgenin alan›n›n bir bi-

rim kareden büyük olma olas›l›¤› nedir?

Çözüm: Satranç tahtas›ndaki dikdörtgen say›s›, 

d›r. Bunlardan 64 tanesi birim karedir. O halde

olas›l›k 1 − 64/1296 = 1232/1296 = 77/81 olur.

16. Rakamlar› birbirinden farkl› olan ve 8’e ka-

lans›z bölünen befl basamakl› en küçük say› kaçt›r?

Çözüm: ‹lk üç basama¤› 102 yap›p son iki basa-

ma¤› bu say›n›n 8’e kalans›z bölünmesini sa¤laya-

cak flekilde yazd›¤›m›zda istenilen say› bulunmufl

olur. Aranan say› 102ab = 10200 + (ab) fleklinde ol-

mal›d›r. ‹lk terim 8’e bölünebildi¤inden ab iki basa-

makl› say›s›, 8’e bölünebilen ve 0, 1 ve 2 rakamlar›-

n› içermeyen en küçük say›, yani 48 olmal›d›r. Böy-

lece istenilen koflullar› sa¤layan say› 10.248 olur.

17. a, b ve c gerçel say›lar› için a + b + c = 4 ve

a2 + b2 + c2 = 8 ise c’nin alabilece¤i en büyük de-

¤er kaçt›r?

Çözüm: a2 + b2 ≥ 2ab oldu¤undan,

(a + b)2 = a2 + b2 + 2ab ≤ 2(a2 + b2)

bulunur. Bundan ve denklemlerden,

8 − c2= a2 + b2 ≥ (a + b)2/2 = (4 − c)2/2

= 8 − 4c + c2/2

elde edilir, yani c(3c − 8) ≤ 0. Eflitsizli¤i çözdü¤ü-

müzde 0 ≤ c ≤ 8/3 bulunur. Böylece c’nin en büyük

de¤erinin 8/3 olabilece¤i görülür. Denklemlerde c

= 8/3 koyarsak, a ve b’nin,

a + b = 4 − c = 4 − 8/3 = 4/3

a2 + b2 = 8 − c2 = 8 − (4/3)2 = 56/9

denklemlerinin çözümü olmalar› gerekti¤i görülür.

Bu denklemlerin çözümü kolayl›kla bulunabilir.

Yan›t 8/3’tür.

18. Birbirine bölünmeyen iki say›n›n OBEB’i

32, toplamlar› 384’tür. Bu say›lar› bulunuz.

Çözüm: x = 32k ve y = 32n olsun. 

x + y = 32(k + n) = 384
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oldu¤undan k + n = 12 bulunur. k < n varsayarak,

aralar›nda asal (k , n) ikilisi (1, 11) ve (5, 7) ikilile-

rinden biri olmal›d›r. Say›lar birbirine bölünmedi-

¤inden (k, n) = (5, 7) olur. Buna göre say›lardan bi-

ri 5·32 = 160 ve ikincisi 7·32 = 224 bulunur. 

19. Pozitif k ve n tamsay›lar›n›n, k·n! =
((3!)!)!/3! eflitli¤ini sa¤lad›¤› biliniyor. k’nin en kü-

çük de¤eri kaçt›r?

Çözüm: ((3!)!)! = ((6)!)! = 720! = 720·719! eflit-

li¤inden dolay› 3!·y·n! = 720·719! olmal›. Böylece

n say›s›n›n en büyük de¤eri 719 ve buradan da k =
720/3! = 120 bulunur.

20. 1’den 1000’e kadar say›lar bir çember üze-

rinde s›ralan›yor. 1’den bafllayarak her 15’inci say›

iflaretleniyor (1, 16, 31, …) gibi. Bu ifllem ilk iflaret-

lenen say›n›n üzerine gelene kadar devam ediyor.

Bu ifllemin sonunda iflaretlenmemifl kaç say› kal›r?

Çözüm: 15’le 1000’in OKEK’i 3000’dir. Bu

yüzden 3000/15 = 200 tane say› iflaretlenmifltir.

Kalan 800 say› iflaretlenmemifltir.

21. ABC bir üçgen, D ∈ [BC], m(BAD) = 30°,

m(ABD) = 80°, |AB| = a, |BD| = b, |AC| = a + b Yu-

kardaki verilere göre m(ACB) = x kaç derecedir?

Çözüm: Belli ki ADB aç›s› 70°’dir. |BE| = a

olacak flekilde [BC]’yi uzatal›m. |EB| = a = |AB| ol-

du¤undan, ABE ikizkenard›r. Demek ki, EBA aç›-

s› 100° oldu¤undan, AEB aç›s› 40°’dir. Dolay›s›y-

la EDA ve EAD aç›lar› 70°’dir. Demek ki AED üç-

geni ikizkenard›r. O zaman AEC üçgenide ikizke-

nar olur. Demek ki |EA| = a + b = |AC|. Yani EAC

ikizkenard›r. Demek ki ACE aç›s› 40°’dir. 

22. ABCD kare, 

m(FAB) = m(ABF) = 15°

Bu verilere göre m(BCF) = x kaç derecedir? 

Çözüm: AFB ≈ BEC olacak flekilde E noktas›

alal›m. Kolayca görülece¤i üzere EFB eflkenar üçgen

olur. Demek ki m(FEB) = 60°. Dolay›s›yla m(CEB)

= 150° oldu¤undan, m(FEC) de 150° olur ve FEC

ikizkenar oldu¤undan, m(EFC) = m(ECF) = 15°

olur. Sonuç olarak m(BCF) = 15° + 15° = 30° olur.

23. ABD üçgen, C ∈
[AD], F ∈ [BD], m(DBE) =
m(CBD), m(BCF) =
m(DCF), 3|AD| = 4|AB| ve

|DB| = 14 cm. Bu verilere gö-

re |DF| = kaç cm dir?

Çözüm: 3|AD| = 4|AB|

ise |AB| =3k, |AD| =4k yaza-

biliriz. [BF] ve [CF], ABC

üçgeninin d›flaç›ortaylar› ol-

du¤undan üçüncü köfleden

ç›kan [AF] de aç›ortay ol-

mak zorundad›r. O halde

ABD üçgeninde içaç›ortay

teoremini yazarsak, 3/4 =
(14 − x)/x yani 3x = 56 − 4x

ve x = 8 oldu¤unu görürüz.

24. Köfleleri bir çember üzerinde bulunan

ABCD d›flbükey dörtgeninde [AD] ∩ [BC] = {E},

[AB] ∩ [DC] = {F}, ss(A) = 61° ise m(AEB) +
m(AFD) kaç derecedir?

Çözüm: m(F) = x ve

m(E) = y olsun. ABCD kirifl-

ler dörtgeni oldu¤undan,

(180 − x − 61) + (180 − y −
61) = m(CBA) + m(CDA) =
180°. Demek ki 122 + x + y

= 180° ve x + y = 180 − 122

= 58 bulunur.

88

Matematik Dünyas›, 2005 K›fl

A

B C

D

E

F
14

A

B C

D

E
F

4k

3k

14 − x

x

15 15
A B

CD

F 15

1515

15

60

60

60

E a

b b
a

b b

15 15

x

A B

CD

F

A

B C
D

30

80
b

a
a + b

x

A

B
C

D

30

80

b

a
a + b

x

E a
7010040

40
a + b

61

A

C

B D

EF

yx



25. OAB diküçgen, [OA] ⊥ [OB], |AB| =
4√10/3. OAB diküçgeninin içine flekildeki biçimde

OKLM birim karesi yerlefltirildi¤ine göre OAB üç-

geninin alan› kaç birim karedir?

Çözüm: Analitik çözüm verelim. AB do¤rusu-

nun denklemi x/a + y/b = 1 biçimindedir. L bu do¤-

ru üzerinde bulundu¤undan, 1/a + 1/b = 1, yani

a + b = ab.

Ayr›ca |AB| = 4√10/3 oldu¤undan,

a2 + b2 = 160/9.

Bu iki ba¤›nt›dan x = ab için, 

x2 = a2b2 = (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab

= 160/9 + 2ab = 160/9 + 2x,

ve buradan x(x − 2) = 16/3 × 10/3, x = 16/3 bulu-

nur. Demek ki istenen alan A = 8/3 br2’dir.

26. a2 + b2 + c2 toplam› 21 say›s›n› kalans›z

bölüyor. Bu koflulu sa¤layan kaç tane üç basamak-

l› (abc) say›s› bulunur.

Çözüm: a2 + b2 + c2 toplam›n›n 21 say›s›n› ka-

lans›z bölebilmesi için bu toplam›n 1, 3, 7 ya da 21

olmas› gerekir. Bu koflulu sa¤layan (abc) say›lar›

da 100, 111 124, 142, 214, 241, 412 ve 421’dir.

27. n pozitif tamsay›s› için, k say›s› 1, 2, ..., n

say›lar›ndan biri olmak üzere, 

(1 + 2 + ... + n) + k = 2005 

eflitli¤i sa¤lan›yor. k kaçt›r?

Çözüm: Afla¤›daki eflitsizli¤e göz atal›m:

n(n+1)/2 < (1 + 2 + ... + n) + k

= 2005 ≤ n(n+1)/2 + n = n(n+3)/2. 

Demek ki n2 + n < 4010 ≤ n2 + 3n sa¤lanmal›.

Birinci eflitsizlik n ≤ 62 için sa¤lan›r. ‹kinci eflitsiz-

lik n ≥ 62 için sa¤lan›r. Demek ki her iki eflitli¤i

birden sadece n = 62 sa¤lar. Dolay›s›yla k = 2005

− 1953 = 52 bulunur.

28. ABCD d›flbü-

key dörtgen, E ∈ [BC],

AB ⊥ BC, AE // DC,

|AB| = 8, |EC| = 5 ise

AED taral› alan› kaç

birim karedir?

Çözüm: C’den

AE’ye indirdi¤imiz dik-

me aya¤› H olsun. AED

ve ACE üçgenlerinin AE

kenarlar› ortak ve DC //

AE oldu¤undan

A(ADE) = A(ACE) olur.

ACE üçgeninde |CE| = 5 ve bu tabana ait yüksek-

lik |AB| = 8 oldu¤undan A(ADE) = A(ACE) =
5×8/2 = 20 olur.

29. fiekildeki çemberde CB

⊥ AD, |AB| = x, |CD| = y’dir. Bu

verilere göre taral› alanlar topla-

m› x ve y cinsinden nedir?

Çözüm: m(APB) + m(CQD)

= 180° oldu¤undan A noktas›

çember üzerinden C üzerine

kayd›r›labilir ve afla¤›daki flekil

elde edilebilir. Bu durumda

m(BCD) = 90° ve [BD] çap

olur. fiimdi S1 + S2 toplam›n›

hesaplamak kolayd›r:

S1 + S2 = π(x2 + y2)/8 − xy/2.

30. fiekilde bir nehrin ayn› yan›nda bulunan A

ve B evleri görülmektedir. A’n›n nehre uzakl›¤› 50

m, B’nin nehre uzakl›¤› 100 m, A’n›n B’ye uzakl›¤›

ise 130 m’dir.

Nehir üzerin-

deki bir nokta-

ya konulacak S

su motoruyla

A ve B’ye su

verilecektir. Bu

ifl için en az kaç metre su borusu gereklidir?

Çözüm: B’nin nehre göre simetri¤i B1 olsun.

A’dan nehire çizilen paralel BB1’i H’de kessin. Pi-

sagor ba¤›nt›s›ndan |AH| = 3x = 120, x = 40 |AS| =
10√41, |SB1| = |SB| = 20√41 olur. Gerekli boru

miktar› 30√41 m. olarak bulunur. ♣
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