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1. 30 kiflilik bir satranç turnuvas›nda, flampi-

yon, “3 kez yenilen elenir” kural›yla belirlenecek-

tir. Buna göre en az kaç maç yap›labilir?

Çözüm: En az maç yap›lmas› için, flampiyon

olacak kifli hiç yenilmemelidir. fiampiyon olacak

kifli A, ikinci B ve üçüncü de C olsun. A herkesi; B,

A d›fl›nda herkesi ve C de, A ile B d›fl›nda herkesi

yensin. Bu durumda 29 + 28 + 27 = 84 maç yap›l-

m›fl olur ve böylece A, B, C d›fl›ndaki tüm yar›flma-

c›lar elenir. C iki kez ve B de bir kez yenildi¤inden,

her ikisinin de elenmesi için 3 maç yeterlidir. Dola-

y›s›yla 84 + 3 = 87 maç yap›lmal›d›r.

2. x1 < x2 < x3 < x4 < x5 pozitif tam say›lar›-

n›n ikifler ikifler toplanmas›yla elde dilen say› kü-

mesinin {18, 26, 29, 34, 36, 37, 44, 45, 52, 55} ol-

du¤u bilindi¤ine göre, x2 say›s›n›n rakamlar›n›n

toplam› kaçt›r?

Çözüm: Say›lar›n ikifler ikifler toplanmas›yla

elde edilen tüm eflitlikler taraf tarafa toplan›rsa, 

4(x1 + x2 + x3 + x4 + x5) = 18 + ... + 55 = 376

olur. Buradan x1 + x2 + x3 + x4 + x5 = 94 bulunur.

Di¤er taraftan, x1 + x2 = 18 ve x4 + x5 = 55 oldu-

¤undan, x3 = 94 − 18 − 55 = 21 olur. x1 + x3 = 26

eflitli¤inden x1 = 5 ve x1 + x2 = 18 eflitli¤inden x2 =
13 bulunur. O halde, x2 say›s›n›n rakamlar› topla-

m› 1 + 3 = 4 bulunur.

3. OKEK(x, y) + OBEB(x, y) = x + y + 4 denkle-

mini sa¤layan kaç (x, y) pozitif tamsay› çifti vard›r?

Çözüm: OBEB(x, y) = m olsun. Bu durumda,

birbirine asal a ve b say›lar› için, x = ma ve y = mb

yaz›labilir. OKEK(x, y) = mab oldu¤u da gözönü-

ne al›n›rsa, denklem,

m + mab = ma + mb + 4

olur. Buradan, m(a − 1)(b − 1) = 4 elde edilir. m =
1, 2, 4 durumlar›n› ayr› ayr› inceleyelim.

m = 1 için (a = 5, b = 2) veya (a = 2, b = 5), 

m = 2 için (a = 3, b = 2) veya (a = 2, b = 3) 

çözümleri bulunur. m = 4 için çözüm yoktur. O hal-

de denklemin 4 tane pozitif tamsay› çözümü vard›r.

4. ƒ : Z → Z fonksiyonu her n ∈ Z için

ƒ(ƒ(n + 1) − 7) = n − 1 ve ƒ(ƒ(n)) = n

eflitliklerini sa¤l›yor. ƒ(0) = 1 ise, ƒ(2005) afla¤›−
dakilerden hangisine eflittir?

Çözüm: Birinci eflitli¤i, n = ƒ(ƒ(n + 2) − 7) flek-

linde yaz›p, her iki taraftan ƒ ile (soldan) bileflkesi

al›n›rsa, ƒ(ƒ(n)) = n kullan›larak, ƒ(n) = ƒ(n + 2) −
7 bulunur. Böylece, ƒ(n + 2) = ƒ(n) + 7 eflitli¤i kul-

lan›larak ƒ(2005) hesaplanabilir.

Öncelikle, ƒ(ƒ(n)) = n eflitli¤inde n = 0, ƒ(0) =
1 yaz›l›rsa ƒ(1) = 0 bulunur. Tümevar›mla, her n ∈
N için, ƒ(2n) = 7n + 1 ve ƒ(2n + 1) = 7n oldu¤u gö-

rülür. O halde, ƒ(2005) = 7⋅1002 = 7014 olur.

tane (m, n) pozitif tamsay› çifti vard›r?

Çözüm: m(n + 3) − 1 ve m(n + 3) + n + 2 say›-

lar›n›n her ikisi de bir d ≥ 1 say›s›na bölünüyorsa,

bu say›lar›n fark› olan n + 3 de d ’ye bölünmelidir.

Oysa, m(n + 3) − 1 say›s› ile n + 3 say›s› aralar›n-

da asald›r. Dolay›s›yla d = 1 olmald›r. Yan›t 0’d›r.

6. m, n, k pozitif tamsay›lar olmak üzere,

1/7 ≤ m/n < 1/3
ve

m/n = (m + k)/(nk)

iliflkilerini sa¤layan kaç m/n kesri vard›r?

Çözüm: Eflitlikten (m + k)/k = m, yani k =
m/(m − 1) ç›kar. k tamsay› oldu¤undan m = 2 ol-

mal›d›r. Demek ki, 1/7 ≤ 2/n < 1/3 eflitsizli¤ini sa¤-

layan pozitif n’lerin say›s›n› bulmal›y›z. Bu eflitsiz-

likten 6 < n ≤ 14 ç›kar. Buradan, n = 7, 8, 9, 10,

11, 12, 13, 14 bulunur. Yan›t 8’dir.
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7. Alper hergün çekmecesindeki flekerlerin

2/3’ünün bir fazlas›n› yiyerek, flekerleri üç günde bi-

tiriyor. Alper’in yemifl oldu¤u tüm flekerlerin say›s›-

n›n rakamlar› toplam› afla¤›dakilerden hangisidir? 

Çözüm: Alper, flekerleri yemeye bafllad›ktan 2

gün sonra kalan fleker say›s›na z denilirse, 2z/3 + 1

= z eflitli¤inden z = 3 bulunur. O halde, bir gün ön-

ce kalan fleker say›s›na y denilirse, 2y/3 + 1 = y − 3

eflitli¤inden y = 12 bulunur. Bafllang›çta çekmecede

bulunan fleker say›s›na x denilirse, 2x/3 + 1 = x − 12

eflitli¤inden x = 39 bulunur.

8. 5 kalem, 7 defter ve 9 silgi iki çocuk aras›nda

kaç farkl› flekilde paylaflt›r›labilir? Not: Çocuklardan

birinin hiçbir fley almad›¤› durum da say›lacakt›r.

Çözüm: 5 kalem 6 farkl› flekilde da¤›t›labilir:

Çocuklardan biri 0, 1, 2, 3, 4, 5 say›da kalem ala-

bilir. Benzer olarak, defter 8 ve silgi 10 farkl› flekil-

de paylaflt›r›labilir. O halde, tüm farkl› paylaflt›r-

malar›n say›s› 6⋅8⋅10 = 480’dir.

9. 5 ≤ n ≤ 2005 aral›¤›ndaki kaç tane n tamsa-

y›s› için n − [n/2] = [2n/3] − [n/6] eflitli¤i sa¤lan-

maz? (Burada, [a] ile a say›s›n›n tam k›sm› göste-

rilmektedir.)

Çözüm: n = 6k + r (0 ≤ r ≤ 5) yaz›l›rsa, prob-

lemdeki eflitlik,

6k + r − 3k − [r/2] = 4k + [2r/3] − k − [r/6]

yani 

r − [r/2] = [2r/3] − [r/6] 

flekline dönüflür. r = 0, 1, 2, 3, 4, 5 için kontrol edi-

lirse, yaln›z r = 1 halinde eflitlik sa¤lanmaz. Demek

ki, problemdeki eflitlik sadece n = 6k + 1 fleklinde-

ki say›lar için sa¤lanmaz. 5 ≤ n ≤ 2005 aral›¤›nda-

ki 6k + 1 fleklinde olan say›lar›n say›s›n› bulal›m.

a1 = 7, d = 6 olmak üzere, aritmetik dizinin m’inci

terimi formülünden, 

am = a1 + (m − 1)d = 7 + 6(m − 1) = 6m + 1 

olur. 2005 = 6m + 1 eflitli¤inden m = 334 olarak

bulunur. yan›t 334’tür.

10. 2’lik say› taban›na göre yaz›l›fl›nda dört ta-

ne 1 ve alt› tane 0 olan tüm pozitif say›lar›n topla-

m›n› bulunuz.

Çözüm: Say›lar›n ilk rakam› 1 olaca¤›ndan,

tüm say›lar›n say›s› 9!/(3!6!) = 84’tür. Herhangi k

= 1, 2, ..., 9 için k’inci basama¤›nda 1 olan say›la-

r›n say›s› 8!/(2!6!) = 28 olacakt›r. O halde, proble-

min koflullar›n› sa¤layan, say›lar›n toplam› (onluk

sistemde)

84⋅29 + 28⋅28 + 28⋅27 + ... + 28⋅21 + 28⋅20

= 84⋅29 + 28(29 − 1)/(2 − 1) 

= 112⋅29 − 28 = 28⋅211 − 28 = 28(211 − 1)

olarak bulunur.

11. n(n+1)(n+2) ... (5n−1)(5n) say›s›n›n 586’ya

bölünebilmesi için en küçük pozitif n tamsay›s›n›n

rakamlar› toplam› kaç olmal›d›r?

Çözüm: cn = n(n+1) ... (5n−1)(5n) = n ⋅(5n)!/n!
olsun. (5n)!/n! say›s›nda 5’ in en büyük kuvveti, 

([5n/5] + [5n/52] + ...) − ([n/5] + [n/52] + ...) = n

dir. E¤er 5k, n’yi tam bölüyorsa, cn = n ⋅(5n)!/n! ol-

du¤undan, k + n ≥ 86 olmal›. E¤er k = 0 ise n = 86

olabilir. Ama k = 1 ise n = 85 olabilir. Demek ki n

≤ 85. Dolay›s›yla k ≤ 2 (çünkü 53 = 125 ve 125,

n’yi bölmeli.) k’nin 2 olamayaca¤› aç›k. Demek ki

n = 85 ve do¤ru yan›t 8 + 5 = 13’tür.

12. ABCD dikdörtgeni [EF] do¤ru parças› bo-

yunca flekildeki gibi katlanm›flt›r. |AB| = |AE| = 2

br. ve |BF| = 1 br. oldu¤una göre |B′G| kaçt›r?

Çözüm: AB, EF ve A′B′ do¤ru parçalar›n› uza-

tarak kesiflim noktas›na O diyelim. |B′G| = x olsun.

|FG| = √(x2+1). OBF ve OAE üçgenlerinin benzer-

li¤inden, |OB| = 2 = |OB′| bulunur. fiimdi de, OBG

üçgeninde |OF| aç›ortay oldu¤undan, aç›ortay te-

oreminden, 

|FB|/|FG| = |OB|/|OG|

ve bunun karesini alarak

1/(x2 + 1) = 4/(2 + x)2

buluruz. Buradan, 
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4(x2 + 1) = 4 + 4x + x2

ve x = 4/3 bulunur.

13. Afla¤›daki flekilde |AB| =4, |BC| = 3, |BD| =
6, m(ABD) = m(BCD) ve m(ADC) = m(BAD) ise

|DC| kaç birimdir? 

Çözüm: AB ve DC do¤rular› E noktas›nda ke-

siflsinler. EBD ve ECB üçgenleri benzer üçgenler-

dir. Dolay›s›yla, |EB|/|EC| = |ED|/|EB| = |BD|/|CB|

= 6/3 = 2’den, |ED| =
2|EB| ve |EB| = 2|EC|

bulunur. Di¤er taraf-

tan, |ED| = |AE| = 4 +
|EB| oldu¤undan, 2|EB|

= 4 + |EB| olur. Bu eflit-

liklerden |EB| = 4, |ED|

= 8 ve |EC| = 2 bulunur.

O halde, |DC| = |DE| − |EC| = 8 − 2 = 6 olur.

14. fiekildeki ABCD dörtgeninin AD, DC ve

CB kenarlar›, merkezi AB do¤ru parças›n›n orta

noktas›nda olan çembere te¤ettir. |AB| = 12, |AD|

= 5 oldu¤una göre |BC| kaçt›r? 

Çözüm: m(DAO) = m(CBO) = x, m(ADO) =
m(ODC) = y ve m(DCO) = m(OCB) = z diyelim. 

x + 2y + 2z + x = 360°
ve x + y + z = 180° olur. O halde, AOD = z ve

COB = y olur. Dolay›s›yla, AOD ve BCO benzer

üçgenlerdir. Buradan da, |AD|/|AO| = |BO|/|BC| ve

dolay›s›yla |BC| = |AO|⋅|BO|/|AD| = 6×6/5 = 7,2

bulunur.

15. Bir ABC üçgeninde

A aç›s›n›n aç› ortay› BC ke-

nar›n› D noktas›nda kesiyor.

|AB| − |BD| = 24 ve |AC| +
|CD| = 54 oldu¤una göre

|AD| kaçt›r?

Çözüm: AB kenar› üze-

rinde |FB| = |BD| olacak bi-

çimde F noktas›n› ve AC ’nin uzant›s› üzerinde de,

|CG| = |CD| olacak flekilde de G noktas›n› alal›m.

ADF ve AGD üçgenlerinin benzer oldu¤unu göre-

lim. Bunun için m(AFD) = m(ADG) oldu¤unu gös-

termek yeterlidir. ‹flte kan›t›:

m(AFD) = 180° − m(BFD)

= 180° − [90° − m(B)/2] = 90° + m(B)/2

ve

m(ADG) = 180° − [m(A)/2 + m(G)]

= 180° − m(A)/2 − m(ACB)/2 = 90° + m(B)/2.

Böylece, |AF|/|AD| = |AD|/|AG|, |AD|2 = |AF|⋅|AG|

= 24⋅54 ve |AD| = √(24⋅54) = 36 bulunur.

‹kinci Yol: |AB| − |BD| = 24, |AC| + |CD| = 54

ifadelerini taraf tarafa çarparsak, |AB|⋅|AC| +
|AB|⋅|CD| − |BD|⋅|AC| − |BD|⋅|CD| = 54⋅24 buluruz.

Aç›ortay teoreminden, |AB|⋅|CD| = |BD|⋅|AC| oldu-

¤undan, |AB|⋅|AC| − |BD|⋅|CD| = 54⋅24 olur. Di¤er

taraftan, 

|AD|2 = |AB|⋅|AC| − |BD|⋅|CD| = 54⋅24

oldu¤undan, |AD|2 = 54⋅24 ve |AD| = 36 bulunur.

16. (x + 6)(√(x + 1) − 1)2 ≥ x2 eflitsizli¤ini sa¤-

layan x say›lar›n›n bulundu¤u en genifl aral›¤›n

uzunlu¤u kaçt›r?

Çözüm: x ≥ −1 olmal›. E¤er 1 + x = y dersek, x

= y − 1 olur. O halde eflitsizlik y cinsinden,

(y + 5)(1 − √y)2 ≥ (y − 1)2 = (√y − 1)2(√y + 1)2

olur. y = 1 bir çözümdür. y ≠ 1 için her iki taraf› da

(√y − 1)2 say›s› ile bölersek,

y + 5 ≥ (√y + 1)2 = y + 2√y + 1

buluruz. Demek ki 2√y ≤ 4, yani y ≤ 4, yani x ≤ 3

elde ederiz. Böylece, çözüm aral›¤›, −1 ≤ x ≤ 3 olur.

Yani, çözüm aral›¤›n›n uzunlu¤u 4’tür.
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17. 5’ in güçlerinin ve farkl› güçlerinin toplam-

lar›ndan oluflan say›lar artan s›rada yaz›larak, 

1, 5, 6, 25, 30, 31, 125, ...
dizisi oluflturuluyor. (1 = 50, 5 = 51, 6 = 50 + 51, 25

= 52, 26 = 50 + 52, 30 = 51 + 52, 31 = 50 + 51 + 52

v.s.) Buna göre bu say› dizisinin 63’üncü terimi

kaçt›r?

Çözüm: Verilen say› dizisinde 21-inci yerde 51,

22-inci yerde 52, 23-üçüncü yerde 53, ..., 26-nc› yer-

de 56 say›s›n›n oldu¤u kolayca görülebilir. Yani

64’üncü say› 56’d›r. O halde, 63. say›,

50 + 51 + 52 + 53 + 54 + 55 = (56 − 1)/(5 − 1)

= (15625 − 1)/4 = 3906

olacakt›r.

Not: Bu dizinin terimlerinin s›ras›yla (1)5,

(10)5, (11)5, (100)5, (101)5, (111)5, (1000)5 oldu-

¤u aç›kt›r. Dizinin terimlerinin numaralar›n›n ayn›

terimlerin 2 taban›nda yaz›lmas›yla elde edilebile-

ce¤i görülebilir. E¤er dizinin terimi (a)5 ise terimin

numaras› (a)2’dir. Gerçekten,

(1)5 terimi, (1)2 = 1’inci terim,

(10)5 = 5 terimi, (10)2 = 2’inci terim,

(111)5 = 31 terimi, (111)2 = 7’nci terimdir, vb. 

Buna göre, 63 = (111111)2 oldu¤undan, 63’üncü

terim (111111)5 = 3906 olur.

18. x, y ∈ R olmak üzere,

(x − 2)(y + 2) = (x + y)2

eflitli¤ini sa¤layan kaç tane (x, y) ikilisi vard›r?

Çözüm: Denklemi x’e göre ikinci dereceden

denklem olacak flekilde düzenleyelim:

x2 + 2xy + y2 − xy − 2x + 2y + 4 = 0

ve

x2 + (y − 2)x + (y2 + 2y + 4) = 0

olur. Bu denklemin reel çözümünün olmas› için,

diskiriminant negatif olmamal›d›r.

∆ = (y − 2)2 − 4(y2 + 2y + 4) ≥ 0

eflitsizli¤inin düzenlenmesiyle, (y + 2)2 ≤ 0 ve bura-

dan y = −2 elde edilir. Bu, denklemde yerine yaz›-

l›rsa, x = 2 bulunur. O halde denklemin tek çözü-

mü, (2, −2) olarak bulunur.

19. Alt› basamakl› pozitif say›lar içinde, 6 ra-

kam›n› içeren ve 3’e bölünen say›lar›n say›s›na n

diyelim. n say›n›n 10’a bölümünden kaç kal›r?

Çözüm: n say›s›n› bulmak için, 3’e bölünen 6

basamakl› say›lar›n say›s›ndan (yani 300.000’den),

3’e bölünen, fakat 6’y› içermeyen say›lar›n say›s›n›

ç›karaca¤›z. Say›n›n ilk rakam› 0 ve 6 olamayaca-

¤›ndan, ilk rakam yerine yaz›labilecek rakam say›-

s› 8’dir. Kalan basamaklar›n herbiri için 9 seçene-

¤imiz vard›r. Fakat, 3 ile bölünme koflulumuz ol-

du¤undan dolay›, son rakam›n yerine yaz›labilecek

rakamlar, ilk befl rakam›n toplam›na göre de¤ifle-

cektir. Bunun için, bafltan ilk befl rakam›n toplam›-

na A diyelim.

A ≡ 0 (mod 3) ise, son rakam 0, 3, 9 olabilir.

A ≡ 1 (mod 3) ise, son rakam 2, 5, 8 olabilir.

A ≡ 2 (mod 3) ise, son rakam 1, 4, 7 olabilir.

Yani, her durum için de son basamak yerine yaza-

bilece¤imiz rakam say›s› 3 ‘tür.

O halde, 6 rakam›n› içermeyen ve 3’e bölünen sa-

y›lar›n say›s› 8⋅94⋅3 olur. Sonuç olarak, 6 rakam›n›

içeren ve 3 ile bölünen say›lar›n say›s› n = 300000

− 8⋅94⋅3 olacakt›r.

n = 300000 − 8⋅94⋅3 ≡ 0 − 4 ≡ 6 (mod 10) 

bulunur.

20. X = {1, 2, 3, 4} kümesi verilsin. X ’ ten X ’e

giden ƒ : X → X fonksiyonlar› içinde, a, b, c ∈ X

olmak üzere, ƒ(a) = ƒ(b) = ƒ(c) koflulunu sa¤lama-

yan kaç fonksiyon vard›r? 

Çözüm: Söz konusu fonksiyonlar›n say›s›n›

bulmak için tüm ƒ : X → X fonksiyonlar› say›s›n-

dan (yani 44’ten), ƒ(a) = ƒ(b) = ƒ(c) eflitli¤ini sa¤la-

yan fonksiyonlar›n say›s›n› ç›karaca¤›z. Uygun a,

b, c için ƒ(a) = ƒ(b) = ƒ(c) eflitli¤ini sa¤layan fonk-

siyonlar iki tiptir.

1) Sabit fonksiyon: ƒ(1) = ƒ(2) = ƒ(3) = ƒ(4).

Bunlardan 4 tane vard›r.

2) X’in herhangi üç a, b, c eleman›n› bir x ∈ X

eleman›na, geriye kalan eleman› da X’in x’dan

farkl› üç eleman›ndan herhangi birine götüren

fonksiyonlar. Bunlar›n say›s›,

dir. O halde, istenen fonksiyonlar›n toplam say›s›, 

44 − (48 + 4) = 204 

olarak bulunur. ♣
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