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Aramizdan Ayrilanlar: Engin Arik

Kurtaricinin Adi Toryum

evki Hisariistii'nde bir evin bahcesi.

| \ / I Bahcede yeni evlenmis bir iftle tanisti-

rilmak tizere ¢agirilmig yiiz kadar davet-

li. Bu yuiz davetliden hi¢ tamigmadigim altisiyla bir

masada oturuyoruz. Tanigmayan insanlar nelerden
sOz eder? Siyasetten.

“Ne olacak memleketin hali” sayfasi agilinca
aliyorum sazi elime: Eski devrimcilerden birinin
“Elektrik esit uygarlik” 6zdeyisine kendi 6zdeyisi-
mi ekliyorum: “Ucuz elektrik esit sinal kalkinma”
diyorum. Ama ne miimkiin! Baraj yapiyorsun asta-
r1 yiztinden pahaliya ¢ikiyor. Bu arada cevreciler
ve “harabeseverler” ayaklaniyor. Memlekette ko-
miir, linyit bol diye diisiiniip termik santral kuru-
yorsun. Gene gevreciler ve dogaseverler kargi ¢iki-
yor. Elbette Yatagan orneginde oldugu gibi hakl
olduklari noktalar var. 20-25 yildir Silifke kiyilari-
na bir niikleer santral kuramiyorsun. Gene gevreci-
ler, niikleer atik kargitlari ve kendi elektriklerini
yiizlerce nikleer santralde iireten sanayilesmis tl-
keler kargi ¢ikiyorlar. Simdilerde her derde deva
gorunen, disariya bagimli oldugumuz dogal gaz da
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pahali ve giiniin birinde bitecek. Kala kala bir riiz-
gar kalyor. Iyi de ya riizgar esmezse ne olacak?
Ben bu soruyu sorunca, masada, sag yanimda otu-
ran bir hanim “Kurtaricinin tizerinde oturuyorsu-
nuz ama haberiniz yok!” diyor. Ciddi adamim, ko-
miklik olsun diye {izerine oturdugum sandalyenin
altina bakmiyorum. S6z konusu hanim, Bogazici
Universitesi Fizik Boliimii'nden Prof. Engin Arik,
ayni zamanda Tiirkiye Fizik Dernegi Ikinci Bagka-
ni. Kurtaricinin adini séyliiyor: Toryum. Evde bir
ansiklopedi agip Toryum maddesini okuyorum:
“Toryum, 1828'de Berzelius tarafindan kesfedildi
ve radyoaktifligi, 1898'de Marie Curie tarafindan
ortaya konuldu. Bu element, torit, torianit ve mo-
nazit gibi cevherlerin ig¢inde bulunan ve uranyum-
dan {i¢ kat daha fazla rastlanan metaldir. Dogal
toryum, timi radyoaktif olan izotoplarin bir kari-
simindan olugur... Toryum-232, bir kulucka reak-
torle, gelecekte elekroniikleer sanayii icin 6nemli
bir enerji kaynag: olusturabilecektir.” Ansiklope-
dinin gelecek sozctugiiyle tamimladigs siire¢ bes-alti
yil énce baglamig. Zonguldak komur havzasini bu-

Engin Arik, esi Metin Arik’la
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lan Uzun Mehmet'i toplumsal model kabul etmis
dinozorlar kusagindan oldugum icin Prof. Engin
Arik'in pegini birakmadim. Randevu alip, hi¢ bil-
medigim bir konuda soylesi yapmak i¢in Bogazigi
Universitesi'ndeki laboratuvarma gittim. Bir cahil-
le konustugunun farkinda olan Bayan Arik da pro-
fesorlik yapmadi, profesor gibi konugsmadi.

Kurtaric1 olarak tamimladiginiz Toryum'u bir
meslektagimiza anlatir gibi degil, benim ve okurla-
rimizin anlayacag gibi anlatir misiniz?

- Toryum, saflastinldiginda aliminyum, celik
gorinimiinde bir element. Toprakta toryum oksit
halinde bulunuyor. Diinya rezervlerinin yaridan
fazlasi Turkiye'de, Bati Anadolu'da bulunuyor. Es-
kisehir, Sivrihisar, Beypazari ve Kizilcaoren yorele-
rinde...

Diinyada nerelerde var, rezervler ne kadar?

- Avustralya'da 300 bin ton, Hindistan'da 290
bin ton, Norvec'te 170 bin ton, ABD'de 160 bin ton,
Kanada'da 100 bin ton, Giiney Afrika'da 35 bin
ton, Brezilya'da 16 bin ton. Neredeyse biitiin diinya-
da toplam 1071 bin ton, Tirkiye'de 800 bin ton.

STRATEJiK MADDE

Birkag yildir bir bagka maden, boryum iizerine
bir tartigma vardi. Boryum stratejik maddedir,
ozellestirilmesin, Ozellikle de yabancilarm eline
gecmesin deniliyordu. Toryum igin de aym seyi
sOylemek miimkiin miidiir?

- Bildigim kadariyla, toryum'un 21. yiizyilin en
stratejik maddesi olmasi buiyiik bir olasilik. Eger
2005 yilina kadar yapilmasi planlanan yeni tip
nukleer enerji santralleri gergeklesirse, toryum bir
numaral element olacak. Ciinkii yeni tip reaktor-
lerde yakit olarak kullanilacak. Eger biz toryum ile
elektrik enerjisi tiretebilmek olanagina kavusursak,
bu trilyonlarca varil petrole es degerde bir enerji
kaynag olacak.

Diyelim ki her sey yolunda gitti, 2005 yilinda,
haydi diyelim 2010 yilinda toryumlu niikleer sant-
raller calismaya bagladi. Bu nasil olacak? Yani ko-
miir gibi topraktan cikartip, bir ¢uvala koyup...

- Su anda planlanan yeni tip reaktorlerin pro-
totipinden soz edecek olursak: Yerin yaklagik 30
metre altinda, kursun bir hedefin i¢inde bulunacak
toryum. Bu hedefe digsardan, yeryiziinden hizh
protonlar gonderiyorsunuz. Bu protonlar kursun-
dan nétron tretiyor. Bu noétronlar da gidip tor-
yumla birlegerek eneriji tiretiyor.
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FELAKETE YOL ACMAZ

Peki toryumun topraktan ¢ikartilmasi ve ener-
ji tiretimi sirasinda bu iglerde calisan insanlar her-
hangi bir tehlikeye maruz kaliyor mu?

- Hayir. Bizim rezervlerimiz zaten toryum-232.
Yiizde yiiz oranda, oksitlenmis durumda toryum
iceriyor. Kursun hedef dedigimiz sey, i¢ine toryum
konulan bir muhafaza, bir kap. Silindirik bigimde,
boru biciminde olabilir. Uzerine hizli protonlar
gonderildigi icin “hedef” olarak adlandiriliyor. Bu
tip reaktorlerin eskileriyle mukayese edilmesi
mumkiin degil. Kesinlikle patlama tehlikesi yok.
Cernobil benzeri bir felaketin tekrarlanmasi miim-
kiin degil. Radyoaktif kalinti minimum nisbetinde.
Bu da noétronlarla yok edilebiliyor. Reaktoriin figi-
ni ¢ektiginizde her tiirlii islem duruyor. Doga kir-
lenmiyor, minimum atiklar da uzun omiirla degil.

Uranyum bu kadar belali bir madde, tehlikeli,
radyasyon yayiyor. Oysa toryum da 1828'de bu-
lunmus, radyoaktif oldugu da 1898'den bu yana
biliniyor. Tehlikesiz oldugu halde neden toryum
tercih edilmemis?

- Toryum nedense iyi taninmiyordu. Cenev-
re'de CERN (European Center for Nuclear Rese-
arch-Avrupa Parcacik Fizigi Arastirma Merkezi)
laboratuarinda aragtirma yapan, Nobel almig bir
Italyan fizikci, Prof. Carlo Rubbia tarafindan éne-
rildi, 1993'te. Toryumun, uranyumun yerini alabi-
lecegi kanitlandi. Dokuz yil 6ncesine kadar toryu-
mun bu tip bir reaktérde yakit olarak kullanilabi-
lecegi bilinmiyordu.

Yakit olarak kullanmak igin diinyada ne gibi
calismalar yapiliyor?

- On arastirma calismalari bitti, projenin fizibi-
litesi 1998'de tamamlandi. 11 Avrupa tilkesinin Bi-
limsel Arastirma Bakanlari i¢in arastirma panelleri
olusturuldu, bir de bilim adamlarinin katildig: tek-
nik danigma grubu var. Ne yazik ki Turkiye yok
buralarda. CERN laboratuari da 1954’ten bu yana
var. Aralarinda Yunanistan'in da bulundugu 12
Avrupa tilkesinin kurdugu bir laboratuvar... Bura-
da biz maalesef yokuz. Olmak icin Tiirkiye Bilim-
ler Akademisi'yle birlikte yogun ¢aba igindeyiz.

Sadece Bilimler Akademisi mi? Devletin, hiikii-
metin bu ise el koymasi gerek miyor mu?

- Hepsi bir arada olmali. CERN'e ve oteki ¢a-
lismalara katilan devletler kendi giicleri nispetinde
butcelere katkida bulunuyorlar. Ancak bilimsel
aragtirmalara yapilan yatinmlar bir sture sonra
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misliyle kendini 6der duruma geliyor. Ama Trki-
ye bu gibi konulara para ayirmadigi igin biiytik bir
bilimadamu eksikligi var.

BiZ DE KATILMALIYIZ

CERN'de neler yapiliyor?

- On arastirmalar bitti. Avrupa'nin ilk prototip
toryumlu niikleer santrali 2005’e kadar tamamla-
nacak. Ayrica Japonya ve ABD'de kendi santralle-
rini yapmaya ¢aligiyor.

Bunlar santrali bitirdikleri zaman bize satacak-
lar...

- Arastirmalarin icinde olursak biz kendimiz
daha iyisini de uretebiliriz. Prototipin gelistirilme-
sinde mutlaka aralarinda bulunmamiz gerek. Av-
rupa prototipi reaktorii 2005°te bitirilecek. Bu ye-
ni reaktor, mevcut reaktorlerin sorunlarini da ¢o-
ziimleyecek. Prototip reaktor 2005°te tamamlanir-
sa, seri uretim 2010’dan 6nce baglar.

Toryumun yarisi bizdeyken reaktor caligmala-
rimin neresindeyiz?

- Hizlandiric1 tizerinde ¢alisan bir tek arastir-
ma grubumuz var Ankara'da. Hizlandiric1 proton
ve elektron gibi temel parcaciklarin ve atom ¢ekir-

i

deklerinin hizini ¢ogaltan alet. Tipta, sanayide, sa-
vunma sanayinde de kullaniliyor. Fakat arastir-
mayla ilgili hizlandiric1 yok.

Tiirkiye'nin yerin altindaki toryumunu 2015
yilindan itibaren kullanabilmesi i¢in ne yapmak la-
zim?

- Tiurkiye'de, 2010°da hizlandirici, deneysel
yiksek enerji fizigi ve niikleer fizik konularinda
1200 bilim adaminin ¢alisiyor olmasi gerek. Su an-
da sadece 80 kisi var. Once bilime ve bilim adami-
na yatirim yapmak lazim.

Bu destegi kim verecek?

- Devlet, hiikiimet, tabii ki TUBITAK, Tiirkiye
Bilimler Akademisi TUBA. Ozel tesebbiisiin, sana-
yi kesiminin de katkida bulunmasi gerekir. En
onemlisi eleman yetistirmek. Diinyadaki aragtir-
malara bilimadamlarimizin katilmasi.

BILIMSEL DESTEK LAZIM
Tiirkiye'de akademik iinvana sahip kag bilim
adamu var bu igin icinde?
- Hizlandiric1 alaninda caliganlarin sayisi onu
bile bulmaz. Universitelerin fizik boliimlerinin bu
alanda caligmasini saglamak, c¢alisma yapacak
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olanlan yureklendirmek lazim. Buyiik bir servetin
tizerinde oturuyoruz, kiiciik bir bilimsel yatirimla
toryumla enerji uretme alaninda diinya devleri ara-
sina girebiliriz. 290 bin ton toryum rezervi bulu-
nan Hindistan enerji gelecegini toryumda ariyor.

Peki bizim aklimiz erer mi bu ise? Katilmaya
kalkigsak bizi aralarina alirlar mi? Bir fizik boliimii
mezununun diinya stardartlarinda yetigsmesi icin
kag yil lazim?

- Bilim adamlarimizi elbette alirlar aralarina.
Bu alanda ¢aligan bilim adamlarimizin zaten bag-
lantilar1 var onlarla. Bir mezunun 5 yil daha ¢alis-
masi lazim doktora almasi icin, 7 ile 10 yil yeter.
Ayrica, bagka tilkelerde yasayan Turk bilim adam-
lar1 var, onlar davet edilebilir.

Toryum niikleer enerji reaktorleri calismaya
baglad: diyelim. Elimizdeki toryumun 6mrii ne?

- Ebediyyen diyebiliriz. ¥

TUBITAK

BU YAPIYLA ARASTIRMA ZOR
Bogazi¢gi, Ankara ve Gazi tniversitelerinden ti¢
profesoriin TUBITAK igin ortak agiklamasi: Kurum
bilimden uzak. Eski bagkan Pak ise soylendigi gibi
Avrupa Bilimler Akademisi tiyesi degil. Uzaya atilan
uyduyu da biz degil Ingilizler yapti, Ruslar firlatti.

ISTANBUL - Bogazici Universitesi’'nden Prof.
Dr. Engin Arik, Ankara Universitesi’nden Prof. Dr.
Ayla Celikel ve Gazi Universitesi'nden Prof. Dr.
Saleh Sultansoy, ortak bir aciklama yaparak, TU-
BITAK’1 ve yeniden atanmayan eski baskan Prof.
Dr. Namik Kemal Pak’1 sert sekilde elestirdi. Pro-
fesorler, elestiri ve onerilerini soyle siraladi:

KURUM KAPALI, YONETIM KEYFi

“TUBITAK kapali diizende calistyor, keyfi yo-
netiliyor. Yonetime yakin olmayanlarin destek
sans1 yok. Universitelerden yapilan arastirma bas-
vurular1 ya redde-
diliyor, ya da ciizi
bir destek saglani-
yor. 2003’te tim
temel bilim, mi-
hendislik, tip, ec-
zacilik, ziraat gibi
konularda, ulusla-
rarasi bilimsel
toplanti  destegi
verilen say1 sadece
22. TUBITAK, bi-
rakin bilimsel ge-
lismeyi, aragtirma-
dahi

lara para

Tartismasi
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ayirmiyor. Ornegin 146 trilyon lira tutarindaki
2001 biitgesinden 28 trilyonunu harcamadigi igin
bir sonraki yila birakti.

Harcanan kismin yarisi personel gideri. Dog-
rudan Ar-Ge harcamalari ise sadece yuzde 10. Hal-
buki yurtisindaki kurumlarin, biitcelerinin en az
yiizde 90’in1 Ar-Ge icin harcamasi sarttir. Bunun
tam tersini harcayan bir kurumun, son 10 yilda
Turkiye’nin bilimsel ve teknolojik atihmlar yapma-
sin1 sagladigini iddia etmek mimkiin degil.

PAK, KURUMU ENGELLEDI

Prof. Pak, iddia edildigi gibi Avrupa Bilimler
Akademisi tiyesi degil. Pak, kendi alani olan yiiksek
enerji fiziginin bile stratejik onemini gormezden
geldi. Cenevre’deki Avrupa Niikleer Arastirma
Merkezi’ndeki Avrupa Parcacik Fizigi ve Hizlandi-
ric1 Laboratuvari’na Tiirkiye’nin tiye olmasini en-
gellemek icin ¢alisan, Hamburg’daki Parcacik Fizi-
gi ve Hizlandirict
Laboratuvar: ile
ortak caligmayi yi-
kan, Turk cumhu-
riyetleriyle bilim-
sel igbirligi anlag-
malarim1 yok sa-
yan birinin Ttrki-
ye’ yi cagdas uy-
garhigi yakalamig
ulke
getirmek gibi ‘Viz-
yon-2023’e sahip
olamayacagi go-

durumuna

rusiindeyiz.



