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Matematik Dünyas›, 2009-III-IV

Birinci K›s›m. 
1. I   , n elemanl› bir küme olsun.

{(i1, i2, i3) ! I3 : i1 < i2 < i3}.

kümesinin eleman say›s›n› bulun. E¤er 3 yerine rast-

gele bir  = 1, ..., n al›rsak sonuç ne olur?

2. Bir s ≥ 1 tamsay›s› için flu eflitli¤i gösterin:

3. A1, ..., An kümeler olsun. x, bu kümelerin tam

s tanesinde bulunan bir eleman olsun. x’in 

say›s›na olan katk›s›n› hesaplay›n, yani e¤er

Bi = Ai \ {x} 

ise 

say›s›n› hesaplay›n.

4. Yukardaki verilerle, x’in

say›s›na katk›s›n› hesaplay›n.

5. Yukardakilerden, |A1 " ... " An| say›s›n›n

say›s›na eflit oldu¤unu kan›tlay›n.

6. |A1 # ... # An| say›s›n›n,

say›s›na eflit oldu¤unu kan›tlay›n. ‹pucu: Yukardaki

sonucu A1, ..., An kümelerinin tümleyenlerine uygu-

lay›n.

‹kinci K›s›m. A ve B kümeleri için,

A $ B = (A \ B) " (B \ A)

olsun. (A ile B ’nin ������������	.)
1. $’n›n birleflme ve de¤iflme özelliklerinin oldu-

¤unu ve # iflleminin $ üzerine da¤›ld›¤›n› kan›tlay›n.

2. A1 $ ... $ An kümesinin, tek say›da Ai’lere ait

elemanlardan olufltu¤unu kan›tlay›n.

tekse 1 oldu¤unu kan›tlay›n.

4. Yukardaki iki sorudan, |A1 $ ... $An| say›s›n›n

say›s›na eflit oldu¤unu kan›tlay›n.

Üçüncü K›s›m. Sabit bir X kümesinin A ve B

altkümeleri için,

A % B = (A " B)c

olsun. ", #, \ ikili ifllemlerinin herbirinin sadece %
ifllemi kullan›larak ifade edilebilece¤ini kan›tlay›n.

Dördüncü K›s›m. E¤er (Xi)i!I bir kümeler aile-

siyse, bu ailenin &i!I Xi

�����
���
���	�	�	�
&i!I Xi = {ƒ : I '&i!I Xi : her i ! I için,

ƒ(i) ! Xi}

olarak tan›mland›¤›n› an›msatal›m.

(Ji)i!I bir göstergeçler ailesi ve (Ai,j)i!I, j!Ji
bir

kümeler ailesi olsun.

1. Afla¤›dakilerden birini kan›tlay›n:

2. Afla¤›dakilerden birini kan›tlay›n:

Beflinci K›s›m. (An)n ve (Bn)n iki küme dizisi

olsun. Afla¤›daki önermelerin eflde¤er olduklar›n›

kan›tlay›n:

a) Her n ve m için, An # Bm sonludur.

b) Öyle ayr›k A ve B kümeleri vard›r ki her n için

An \ A ve Bn \ B kümeleri sonlu olur. 

Alt›nc› K›s›m. (Ai)i!I ve (Bi)i!I kümeler ailesi

için afla¤›daki denklem sistemlerinin (oldu¤unda)

çözümlerini bulun. Çözümün biricikli¤ini tart›fl›n.

a) Ai # X =  Bi (i ! I ) a) Ai " X =  Bi (i ! I )

c) Ai \ X =  Bi (i ! I ) d) X \ Ai =  Bi (i ! I ). ©
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