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H›zl› giden bir arabada geçen flöy-
le bir konuflma hayal edin. 

Çocuk floföre soruyor:
! fiu anki h›z›m›z ne kadar fioför Amca?
! Araban›n h›z göstergeci bozuk çocu¤um...

Ama bir saattir yolday›z ve bu bir saatte 60 km yol
gittik. Demek ki h›z›m›z saatte 60 km.

! Ama bu, son bir saatteki ortalama h›z›m›z,
ben flu anki h›z›m›z› soruyorum.

! Son on dakikada 20 km yol gittik evlad›m.
Demek ki h›z›m›z saatte 120 km.

! Ama bu, son on dakikadaki ortalama h›z›-
m›z, ben flu anki h›z›m›z› soruyorum.

! Son befl dakikada 11 km yol gittik yavrum.
Demek ki h›z›m›z saatte 132 km.

! Ama bu, son befl dakikadaki ortalama h›z›-
m›z, ben flu anki h›z›m›z› soruyorum.

! Son bir dakikada 2,5 km yol gittik can›m›n
içi. Demek ki h›z›m›z saatte 150 km.

! Ama bu, son bir dakikadaki ortalama h›z›-
m›z, ben flu anki h›z›m›z› soruyorum.

! Son on saniyede 500 m yol gittik bitanem.
Demek ki h›z›m›z saatte 180 km.

! Ama bu, son on saniyedeki ortalama h›z›m›z,
ben flu anki h›z›m›z› soruyorum.

! Son bir saniyede 52 m yol gittik bafl›m›n be-
las›. Demek ki h›z›m›z saatte 52 × 60 × 60 m =
187,2 km.

! Ama bu, son bir saniyedeki ortalama h›z›-
m›z, ben flu anki h›z›m›z› soruyorum.

! Elinin körü! Kaza yapaca¤›m flimdi...
! fiu anki h›z›m›z ne kadar?
! Seni okula yollayanda kabahat! Düflünüyo-

rum... Patlamad›n ya!
! fiu anki h›z›m›z ne kadar?
! H›z dedi¤in fley, yol bölü zamand›r evlat, ya-

ni belirli bir zaman süresinde al›nan mesafenin o sü-
reye olan oran›d›r. Sen bana flu anki h›z›m›z› soru-
yorsun. “fiu an” demekle ne demek istiyorsun? fiu

an ne kadar uzundur, kaç saniye ya da salise sürer?
! Ben flu anki h›z›m›z› bilmek istiyorum o ka-

dar... fiu anki h›z›m›z ne kadar?
! Son 1 saniyedeki ortalama h›z›m›zla yetine-

mez misin?
! Hay›r! fiu anki gerçek h›z›m›z› bilmek istiyo-

rum. Tam tam›na flu anki...
! Yani son 0 saniyedeki ortalama h›zm›z› bil-

mek istiyorsun, öyle mi?
! Aynen!
! Son 0 saniyede 0 metre yol ald›k. Daha h›zl›

gidemedi¤imiz için kusura bakma! Son 0 saniyede
durduk da diyebilirsin... Dolay›s›yla son 0 saniye-
deki ortalama h›z›m›z 0/0’d›r. Ayr›nt›l› hesaplar›
sana b›rak›yorum... Ne de olsa okula giden sensin,
ben de¤ilim...

✖✖✖

Hikâyemiz bitti!
‹lkel ve absürd belki ama önemli ve felsefi bir

noktaya parmak basan bir hikâye.
Son 0 saniyedeki ortalama h›z nas›l hesaplana-

bilir ki? Gidilen yol yok ki, h›z olsun! 
‹nanmas› belki zor ama 0 saniyede gidilen or-

talama h›z› hesaplamak mümkündür; bu ortalama
h›za da o anki h›z denir!

Bir örnekle anlatmaya çal›flal›m. Diyelim araba
t ’inci saniyede t2 metrede.

x(t) = t2

olsun. Demek ki araba bafllang›çta, yani t = 0 iken,
02 = 0 metrede. Araba,

1 saniye sonra 12 = 1 metrede,
2 saniye sonra 22 = 4 metrede,
3 saniye sonra 32 = 9 metrede,
10 saniye sonra 102 = 100 metrede,
12,3 saniye sonra 12,32 = 151,29 metrede.
Genel olarak, t saniye sonra araba t2 metrede

olacak.
Görüldü¤ü üzere araba giderek h›zlan›yor. Ge-

çen her saniye bir önceki saniyeden daha fazla yol
katediyor. ‹lk saniyede 1, ikinci saniyede 3, üçün-
cü saniyede 5 metre yol katediyor.

Kapak Konusu: Türev

Genifl halk y›¤›nlar›na

Türev
Ali Nesin* / anesin@nesinvakfi.org

1 Bu yaz›n›n bir versiyonu NTV BLM dergisinin Haziran
2010 say›s›nda yay›mlanm›flt›r.



Diyelim araban›n 5 saniye sonraki anl›k h›z›n›,
yani 5’inci saniyeden sonra (ya da önce!) geçen 0
saniye içindeki ortalama h›z›n› hesaplamak istiyo-
ruz. Bunu yapman›n zor, hatta galiba imkâns›z ol-
du¤unu anlad›k. Bunun yerine, araban›n 0’›nc› sa-
niye ile 5’inci saniye aras›ndaki, yani ilk 5 saniye-
deki ortalama h›z›n› hesaplayal›m: ‹lk befl saniyede
araba 25 metre gitti¤ine göre, araban›n ilk 5 sani-
yedeki ortalama h›z›

25/5 = 5 m/s
dir.

Araban›n 5 ila 8’inci saniyeler aras›ndaki orta-
lama h›z›n› da hesaplayabiliriz. 8’inci saniyede ara-
ba 82 = 64 metrede. 5’inci saniyede ise 52 = 25 met-
redeydi. Demek ki 5 ile 8 saniye aras›nda geçen 3
saniyede araba,

x(8) ! x(5) = 82 ! 52 = 64 ! 25 = 39 m
yol gitmifl. Dolay›s›yla araban›n bu 3 saniyedeki
ortalama h›z›,

39/3 = 13 m/s.
Hesaplar flöyle yap›l›yor (ilkokul seviyesindeki he-
saplardan korkmayaca¤›n›z› umuyoruz!):

5 ila 7’nci saniyeler aras›ndaki ortalama h›z›
hesaplayal›m:

5 ila 6’nc› saniyeler aras›ndaki ortalama h›z:

5 ila 5,5’inci saniyeler aras›ndaki ortalama h›z:

5 ila 5,1’inci saniyeler aras›ndaki ortalama h›z:

5 ila 5,01’inci saniyeler aras›ndaki ortalama h›z:

Ortalama h›zlar sanki giderek 10’a daha fazla
yaklafl›yorlar.

Bir de 4,99’uncu saniye ile 5’inci saniye aras›n-
daki ortalama h›z› hesaplayal›m, bakal›m 10 m/s’ye
yak›n bir h›z ç›kacak m›?

Ç›kt›! Galiba bir gerçek yakalad›k!

Tüm göstergeler, araban›n tam 5’inci saniyede-
ki h›z›n›n 10 m/s oldu¤unu gösteriyor!

Bu durumda 0/0, 10’a eflit mi oluyor acaba di-
ye sormaktan kendimizi alam›yoruz herhalde!

Yukardaki ifllemleri, 5 ila 5 + h saniyeleri ara-
s›nda yapal›m. Araban›n 5 ile 5 + h ’inci saniyeler
aras›ndaki ortalama h›z› nedir? ‹flte yan›t:

Yani 5 ila 5 + h saniyeleri aras›ndaki ortalama h›z,
10 + h

dir.
h = 3 ise, 10 + 3 = 13,
h = 2 ise, 10 + 2 = 12,
h = 1 ise, 10 + 1 = 11,
h = 0,5 ise, 10 + 0,5 = 10,5,
h = 0,1 ise, 10 + 0,1 = 10,1,
h = 0,01 ise, 10 + 0,01 = 10,01,
h = !0,01 ise, 10 ! 0,01 = 9,99

olur; aynen yukarda buldu¤umuz gibi...
Amac›m›z 5 ila 5 + 0 saniyeleri aras›ndaki or-

talama h›z› hesaplamakt›. 5 ila 5 + h saniyeleri ara-
s›ndaki ortalama h›z

10 + h
oldu¤una göre 5 ila 5 + 0 saniyeleri aras›ndaki or-
talama h›z

10 + 0,
yani 10 olur!

Daha do¤rusu “10 olmal›”. Çünkü daha önce
5 ila 5 saniye aras›ndaki ortalama h›z›n ne anlama
geldi¤ini bilmiyorduk, daha yeni yeni bunun ne an-
lama gelmesi gerekti¤ini anlamaya bafll›yoruz. 

Yapt›klar›m›za dikkatle bakal›m. 
Yaz›n›n bafl›ndaki hikâyede felsefi bir problem

vard›: Belli bir andaki h›z› sormak saçmayd›; belli
bir anda h›z olamazd›... Çünkü belli bir anda gidilen
yol 0 metredir ve belli bir anda geçen süre 0 saniye-
dir. Dolay›s›yla belli bir andaki h›z› bulmak için 0’›
0’a bölmek gerekir ve 0 da 0’a bölünemez.

Ama sonra, giderek daha k›sa zaman süresin-
deki ortalama h›zlar› bularak, yan›t›n ne olmas› ge-
rekti¤ini tahmin ettik.

Yapt›¤›m›z hesaplara bir kez daha bakal›m:

Bu hesaplarda h ’nin 0 olmad›¤›n› varsayd›k. Nite-
kim, ilk üç terimde h yerine 0 koyarsan›z, yazmas›
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günah s›n›f›na giren 0/0 ifadesini bulursunuz. Bu
hesaplar gerçekten de h % 0 de¤ilken geçerlidir.

Öte yandan son terimde, yani 10 + h terimin-
de bal gibi h = 0 alabiliriz. ‹lk üç terimde bunu ya-
pam›yorduk, ama son terim buna izin veriyor, çün-
kü sondaki eflitli¤i elde etmek için pay ve paydada-
ki h ’leri sadelefltirdik ve böylece 0/0 belirsizli¤ini
ortadan kald›rd›k.

fiimdi 5 saniye yerine t alal›m, bakal›m ne ola-
cak. t + h ile t saniyeleri aras›ndaki ortalama h›z›,

olarak buluruz. Bu ifade, en sa¤daki terimden de
görülece¤i üzere, h ne kadar küçükse o kadar çok
2t ’ye yak›nd›r. Her ne kadar eflitlikler h = 0 iken
bir saçmal›k veriyorsa da, h’yi 0 yapmadan 0’a çok
yaklaflt›rabiliriz ve sonuç 2t ’ye çok yak›n bir say›
ç›kar.

Bu durumda, araban›n t ’inci saniyedeki h›z›-
n›n 2t oldu¤unu söyleriz.

fiimdi art›k h›z›n matematiksel tan›m›n› verebi-
liriz.

H›z›n Tan›m›. Araba yerine, bir do¤ru üstünde
yol alan noktasal bir parçac›k ele alal›m. Diyelim t
saniye sonra bu parçac›k x(t) noktas›nda. Parçac›¤›n

belli bir t zaman›ndaki (anl›k) h›z›n›n tan›m›n› yap-
maya haz›rlanal›m.

h, 0’dan farkl› çok çok küçük bir say› olsun. 
t + h’inci saniyede parçac›k x(t + h) metrededir. 
t ’inci saniyede ise parçac›k x(t) metredeydi. 
Demek ki parçac›k, t + h ile t saniye aras›nda

geçen h saniye boyunca 
x(t + h) ! x(t)

kadar yol alm›flt›r. Dolay›s›yla, t + h ile t saniye
aras›ndaki ortalama h›z›,

d›r. Bu ifadede h = 0 alamay›z, yoksa daha önce
oldu¤u gibi 0/0 saçmal›¤›n› buluruz. Ama belki de
bu ifadeyle oynayarak, belki yukardaki gibi baz›
sadelefltirmeler yaparak, ifadeyi öyle bir hale geti-
rebiliriz ki, en sonda elde etti¤imiz ifadede h = 0
almaya hak kazan›r›z...

Yukarda yazd›¤›m matematiksel olarak çok
do¤ru olmad›. Kendimizi biraz daha düzgün ifade
edelim.

E¤er

ifadesi, h çok çok küçükken, ama 0’dan farkl›y-
ken, belli bir v say›s›na çok çok yak›n oluyorsa, o
zaman v say›s›na parçac›¤›n t ’inci saniyesindeki����ad›n› verelim.

Yukardaki araba örne¤inde,

bulmufltuk. Bu ifade, h ne kadar küçükse, o kadar
çok 2t ’ye yak›nd›r. Demek ki araban›n t’inci sani-
yedeki h›z› 2t ’dir.

Örnek: Bir örnek daha verelim. Diyelim par-
çac›k, t ’inci saniyede,

metrede. Parçac›¤›n t saniye sonraki h›z›n› bula-
l›m. Yukarda söylenenleri harfiyen yapal›m: Orta-
lama h›z›,

buluruz. Burada h % 0. Ama flimdi h ’yi 0’a çok
çok çok yak›n alal›m. O zaman, en sa¤daki ifade,

say›s›na çok çok yak›n olur. (Hesaplar›n en so-
nundaki h’yi - bafltakileri de¤il - utan›p s›k›lmadan
0 yap›n!) Parçac›¤›n tam t saniye sonraki h›z› bu-
dur. E¤er t ’inci saniyedeki h›z› v(t) olarak yazarsak,

olur.
Negatif bir h›z bulduk. Bu da pek flafl›rt›c› de-

¤il çünkü parçac›k 0’›nc› saniyede

metrede ama örne¤in 10 saniye sonra,

metrede, yani bafllad›¤›ndan daha da geride. Bir

35

Matematik Dünyas›, 2010-II

   

x t h x t

h

t h t

h

th h

h
t h

( ) ( ) ( )+ !
=

+ !
=

+
= +

2 2 22
2

   

x t h x t

h

( ) ( )+ !

x(t)

0

x(0)

parçac›¤›n 0’›nc› saniyedeki yeri

parçac›¤›n t’inci saniyedeki yeri

   
x t

t
( ) =

+

1
1

   
x( )0

1
1 0

1=
+

=

   
x( )10

1
1 10

1
11

=
+

=

 

!

+

1

1 2( )t

   
v t

t
( )

( )
=

!

+

1

1 2

   

x t h x t

h

( ) ( )+ !

   

x t h x t

h
t h t

h

t t h

t t h

h

h

t t h

h t t h

( ) ( )
( ) ( )
( )( )

( )( )
( )( )

+ !
= + +

!
+ =

+ ! + +

+ + +

=

!

+ + +
=

!

+ + +

1
1

1
1

1 1
1 1

1 1 1
1 1

   

x t h x t

h
t h

( ) ( )+ !
= +2



baflka deyiflle parçac›k geri geri gidiyor! Dolay›s›y-
la h›z› negatif ç›kmal›... Her fley olmas› gerekti¤i
gibi...

Parçac›¤›n hareketi hakk›nda biraz fikir edin-
mek için parçac›¤›n baz› t zamanlar›ndaki konu-
munu ve h›z›n› belirleyelim:

t x(t) v(t)
0 1 !1
1 1/2 !1/4
2 1/3 !1/9
3 1/4 !1/16
4 1/5 !1/25

Yukardaki tablodan flunlar anlafl›l›yor: 0’›nc›
saniyede 1 metrede olan parçac›k, saniyede !1
metre h›zla yola ç›k›yor, zaman geçtikçe 0 metre-
ye do¤ru giderek daha fazla yaklafl›yor (bkz. ikin-
ci sütun) ama dikkat ederseniz giderek yavafllaya-
rak yaklafl›yor (bkz. üçüncü sütun), çünkü t büyü-
dükçe parçac›¤›n h›z› yavafll›yor. “Sonsuz zaman
sonra”, yani t “sonsuz oldu¤unda”, parçac›k sani-
yede 0 metre h›zla 0 noktas›na var›yor.

Türev. Yukarda yap›lanlar
x(t) = t2

ve

fonksiyonlar›n›n türevini almaktan baflka bir fley
de¤ildir. Aç›klayal›m.

Verdi¤imiz örneklerde mesafe zamanla de¤ifli-
yordu; biz de mesafenin zamana göre de¤iflim h›z›-
na/oran›na bakt›k. Bazen de hacim ›s›yla de¤iflir,
ya da ›s› bas›nçla de¤iflir, ya da s›navda al›nan not
çal›flma saatiyle de¤iflir, ya da dergi ve gazetelerin
sat›fl› magazin haberlerinin çoklu¤uyla de¤iflir. Vel-
has›l, bir nicelik bir baflka niceli¤e göre de¤iflebilir.
E¤er bir niceli¤ini bir baflka nicelik cinsinden bir
fonksiyon olarak yazabilirsek, bu durumda bazen,
aynen araban›n h›z›nda oldu¤u gibi, de¤iflen niceli-
¤in hangi h›zla de¤iflti¤i sorusu sorulabilir.

Bir üstteki paragraf› matematiksel olarak ge-
lifltirelim.

Gerçel say›lardan gerçel say›lara giden bir 
ƒ : R & R

fonksiyonu ele alal›m. ƒ(x), x’e göre de¤iflir. Örne-
¤in ƒ(x) = x2 ya da x ’in bir baflka fonksiyonu ola-
bilir. E¤er x ' R ise, ƒ(x) de bir gerçel say›d›r.
Amac›m›z ƒ(x)’in x’e göre de¤iflim h›z›n› bulmak.

Bir x ' R gerçel say›s› sabitleyelim. Ayr›ca, h,
0’dan farkl› ama çok küçük bir say› olsun. h’yi,
±0,0001 gibi ufac›k, hatta daha da küçük de¤iflken

bir say› olarak düflünebilirsiniz, yeter ki 0 olmas›n.
x sabit, ama h de¤iflecek, giderek 0’a yaklaflacak. ƒ
fonksiyonunun, x ile x + h aras›ndaki de¤iflimi

ƒ(x + h) ! ƒ(x)
dir. (Yukar›daki flekle bak›n›z.) Demek ki ƒ fonk-
siyonunun x ile x + h aras›ndaki ortalama de¤iflim
h›z›,

dir. E¤er bu oran, h çok çok küçükken (ama 0’dan
farkl›yken her zaman oldu¤u gibi) belli bir say›ya
çok çok yak›nsa, bu oran›n çok yak›n oldu¤u bu
say› ƒ ((x) olarak gösterilir ve bu say›n›n ad›na
“ƒ’nin x’teki türevi” denir. Bütün bu söyledikleri-
miz matematiksel dilde,

eflitli¤iyle ifade edilir. Bu yaz›l›m,

oran›n›n “h, 0 olmadan 0’a giderken limiti” anla-
m›na gelir.

Yukarda iki örnek verdik:
ƒ(x) = x2 ise ƒ ((x) = 2x

ve

(Yukarda ƒ(x) yerine x(t) alm›flt›k ama bu kadar
de¤ifliklik olsun.)

Bir baflka örnek daha verelim.

Örnek: ƒ(x) = √x olsun. Her ne kadar bu fonk-
siyon R üzerine de¤il de sadece negatif olmayan sa-
y›lar üzerinde tan›mlanm›flsa da, bozuntuya ver-
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meyin, pek bir fley de¤iflmeyecek. ƒ’nin belli bir 
x > 0 say›s›ndaki türevini hesaplayal›m.

Önce 

oran›n› hesaplayal›m:

Bu buldu¤umuz ƒ’nin x + h ile x aras›ndaki
de¤iflim oran›. fiimdi h’yi çok çok çok küçük al›r-
sak, en sondaki ifade

say›s›na çok yak›n olur (hesaplar›n en son sat›r›n-
da h’yi 0 alabilirsiniz, buna hakk›n›z olmasa da!)
Demek ki, ƒ(x) = √x ise,

olur.

Türevin Geometrik Yorumu. Düzlemde dikey
olmayan herhangi bir l do¤rusu alal›m ve bu do¤-

ru üstünde yukardaki flekildeki gibi dört de¤iflik
A, B, C, D noktas› seçelim. Bu topraklar›n yetifl-
tirdi¤i en müstesna kiflilerden biri olan Tales’in ye-
di düvelin bildi¤i meflhur teoreminden dolay›,

olur. Bu eflitlik l do¤rusu üstünde al›nan her A, B,
C, D noktalar› için geçerli oldu¤undan, bu oran

do¤runun bir de¤iflmezidir. Bu orana do¤runun
e¤imi ad› verilir. Ama dikkat, e¤er do¤ru yukar-
daki flekildeki gibi yukar› ç›k›yorsa, e¤im pozitif
hesaplan›r, afla¤› iniyorsa negatif hesaplan›r.

l ’ye paralel bir m do¤rusu alal›m. Bu do¤ruyu
da yukardaki flekilde gösterdik. Gene Tales Teore-
mi’ne göre m do¤rusunun e¤imi l do¤rusunun e¤i-
mine eflittir. Demek ki paralel do¤rular›n e¤imleri
ayn›d›r ve ayn› e¤imli do¤rular birbirine paraleldir.

Do¤runun e¤imi, yatay olarak bir birim gidil-
di¤inde do¤runun kaç birim yukar› ç›kt›¤› (+) ya
da kaç birim afla¤›ya (!) indi¤idir.

E¤imi 1 olan do¤rular x ve y eksenleriyle 45
derece aç› yapan do¤rulard›r. E¤imi 0 olan do¤ru-
lar x eksenine paralel do¤rulard›r. E¤imi pozitif
olan do¤rular yukar› ç›karlar, e¤imi negatif olan
do¤rular afla¤› inerler. O noktas›ndan geçen bir-
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kaç do¤ru ve e¤imleri yukardaki flekilde gösteril-
mifllerdir

Bu önbilgiden sonra türev konumuza geri dö-
nelim. Yine herhangi bir ƒ fonksiyonu alal›m ve ƒ
fonksiyonunun grafi¤i üzerinde 

oran›n› geometrik olarak yorumlayal›m. Fonksi-
yonun grafi¤inin resmedildi¤i ve afla¤›ya aktard›-
¤›m›z flekle geri dönelim. Kolayca görülece¤i üze-
re yukardaki oran flekildeki AB kiriflinin e¤imidir.

Unutmay›n ki x bir sabit ama h de¤ifliyor, h,
0’a do¤ru yolculuk yap›yor. Demek ki A noktas›
sabit ama B noktas› grafi¤in üstünde h de¤ifltikçe
hareket ediyor. Bu hareketi bir sinema filmi gibi
izleyelim.

Yukardaki flekilden de görülece¤i üzere, h say›-
s› 0’a gittikçe, B ’nin izdüflümü olan B ( noktas›
A’n›n izdüflümü olan A( noktas›na yaklafl›r. B nok-
tas› da mecburen A noktas›na do¤ru gider, ama
fonksiyonun grafi¤inin üstünden giderek gider. AB

kiriflleri de böylece giderek daha fazla A noktas›n-
dan te¤ete benzemeye bafllarlar ve h ne kadar 0’a
yaklafl›rsa, AB kirifli o kadar çok te¤ete benzer. Bu

arada oranlara tekabül eden AB kirifllerinin e¤im-
lerine ne olur? Onlar da do¤al olarak giderek daha
fazla te¤etin e¤imine eflit olurlar. Sonuç? Sonuç flu
ki, bir ƒ fonksiyonunun bir x noktas›ndaki türevi,
fonksiyonun grafi¤ine (x, ƒ(x)) noktas›nda çekilen
te¤etin e¤imidir. 

Bu sonucun müthifl sonuçlar› vard›r. Örne¤in,
fonksiyonun türevi bir aral›kta pozitifse, fonksi-

yon o aral›kta artar, ne de olsa te¤etin e¤imi pozi-
tifse, te¤et yukar›ya do¤ru me¤illidir; aksi halde
fonksiyon azal›r. Fonksiyon yerel maksimum ve
minimum de¤erlerini fonksiyonun türevinin 0 ol-
du¤u noktalarda al›r. Vs.

‹lerleyen sayfalarda ve say›larda bundan çok
daha fazlas›n› bulacaks›n›z. ♥
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• h, 0’a yaklaflt›kça, x eksenindeki B( noktas› A( noktas›na
do¤ru gider.
• B( noktas› A( noktas›na do¤ru gittikçe B noktas› grafik
üzerinde kalarak A’ya do¤ru kayar.
• B, A’ya do¤ru kayd›kça, AB kiriflleri giderek daha fazla
te¤ete benzerler.
• “En sonunda”, h, 0’a “sonsuz” yaklaflt›¤›nda, AB kiriflleri
fonksiyonun grafi¤ine A noktas›nda te¤et olurlar.
• Dolay›s›yla kirifllerin e¤imi de te¤etin e¤imi olur.
• Demek ki ƒ fonksiyonunun x noktas›ndaki türevi,
A noktas›ndan fonksiyonun grafi¤ine çekilen te¤etin e¤imidir.
• Yani türev denen fley asl›nda te¤etin e¤imidir.
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ƒ fonksiyonunun türevi a, c, e ve h noktalar›nda 0.
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c ve h noktalar›nda fonksiyon yerel minimum de¤er al›yor.
e noktas›nda fonksiyon yerel maksimum de¤er al›yor.
a noktas›nda fonksiyon ne yerel maksimum ne de yerel
minimum olur, ama d›flbükeyken içbükey olur.
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