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2010 Chern Madalyasi sahibi

Louis Nirenberg

indistan’in Haydarabad sehrinde toplanan
HICM 2010’da Louis Nirenberg’e lineer ol-

mayan eliptik denklemlerin modern teorisi-
ne katkilar1 ve yetistirdigi doktora ve doktora son-
ras1 ogrencileri nedeniyle Chern madalyasi verildi.
Louis Nirenberg hila devam eden uzun akademik
hayati boyunca daha énce de bir¢ok 6diile layik go-
rulmugti. Aldigi odiller arasinda 1959°da Bocher
Odiilii, 1982°de Isvec Kraliyet Akademisi’nin verdi-
gi Crafoord Odiilii (bu 6diilii alan ilk kisi), 1994’te
Amerikan Matematik Dernegi’nin verdigi Leroy P.
Steele odili bulunuyor. 1995’te Amerikan Ulusal
Bilim Madalyasi’n1 almasi nedeniyle ¢alisma arka-
daglari Luis Caffarelli ve Joseph Kohn’un Niren-
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ransiyel denklemlerin ¢oziimleri icin diizgtinliik te-
orisi Nirenberg’in hayat boyu ugraslarindan biri ol-
mus. Agmon ve Douglis ile birlikte yazdiklar: iki
makale (1959 ve 1964’te) konunun temel basvuru
kaynaklarindan. 1969’dan baglayarak Treves ile
ortak yazdigi bir dizi makalede ise lineer kismi dife-
ransiyel denklemlerin c¢oziilebilirligine katkilar ya-
piyor. Nirenberg’in Gidas ve Ni (doktora 6grencisi,
1979) ile birlikte yazdig1 iki makale yine ayni tarz
denklemlerin ¢oziimlerinin simetri 6zellikleri tizeri-
ne (1979 ve 1981). Bu makalelerin Crafoord odii-
lunii almasinda 6nemli bir rol oynadigini tahmin
edebiliriz ¢unki ilk makalenin 583 atfi var! Caffa-
relli ve R. Kohn ile birlikte Navier-Stokes denklem-

berg’in matematige yap- I
ugi katkilari anlatan ve
nispeten teknik olma-
yan metinleri Notices
dergisinde yayimlandi
[5]. Bu yazilarda, Niren-

berg’in ¢aligmalarinin
diferansiyel geometri,
kompleks analiz, har-

monik analiz, lineer ol-
mayan fonksiyonel ana-
liz ile kismi diferansiyel

denklemler teorisinin

nasil bir harmanlanma-
st oldugu hissediliyor.
Louis Nirenberg’in
ismi belki de en ¢ok eliptik kismi diferansiyel denk-
lemler teorisiyle 6zdeglestiriliyor. Nirenberg’in en
cok atif alan makaleleri bu konuda. MathSciNet’e
gore Agustos 2010 itibari ile 150’nin tistiindeki ma-
kalesine toplam atif sayis1 6000’ agmig durumda.
Nirenberg’in diferansiyel geometri problemlerinden
turetilen kismi diferansiyel denklemlere merak:
doktora tezinde basliyor. 1953’te yayimladig: ilk
makalelerinde Weyl ve Minkowski’nin ortaya atti-
g1 problemlere ¢6zuim getiriyor. Eliptik kismi dife-

“ Bogazici Universitesi 6gretim iiyesi.

Nisan 2000'de, Bogazici Universitesi Fen-Edebiyat Fakdltesi'nin
40'inc1 yil kutlamalari cercevesinde konusmasini verirken.
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lerinin ¢oztimlerinin te-
killik kiimesi tizerinde
1982°de
makalesi de baz1 mate-

yayimlanan

matikgilere gore Le-
ray’in 1934’te yayimla-
dig1 zayif ¢ozumlerin
ispatladig:
makalelerden sonra tek

varhigini

gercek ilerleme. Navi-
er-Stokes denklemleri-
nin ¢ozumlerinin tekli-
gi ve duzgunlugu Clay
Enstitiisi’niin bir mil-
yon dolar 6dil koydu-
gu problemlerden biri.
(Charles Fefferman’in yazdig1 problem tanitiminda
Caffarelli-Nirenberg-Kohn neticesine ozel bir yer
verdigine sagirmiyoruz tabii ki [20].) Lineer olma-
yan eliptik kismi diferansiyel denklemler teorisini
Caffarelli ve Spruck ile birlikte 1984 ila 1988 ara-
sinda yazdigi 5 makaleyle tamamiyla kendisinin
kurdugunu soylemek herhalde abartili olmaz.
Ozgiin arastirmalarinin yani sira, konu tanitict
kitap ve daha ¢ok makaleleriyle de tinlii Niren-
berg. Ilk basimi 1974’te yapilan Lineer olmayan
Fonksiyonel Analiz adli kitab1 [1] bu teknikleri kis-
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Nirenberg’in Kisa Yasamoykiisii
28 Subat 1925’te Kanada’nin Hamilton sehrinde dogdu. Lisans derecesini
McGill Universitesi’'nden 1945°te aldiktan sonra doktorasini 1949’da New York
Universitesi'nde James Stoker’in danismanlhiginda tamamladi. Doktorasindan he-
men sonra New York Universitesi’nin akademik kadrosuna atandi. Nirenberg her
ne kadar 1999’da resmen Courant Enstitiisi'nden emekli olsa da ¢aligmalarina
hala ayni kurumda devam ediyor.

mi diferansiyel denklemlere uygulamak isteyenlere
bir kaynak kitabi olmug durumda. (1985-1986 yil-
larinda Indiana Universitesinde doktora yaparken
“Implicit Function Theorems” baglikli bir seminer
dizisi diizenlemigti Ciprian Foias. O seminerde Ni-
renberg’in kitabi temel kaynaklarimizdan biriydi.
Benim sunumum ise Nirenberg’in bir makalesinde
[9] gosterdigi Cauchy-Kowalewskaya teoreminin
alternatif ve basit bir ispati1 tizerineydi.)

1995’te 42 yildir arastirma yapip makale ya-
yimlayan 70 yaginda bir matematikg¢i olarak kariye-
rinin sonlarina geldigini sananlar sasirtti. O tarih-
ten giniimize en az 30 Ozgiin arastirma makale da-
ha yayimnmlamay: basardi. (2010’da DCDS dergisi-
nin onuruna hazirlanmig sayilarinda iki makalesi
¢ikmig durumda simdiden.) Son yillarda yazdigi ma-
kalelerin 6nemli bir kismi kendisiyle 1989’de dokto-
ra yapmus olan eski ogrencisi YanYan Li ile ortak
yazilmig. Chern 6dult igin hocasinin ¢aligmalarini
ozetlemek de ona diistii [3]. Buyuk geometrici Shi-
ing-Shen Chern (1911-2004) ile daha 6nce de yolla-
r1 kesisti Nirenberg’in. Doktora 6grencisi Newlan-
der ile birlikte 1957°de yazdiklari makalenin ilhami-
n1 Chern vermis (bk. Notices 2002 miilakat1 [4]),
1969°da yayimlanmig ortak bir makaleleri [10],
1992’de Chern’in onuruna diizenlenen konferansta
anma yazisi [11] bunlarin en goze ¢arpanlari.

Nisan 2000'de Bogazigi Universitesi'ndeki konferansta Alp
Eden’le

Dresden’de AIMS Konferansi

Mayis ayinda Dresden de toplanan AIMS top-
lantisinda Nirenberg’in 85’inci yasgiinii iki ay ge-
cikmeli de olsa kutlandi. 1.700 kisiyi asan katilim-
ci ile bir rekor kirilmigti konferansta. Konferansin
onur konuguydu Nirenberg ve konusma konusu
da son yillarda Caffarelli ve Li ile ortak olarak
eliptik denklemlerinin tekil ¢oziimleriyle ilgili yap-
tiklar1 ¢aligmalardi. Sasirtici olmayan bir sekilde
maksimum prensiplerinin ve esitsizliklerin 6zgtin
kullaniminin 6nemli rol oynadigi calismalardi bun-
lar. Nirenberg’in maksimum prensibine diskunlu-
gu ¢ok iyi bilinir, ¢oztimlerle ilgili en kuvvetli 6n
kestirimlerin bu sekilde elde edildigini distindtugi
icin olsa gerek. Fsitsizliklere gelince, gerek Gagliar-
do-Nirenberg esitsizlikleri gerek John-Nirenberg
esitsizligi analizde sik kullanilan esitsizlikler. Fo-
urier cerceveleriyle ilgili bir makalede John-Niren-
berg esitsizligini kullanan bir ispat bulmak beni
cok sagirtt1 [18].

Richard Courant’in Istanbul Maceralari
Nirenberg kariyerinin hemen hemen tamamini
Courant Enstitusii’'nde gecirmis. Bu Ensititi’niin
kurucusu Richard Courant New York’ a gitmeden
once Istanbul Universitesi’nin yaptig1 bir teklifi de-
gerlendirmek {izere 1933’iin Mayis ayinda Istan-

bul’da birka¢ hafta gecirmis. Courant’in ziyareti

i ] —

Mayis 2010'de Dresden’de Nanette Aubin ve Neval Eden ile
birlikte.
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Alp Eden, Nanette Aubin ve YanYan Li ile birlikte
Dresden’de.

Tosun Terzioglu’nun Giacomo Saban ile yaptig
matematik tarihi sohbetinde de aniliyor. Saka yollu
da olsa Tosun Terzioglu “kimbilir belki de o teklifi
kabul etseydi simdi Courant Enstitiisii Istanbul’da
olurdu” diyor [14]. Courant’in Istanbul’la ilgisi o
ziyaretle de sinirli kalmamig. James Franck ile bir-
likte Rockefellar Vakfi’nin talebi tizerine ayni yilin
Ekim ayinda Istanbul Universitesi’nin o anki duru-
mu ve gelecegiyle ilgili bir de rapor yazmuglar [13].
Raporda Courant ve Franck Turkiye’de fizik ve
matematigin gelisimi icin yeterli bir altyap1 olmadi-
g1 gozlemini yapmus. Belki de Courant’in kendisine
yapilan is teklifini kabul etmemesinin ardinda bu
yorumu yatiyordur. (Widmann’in kitabma gore o
donemde kendilerine is teklif edilen bir cok Alman
bilim adamu teklifi kabul etmemis [95, dipnot 54].

David Hilbert ve Richard Courant’in birlikte
yazdiklar1 Methods of Mathematical Physics kita-
binin birinci cildine Courant kismi diferansiyel
denklemlerle ilgili bir ikinci cilt eklemis (ilk basimi
1962, John Wiley & Sons). Kitabin onsozunde
“Katkilarindan dolayr Peter Lax ve Louis Niren-
berg’e somut Orneklerle anlatabilecegimden cok
daha fazlasini bor¢luyum” diye yazmis. Uzun bir
stre bu kitap kismi diferansiyel denklemler tizerine
temel bagvuru kitabi konumunda kalmis. Kitabin
Kurt Otto Friedrichs’e ithaf edilmesi tesadufi degil,
Friedrichs’in Courant iizerinde cok onemli etkisi
olmus. Nirenberg de miilakatinda kendisinin Fri-
edrichs’in matematik goriislerinden ¢ok etkilendi-
gini ve daha ¢ok onunla etkilestigini yaziyor [4].
Courant hakkinda fikri soruldugunda da “O kar-
masik bir adamdi, onu kisaca anlatmak kolay de-
gil” diye cevap veriyor.
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Louis Nirenberg Istanbul’da

1999°da Bogazici Universitesi Fen-Edebiyat Fa-
kiiltesinin kurulusunun 40’inc1 yil kutlamalar1 cer-
cevesinde konugma verecek seckin bir matematikgi
arayisindaydik. Girit’te o yaz katildigim bir konfe-
ransta tanistigim Pablo Padilla-Longaria’dan aldi-
gim cesaretle eski tez hocasi Louis Nirenberg’i da-
vet etmek icin kollar1 sivadim. 18 Nisan 2000°de
Albert Long Hall konferans salonunda buyiik bir
dinleyici kitlesine Nirenberg kismi diferansiyel
denklemlerle ilgili yazmis oldugu tarihsel bir izlenik
olan makalesinin [7] igiginda bir konugma yapti. O
ziyareti sirasinda Louis Nirenberg ile uzun konus-
malar yapma ve onu kisisel olarak daha iyi tanima
firsatin1 buldum. Bu kadar comert, kiltirla, ince
distinceli ve espirili biriyle tanigmak beni ¢ok etki-
ledi. AMS Notices dergisinde 2002’de kendisiyle
yapilan mulakati dikkatli okuyanlar Nirenberg’de-
ki ince espri anlayigsini ve bagkalarinin hassasiyetine
gosterdigi 6zeni anlayabilir, ayn1 mulakatta mate-
matikgilerin bulduklarini neden Nirenberg’le pay-
lagtiklariyla ilgili ipuglari da bulmak mimkun.
(“Bir zamanlar insanlarin hatalarini ¢ok iyi bulu-
yordum artik bu konuda o kadar iyi degilim”)

Istanbul’u sevmis olmali ki Louis Nirenberg’i
2004’te ITU Magka yerleskesinde yapacagimiz
konferansa davet ettigimde kabul etmekte tereddut
etmedi. Onun sayesinde bu konferans o zamana
kadar gergeklestirdigimizin en gorkemlisi oldu.
Konusmacilarin dinleyiciler arasinda Nirenberg’in
olmasindan ne derece etkilendiklerini anlamak hig¢
de zor degildi, bircogu konugmasini yaparken ona

Chern Madalyasi

Chern Madalyasi Vakfi ve Uluslararas1 Ma-
tematikgiler Kongresi’nin ortak olarak verdigi
Chern madalyasi, ilki 2010°da olmak tizere her
dort yilda bir verilmesi planlanmis. Toplam
500,000 dolarlik bu odilun yarisi madalyay:
hakkeden kisiye nakit olarak yarisi da madalya
sahibinin Onerecegi bir ya da birden fazla kuru-
ma (matematik egitimine ya da arastirmasina
katkida bulunan) verilmek tzere olusturulmus.
Tum yasayan kisilerin meslek ve yas goz oniin-
de bulundurulmadan madalyaya aday gosterile-
bilecegi belirtiliyor, boylece Fields ¢diiliiniin yas
sinirinin bu madalya icin gecerli olmadigi da
vurgulanmis oluyor.
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dogru konustu. Nirenberg’in konferans icin segtigi
konu ise Hamilton-Jacobi denklemlerinin ¢oziim-
lerinin diizgtinligiyle ilgili YanYan Li ile son yil-
larda yaptigi calismalar tizerineydi [8].

Courant’ta Analiz Seminerleri

2007°de Courant Enstitiisi'ne yaptigim kisa
ziyarette yerel olmayan eliptik bir diferansiyel
denklemin c¢oziimlerinin tekligi sorusu tzerinde
kendisiyle konugsma imkani buldum. Bir¢ok mate-
matikginin elde ettikleri sonuglari onunla paylasip
onun olurunu almak istediklerini de ofisinin 6niin-
de onunla gorismeye gelen bir matematikginin ¢ik-
masini beklerken anladim. Evet 2007°de hala “ofis
saatleri” vardi Louis Nirenberg’in. Analiz seminer-
lerinin de (ki bu seminerler Lax-Nirenberg semi-
nerleri olarak da aniliyor) hepsine elinden geldigi
kadar katilmaya caligtyordu. Benim Courant’ta
bulundugum bir hafta siire icinde 5 tane analiz se-
mineri oldugu goz 6ntine alinirsa bunun kolay bir
is olmadigi anlagilir. (O hafta Bob Pego, Thierry
Cazenave, David Ruiz ve Xavier Cabre konugsma
verdiler.) Courant Enstitisti’niin matematigin ka-
belerinden biri oldugunu hissetmemek elde degil. J.

2010 AIMS Konferansi'nda Kluwer Yayinevi'nin tanitim
masasinda. Solda YanYan Li, sagda yayinevinin bir temsilcisi.

Kohn Notices’de yayimlanan tanitici yazisinda,
“Courant Enstitisti’ni ziyaret etmenin gayet siki
sikiya bagli bir ailenin icine girmeye benzedigini”
soyluyor. Oradayken bu duyguyu hissetmemek
mimkiin degil.

Bir konugsmamizda soyle yakindi Nirenberg
“Ben kendi sorularimi tiretmekten ¢ok bagkalari-
nin bana sordugu sorulari ¢6zdiim hayatimda”.
Yillar once farkl bir sikayeti tez hocam Ciprian
Foias soyle dile getirmisti: “Ne yazik ki ben bagka-
larinin ¢ozemedigi sorular1 ¢ozmek yerine kendi
sorularimi ¢6zdiim hayatim boyunca.”

soyle belirlemis [19]:

lar1 ¢cozmesi nedeniyle;

yaptig1 katkilar nedeniyle;

gin uygulamalari nedeniyle;

r1 nedeniyle;

icin gosterdigi cabalar nedeniyle.

Mawhin'e gore
Nirenberg'in kariyerini anlatan anahtar kelimeler

Derece teorisinin 6zellikle adi diferansiyel denklemlere uygulamalarina yaptigi katkilarla taninmag
Bel¢ikali matematik¢i Jean Mawhin 80’inci yas1 kutlanan Nirenberg’i tarif edecek anahtar kelimeleri

Sadakat: Courant Enstittisii’'ne adanmuis bir kariyer nedeniyle;
Geometri: Geometri problemlerini kismi diferansiyel denklemlerle ilgili sorulara doniistiriip on-

Eliptiklik: Makalelerin ¢cogunlugunun temasi olmasi nedeniyle;
Diizgiinliik: Ozelikle eliptik kismi diferansiyel denklemlerin ¢oziimlerinin diizgiinliigii konusunda
yaptigi katkilar dolayisi ile, ayni zamanda Navier-Stokes denkleminin ¢oziimlerinin diizgiinliigiine

Esitsizlikler: Kendi adiyla anilan esitsizliklere katkilari dolayisi ile;
Pozitiflik: Eliptik ve parabolik kismi diferansiyel denklemler teorisinde maksisum prensiplerini 6z-

Lineer olmama ozelligi: Tamamuyla lineer olmayan eliptik kismi diferansiyel denklemlere katkila-

Lineer olma o6zelligi: Lineer kismi diferansiyel denklemlere katkilari nedeniyle;

Holomorfi: Nerdeyse kompleks yapilarin anlasilmasina yaptigi katkilar nedeniyle;

Topoloji: Ozelikle topolojik yontemlerin kismi diferansiyel denklemlerin ¢éziimlerinde nasil kul-
lanildigini agiklayan tanitim yazilari ve 6zgiin ¢alismalari nedeniyle;

Comertlik: bagska matematikgilerin ¢alismalarina verdigi 6nem ve onlarin neticelerinin yayilmasi
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Courant’ta Tiirk Matematikgiler

Son yillarda Courant Enstitisi’nden dokto-
ralarini almig olan Turk Matematikei sayisinda
gozle goriliir bir artig var: Selim Esedoglu, Itir
Mogultay, Emre Mengi, Atilla Yilmaz, Onur
Giin. Mezunu olmasa da Courant Enstittisi’n-
de uzun senelerdir calisan Sinan Gunturk’a de
bu firsatla anmak istiyorum.

Nirenberg hayati boyunca bir¢ok matematik-
¢iyle ortak makale yazdi, MathSciNet taramasina
gore 49 kigi. Tanidigi ve arkadasglik ettigi matema-
tikcilerin sayisi ise bunun kat kat ustiindedir. Ma-
kaleleri arasinda oliimlerinden sonra baska mate-
matikgiler tizerine yazmig oldugu yazilarda var.
MathSciNet sayesinde tespit edebildiklerim: Alber-
to Calderon, Guido Stampacchia, Francois Treves,
Olga Ladyzhenskaya, Donald Spencer, Laurent
Schwarz, Olga Arsenevna Oleinik, Jurgen K. Mo-
ser, Lipman Bers, Shiing-Shen Chern.

Nirenberg’in birka¢ sene sonra 90’inc1 yasini
kutlarken alabilecegi bagska ne 6dil kaldigini sor-
madan edemiyorum. 4

Tesekkiir. Bu yaziy1 hazirlarken yardimlarini
esirgemeyen Sadik Deger, Atilla Yilmaz, Gurol Ir-
z1ik ve Carol Hutchins’e tesekkiir bor¢luyum.
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