
D
aireyle pi say›s› aras›ndaki iliflki iyi bilinir
ve pek flafl›rt›c› bulunmaz da, genifl aç›l› üç-
genlerle pi say›s› aras›nda bir iliflki herhal-

de flafl›rt›r. Bu yaz›da sizi flafl›rtmay› hedefliyoruz.

Sorumuz flu: [0, 1] aral›¤›ndan rastgele iki x ve

y say›s› seçerek, kenarlar› 1, x ve y olan bir genifl

aç›l› üçgen oluflturma olas›l›¤› kaçt›r?

[0, 1] aral›¤›nda rastgele iki say› seçmek demek,
birim karede, yani düzlemin [0, 1]  [0, 1] bölgesin-
de rastgele bir nokta seçmek demektir. Nitekim bir-

birinden ba¤›ms›z her x ve y seçimi birim karede (x,
y) noktas› verir ve, tam tersine, birim karede rastge-
le seçilmifl her (x, y) noktas› bize [0, 1]  aral›¤›nda
rastgele seçilmifl iki x ve y noktas› verir.

Her fleyden önce, kenarlar› 1, x ve y olan (dar
ya da genifl aç›l›) bir üçgen olmal›. Bunun için de,

1 + x ! y

1 + y ! x

x + y ! 1
koflullar›n›n hepsi birden geçerli olmal› (Üçgen
Eflitsizli¤i). Ama 

1 + x ! 1 ! y

oldu¤undan, birinci eflitsizlik her zaman do¤ru ol-
mak zorundad›r. Benzer flekilde ikinci eflitsizlik de
do¤ru olmal›d›r. Demek ki, uzunluklar› 1, x ve y
olan bir üçgenin var olabilmesi için,

x + y ! 1
eflitsizli¤i do¤ru olmal›d›r. Dolay›s›yla birim kare-
de rastgele seçilen (x, y) noktas› afla¤›daki koyu gri
üçgenin içinde seçilmelidir.

Bunun da olas›l›¤› 1/2'dir elbette.
Diyelim (x, y) noktas› yukardaki koyu gri üç-

gende seçildi ve böylece kenarlar› 1, x ve y olan bir
üçgen olufltu. fiimdi bu üçgen dar aç›l› ya da genifl
aç›l› olabilir. Üçgenin genifl aç›l› olmas› için (x, y)
noktas› hangi bölgede seçilmelidir?

En genifl aç›, en uzun kenar›n›n karfl›s›nda ol-
mak zorunda oldu¤undan, 1 uzunluktaki kenar›n
karfl›s›ndaki A aç›s›yla ilgilenmeliyiz, çünkü en bü-
yük aç› o aç›d›r ve e¤er bir aç› genifl aç› olacaksa,
bu aç› ancak A aç›s› olabilir ve e¤er üçgen dar üç-
gen olacaksa A aç›s› dar aç› olmal›d›r. Demek ki
soru flu: A aç›s› ne zaman 90"'den büyük olur, ne
zaman 90"'den küçük olur?

Yukardaki flekildeki gibi kenar uzunluklar› 1,
x ve y olan genifl aç›l› bir üçgen çizelim. Kenar› 1
olan kenar› çap kabul eden yar›m çemberi çizelim.
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Genifl Aç›l› Üçgen Olas›l›¤›
fianzuman Sa¤lam
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BA kenar›n› uzat›p çemberle D noktas›nda kesiflti-
relim. A aç›s› genifl aç› oldu¤undan, üçgen dairenin
içinde kal›r. fiimdi hesap yapal›m:

1 = BD2 + DC2

= (BA + AD)2 + (AC2 # AD2) 
= AB2 + 2AB $ AD + AC2

= x2 + y2 + 2AB $ AD

> x2 + y2.
fiimdi, kenar uzunluklar› 1, x ve y olan dar aç›-

l› bir üçgen çizelim. Afla¤›daki flekilden izleyin. Ge-

ne kenar› 1 olan kenar› çap kabul eden yar›m çem-
beri çizelim. BA kenar› çemberi gene D noktas›nda
kessin. Bu sefer A aç›s› dar aç› oldu¤undan, üçgen
dairenin d›fl›na taflar. Benzer hesab› yapal›m:

1 = BD2 + DC2 = (BA # DA)2 + (AC2 # AD2) 
= BA2 # 2AB $ DA + AC2

= x2 + y2 # 2AB $ AD < x2 + y2.
Demek ki üçgenin genifl aç›l› olmas› için yeter

ve gerek koflul,
x2 + y2 % 1

eflitsizli¤i. Dolay›s›yla üçgenin genifl aç›l› olmas›
için rastgele seçilmifl noktan›n birim karenin afla¤›-
daki flekildeki koyu gri bölgesinde seçilmifl olmas›
gerekir.

Bu alan› hesaplayal›m. Afla¤›daki flekilden takip
edin.

Tüm birim çemberin alan› 
&r2 = &. 

Ortadaki baklavan›n alan› 
(√2)2 = 2. 

Demek ki kalan alan & # 2. Bunu 4'e bölersek yu-
kardaki koyu gri alan› buluruz:

Bu da bulmak istedi¤imiz olas›l›kt›r. ©
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Ross Honsberger, Ingenuity in Mathematics, MAA New Mat-
hematical Library 23, 1970.
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Frans›z Bilim Akademisi
1666’da 14’üncü Louis taraf›ndan, Fransa’n›n Finans (Ekonomi) bakan› Colbert’in önerisiyle kurul-
mufltur. Amac› Fransa’da bilimi teflvik etmek ve o güne dek süregelen Frans›z araflt›rmac› ruhunu ko-
rumakt›. 1660’da kurulan Londra Kraliyet Akademisi’nin tersine tamamen hükümete ba¤l›yd› ve si-
yaset d›fl› kalmal›, dini ve toplumsal konulara  el atmamal›yd›. Kurum olarak resmiyetini 1699’da ge-
ne 14’üncü Louis sayesinde kazanm›flt›r. Frans›z Devrimi’nde, 1793’te meclis taraf›ndan kapat›lm›fl,
ama iki y›l sonra Ulusal Bilim ve Sanat Enstitüsü ad› alt›nda tekrar aç›lm›flt›r. 1798’de Napoleon Bo-
naparte akademiye üye seçilmifl ve üç y›l sonra akademi baflkan› (1801-1814) olmufltur. Napoleon’un
sonunu hepimiz biliyoruz!


