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Kerem Hun: Anilar ve Diisiinceler’in iiciincii
cildinde bilim adamlarnun yaptiklar: buluslar: ya-
ratici zekalari ve bunun yamnda bazi dis etkenlerin
imgelemlerini harekete gecirmesiyle yaptiklarim
soylityorsunuz. Benim merak ettigim; Tiirk egitim
sisteminin gelecegin bilim adamlar vizerindeki ro-
lii nedir? Sayet bu rol zayifsa bu etkiyi artirmanmn
yollari neler olabilir? Yaratici zekds: diisiik olan bir
bilim adamumn fizige kaydadeger bir katk: yapma-
st bekleyebilir miyiz?

Erdal In6nii: Benim orda sdyledigim tam oyle
degil aslinda. Genellikle, bulus yapmak igin cok
yuksek bir zekaya sahip olmak gerekli diye bir ka-
ni vardir insanlar arasinda, hatta ben de kiiciikken
oyle dusiiniirdim. Ama daha sonradan gordiim ki

Genellikle, bulus yapmak icin cok
yiiksek bir zekdya sahip olmak gerekli
diye bir kani vardir, hatta ben de kiiciik-
ken oyle diisiiniirdiim. Ama daba sonra-
dan gordiim ki kuskusuz normal, analiz
yapabilen bir zekdnin yamnda irade kul-
lanmak, yeni bir sey bulmay: istemek ve
merak ¢cok onemli.

kugkusuz normal, analiz yapabilen bir zekanin ya-
ninda irade kullanmak, yeni bir sey bulmayi iste-
mek ve merak ¢ok 6nemli. Zaten zekdy: harekete
geciren de iradedir. Insan eger bir soruyu ¢ézmeyi
kafasina koyarsa, “bunu ¢ézmek kolay degil ama
bu soruyu ¢6zmek i¢in elimden geleni yapacagim”
deyip ise koyulursa o zaman zekasini ¢alistirip im-
gelemeni harekete gecirir. Hatta inceleyip arastirir
ve sonunda da biiytik bir olasilikla sonuca ulasir.
Bu anlamda; irade, anlama merak: ve bunlarin te-
tikledigi zeka hepsi bir arada insani yeni bir bulu-
sa goturen etmenlerdir. Yaratict imgelem diye bir
sey var; yeni bir olay1 aciklamak icin daha 6nceden
kimsenin diisiinemedigi bir seyi hatirina getirmek.

*  Bu sdylesi http://www.onlinefizik.com/ sitesinde yer almakta-
dir. MD’de yayimlanmasina izin verdigi i¢in Sait Gokalp’e
tesekkiir ederiz.
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Kerem Hun ve Begim Filizdag*

Bunun nasil ¢alistigi hala anlasilabilmis degil ama

dedigim gibi irade kullanarak kafasini belli bir
nokta ilizerine yogunlastirarak insanlik bazen
onemli buluglar bulabiliyor. Bunu “imgelem yapi-
yor, muhayyele yapiyor” deniyor ama nasil yapti-
&1 tam olarak bilinmiyor. Iradenin diigiince iizerine
baskisiyla ¢aligan bir mekanizma denebilir.

K.H: Hocam mesela bilim adamlarmn bazi te-
orileri calisma sirasinda degil de tatildeyken veya
bos zamanlarmda bulabildiklerini gorityoruz.

E.I: Evet, evet iste 6yle oluyor; ciinkii iradesiy-
le 0 konu tzerine egildigi icin biitiin zaman dilimle-
rinde problem tizerinde diistinmeye devam ediyor.
Mesela birdenbire baska bir sey konusurken o
problem hakkindaki ¢éziimii bulabiliyor. Unlii ma-
tematikci Pointcaré’nin bir psikoloji toplantisinda
yaptigi meshur bir konusmasi vardir. “Daha evvel
gunlerce dusindugim bir problem vardi. Bir¢ok
sey denedim ama higbiri ise yaramadi. Bir giin bam-
bagka bir sebeple otobiise binmek igin adimimi at-
tigim anda ¢oziimii buldum” demistir, Poincaré.
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Bazen diisiiniirken aklina geliyor, bazen
diigiiniiyorsun bulamiyorsun, sonra bir-
denbire aklina geliyor. Tabii bulamaya-
bilirsin de, garanti degil, ama asil 6nem-
lisi diisiinmek ve iradeni kullanarak
onun her seyden daba 6nemli olduguna
inanarak gece giindiiz kafa yormaktr.

Begiim Filizdag: Hocam mesela genelde giin-
liik bayatta unuttugumuz olaylarda baska seylerle
ugrasirken aklimiza gelebiliyor.

E.I: Evet, ama iste bu tip dedigim biiyiik bulus-
lart bulmak igin ¢ok disiinmek gerekiyor. Bu uzun
bir diisinme strecinin sonucunda olan bir sey. Ba-
zen diistintirken aklina geliyor, bazen disiiniiyor-
sun bulamiyorsun, sonra birdenbire aklina geliyor.
Tabii bulamayabilirsin de, garanti degil, ama asil
onemlisi diisinmek ve iradeni kullanarak onun her
seyden daha onemli olduguna inanarak gece giin-
duz kafa yormaktir.

B.F: Giiniimiizde bazi basarili fizik¢ilerin aym
zamanda matematik, biyoloji, kimya, ekonomi gi-
bi diger alanlarla da bilgi sabibi olduklarmi gorii-
yoruz. Sabsen bu dallar arasinda artik baglarin ve
kopriilerin olustugu kanaatindeyim. Sizce bir fizik-
cinin resme daha yukaridan bakma adina bu tiir
bir ozellige sabip olmasi gerekir mi?

E.I: Yok 6yle degil mesele. Simdi ilimlerin hep-
si ilerledi ve kendi alanlarindaki sorunlarin ¢ogunu
cozdiiler. Coziilmeyen sorunlar daha ¢ok ilimlerin
ortak alanlarinda kalan kisimlar. Mesela fizik¢i de-
mis ki “bu konu kimyaciy1 ilgilendirir”, kimyaci da
“fizikciyi ilgilendirir” demis. Boylece o sorun ¢oziil-
meden kalmis ortada. Boyle arada sikigmis alanlar-
da ¢oziilmemis ¢ok sorun var. Ama artik bu alan-
larla da bilim adamlar: ilgilenmeye basladilar. In-
terdisipliner (disiplinler arasilik) denilen sey bu za-
ten. Fakat bu sart degil. Fizigin kendi i¢inde de ¢cok
bilinmeyen var; 6rnegin yiiksek enerji fizigi dogru-
dan dogruya fizik alanindaki sirlari ortaya cikar-
maya c¢aligmaktadir. Bu tip sirlar da hald mevcut
ama beri yandan ara alanlarda ¢aligmalar yapiliyor.
Tabii bu ara alanlarda caligmak i¢in konularin ice-
riklerine hakim olmak gerekir. Mesela polimerler
bu tip seyler; polimerlerin fizigiyle ilgilenenler var,
kimyasiyla ilgilenenler var. Biyolojide ise yariyor.
Dolayisiyla o arastirmayi yapanlar hem o konunun
fizigine hem de kimyasina hakim olmak zorunda-
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Kerem Hun’la

lar. Sunu da unutmamak lazim, bunlari yapanlarin
yine bir uzmanhg: var. Bunlar ya fizik¢i ya da kim-
yacilar. Unutmayin, belirli bir alanda uzman olduk-
tan sonra diger alanlarla ilgileneceksiniz.

K.H: Hocam mesela kaos teorisini ele alalum.
Fizik, matematik, biyoloji, kimya ve hatta ekono-
mi gibi bilim dallarm birlestiren bu teori bu alan-
da bir ornek teskil edebilir mi?

E.I: Kaos matematikte ortaya cikti. Lineer ola-
mayan yiiksek dereceli denklemlerin ¢oziimleriyle
ilgilenenler gordiiler ki orada beklenmedik olaylar
oluyor. Ornegin lineer denklemlerde sonuglar bas-
langig sartlariyla beraber degisir. Baslangig sartlari-
ni biraz degistirirseniz sonug¢ da biraz degisir ama
non-lineer denklemlerde, bilinmeyen kendisiyle bir-
iki defa carpildigi igin, baslangig sartlarini biraz de-
gistirirseniz sonug ¢cok degisir. Kararli bir sonug el-
de etmek istiyorsunuz mesela pargacik sallansin sal-
lansin duragan noktaya gelsin istiyorsunuz. Boyle
bir sey elde etmek kararli noktaya gelmektir. Eger
sistem lineerse kararli noktaya yavag yavas gelirsi-
niz ama eger non-lineerse o zaman baglangi¢ nokta-
sini ¢ok dikkatle segmek lazim; ciinkii biraz degisti-
rirseniz kararlilik bozulur. Simdi bunlar kaos deni-
len, birdenbire garip seylerin oldugu sistemlerde
var. Matematikgiler bunu goriince “buradan bir te-

Begiim Filizdag'la
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ori yapilabilir” dediler. “Eger denklemin ¢oztimuinu
bulursak 0 zaman hangi baslangic sartlariyla karar-
lihgin elde edildigini ve biraz degistirirsek hangi so-
nuglar1 elde edebilecegimizi goriiriiz” dediler. Iste
kaos o zaman ortaya cikar. Baslangic sarti eger iyi
ayarlanmamigsa sonunda anlasilmadik seyler ¢ikar.
Eger yanls hatirlamiyorsam kaos once matematik-
te ortaya ¢ikti. Tabii matematik ona modelini ver-
dikten sonra bir¢ok bilim dali non-lineer modelleri
¢ozmek i¢in kullandi bunu. Kimya, biyoloji gibi
alanlarda kullanilmaktadir.

K.H: Ya ekonomi?

E.I: Ekonomide tabii daha ¢ok oluyor ¢iinkii
orada denklemler hep non-lineer. Kisaca bu non-li-
neer denklemlerin egemen oldugu olaylarda gorii-
len bir gelisme. Baslangi¢ sartina ¢cok baghlik ka-
otik sonuglar veriyor. Tabii ben 6yle biliyorum.

K.H: Sabanci Universitesinde bilim taribi
dersleri vermektesiniz. O yiizden séyle bir soru
sormak istiyorum: Ozellikle Avrupa’da meydana
gelen bilimsel devrimden iilkemizin nasibini alma-
masinin sebebi nedir?

E.I: Bence, bizim orda iyice anlamamiz gereken
en mihim sey su: Orta Avrupa’da ve Bati Avrupa’da
16. ve 17. yiizyillarda biiyiik kesifler yapildi. Diin-
yanin dondiigiinii soyleyen Kopernik’le bagladi, on-
dan sonra Galileo digme hareketini ve yasalarini
buldu, Harvey kan dolagimini buldu, Newton me-
kanigin yasalarini buldu, Huygens keza mekanikle
ilgili 6n calismalar yapti. Boylece matematikte, fizik-
te, astronomide daha sonralar1 kimyada -ki bu alan-
larin hepsi temel bilim alanlaridir- yeni bilgiyi nasil

treteceklerini gordiler. Onun i¢in bu buluslarin
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hepsine birden bilimsel devrim denir. Tekrar etmek
gerekirse, bilimsel devrim, 16. ve 17. yiizyilda Orta
ve Bati Avrupa’da (Polonya’da baglayip Italya’da

Niye Tiirkiye’de hala bilimsel gelisme
Bati’ya gore cok yavas? Ve hala neden
bircok konuda birbirimizle kavgaya giri-
siyoruz, mantikly diisiinemiyoruz? Ne-
den mesela iiniversitelerimizde Ingilizce
okutmaya ¢alistyoruz? Bunlarmm bepsi-
nin nedeni Osmanly’min bilimsel devrimi
anlamanus olup 300 yil bu devrimle hic
ilgilenmemesidir.

devam etmis ve oradan Fransa, Ingiltere ve Dani-
marka’ya yayilmstir) ortaya ¢ikan buluslarin topla-
mudir. Bu bilimsel devrim Batr’daki insanlara yeni
bilgi iiretmenin yolunu &gretti. Iste en 6nemli olay
budur. Yeni bilgi nasil tretilir? Bilimsel aragtirmay-
la uretilir. Bilimsel aragtirma nasil yapilir? Gozlem-
le, deneyle yapilir. Bir teori yaparsin, o teoriyi de-
neyle kontrol edersin sonra o teoride kullandigin
matematik sayesinde bir kesinlik elde edersin ve da-
ha sonra da deneylerin bunu destekledigini goriirsen
yeni bilgi iiretmis olursun. Bilimsel anlamda en
onemli gelisme budur. Tabii bu, Tirkiye’ye ¢cok son-
ra geldi. Hele Osmanli doneminde hi¢ gelmedi. On-
lar Avrupa’dan bircok seyi aldilar ama arastirmayi
almadilar, kaynaga inmediler. O bakimdan bilimsel
gelisme dendiginde Tiirkiye’de ilk once algilanmasi
gereken sey budur. Niye Tirkiye’de hala bilimsel ge-
lisme Batr’ya gore cok yavag? Ve hala neden bir¢ok
konuda birbirimizle kavgaya girisiyoruz, mantikli
diigiinemiyoruz? Neden mesela tiniversitelerimizde
Ingilizce okutmaya calistyoruz? Bunlarin hepsinin
nedeni Osmanl’nin bilimsel devrimi anlamamis
olup 300 yil bu devrimle hig ilgilenmemesidir.

B.F: 300 yil, telafisi cok zor bir kayip.

E.I: Tabii 300 yil geride kaldigiiz zaman artik
yanhs aligkanliklari da kaniksamak durumunda
kaliyorsunuz. “Biz artik hi¢bir sey yapamayiz, bii-
tin gelismeler Bati’dan gelir; ¢tinkii Turk insani
beceriksizdir, yeni bir sey bulamaz. Biz bekleyelim,
onlar yapsinlar” psikolojisi ortaya cikiyor. Su an
baktigimiz zaman durumun halen degismedigini
goriiyoruz. Robotlar yapiyorlar biz seyrediyoruz
burada. Bizim gemileri kurtarmak i¢in robot kul-
lanma imkanimiz yok hentiz ama gelismis tlkeler
basladilar bile. Hep boyle geriden gitmemizin te-
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mel sebebi bilimsel devrimi 300 yil boyunca anla-
mamig olmamizdir.

Feza bir dabiydi. Fizikte, matematikte
yaratict bir yetenegi vardi. Gencken Is-
tanbul Universitesi'nde okudu daha
sonra Ingiltere’ye gitti orada parlak bir
doktora yapti. Daba sonra Tiirkiye’ye
geldi ama dehasu gelistirecek ortami
bulamadigi icin tekrar Bati’ya gitti ama
daha sonra bir ka¢ kere ODTU’ye geldi
gitti. Bircok da yardwm oldu.

B.F: Cok kiymetli dostunuz degerli bilim ada-
mi rabmetli Feza Giirsey’in bilimsel Risiligi hakkin-
da, onu ¢ok iyi tantyan biri olarak neler soyleyebi-
lirsiniz?

E.I: Feza bir dahiydi. Fizikte, matematikte yara-
tict bir yetenegi vardi. Gengken Istanbul Universite-
si'nde okudu daha sonra Ingiltere’ye gitti orada par-
lak bir doktora yapti. Daha sonra Tiirkiye’ye geldi
ama dehasini gelistirecek ortami bulamadigi igin
tekrar Batr’ya gitti ama daha sonra bir ka¢ kere OD-
TUye geldi gitti. Bircok da yardimi oldu. Kisacast
Feza bir dehaydi. Tabii ben Feza icin bir dehayd: de-

Esi Sevin¢ Hanim’'la

digim zaman da bana, “Nig¢in Nobel mukafati alma-
di 0 zaman” diyorlar. O bir sans meselesi tabii ama
bence almasi gerekirdi ¢iinkii Feza’min yaptig teori-
ler ¢ok derindi, oyle ki onun teorilerini kullananla-
rin ileride Nobel Odiilii alacaklarina inaniyorum.
Tabii Nobel Odiilii icin yeni ve ¢arpici bir bulug bul-
mak lazim. Boyle uzun vadeli bir teori yapmak yet-
miyor; ¢iinkii onun sonuglari zamanla ortaya ¢iki-
yor, deneylerle uygulanmasi gerekiyor. Bu her za-
man olmuyor, biraz da sans meselesi aslinda. Fe-
za’nin kitaplara gegen bircok bulusu var. Ornegin,
belli bir grubu pargacik teorisine uygulamisti ve o
calismasi en ¢ok referans olan ¢alismalarindan biri
olmustu. Sonra daha derinlere indi ama oradan bir
Nobel almadi. Bunun gibi ¢ok onemli teorileri var-
dir. Matematikte de ileri calismalari oldu ama esa-
sen teorik fizik¢idir. Bence Tiirkiye’nin Cumhuriyet
sonrasi yetistirdigi en parlak bilim insanlarindan bi-
risidir. Kuskusuz fizik alaninin en parlagidir.

Umut bir yontem degil,
ona sarilmak olmaz.

K.H: Siz ve kusakdaslarmiz Saymn Feza Giirsey,
Fikret Kortel, Asuim Barut, Bebram Kursunoglu,
Cavid Erginsoy, Yako Yafet Tiirkiye’deki fizik ca-
lismalarma cok onemli katkilarda bulunmus bilim
adamlaridir. Siz, bu kadar onemli bilim adamun
aymi donemde ortaya c¢itkmasim neye baglryorsu-
nuz? Fizik alaninda bir daba boyle bir kusagin ye-
tismemesinin nedenleri nelerdir sizce?

E.I: Raslantilar oluyor tabii. Baska iilkelerde
de goriiyoruz bazi donemlerde Mesela Italya’da da
Fermi’nin ¢iktigi donemde bir¢ok degerli bilim in-
sant vardi. Onlarin bir kismu [talya’da kaldi, bir
kismi Amerika’ya gitti ve orada parlak buluslar
yaptilar. Bazi donemlerde 6yle olur bazi donemler-
de daha yavasg olur. Bu biraz rastlanti meselesi iste
genlerin oyunu meselesidir.

K.H: Boyle bir kusagin bir kere daba yaratilma
ibtimali var mudir?

E.I: Olur tabii. Hatta bugiin de ¢ok parlak bilim
insanlarimiz var. Onlar da kugkusuz zamanla daha
¢ok tinlenecekler, ondan sonra da sizler gelirsiniz.
Umudu kesmeye gerek yok ama calismak lazim ta-
bii. Umut bir yontem degil ona sarilmak olmaz.

Begiim-Kerem: Cok tesekkiir ederiz hocam.

E.I: Ben tesekkiir ederim gengler. &



