DEGERLENDIREN : CEM TEZER*

AB1. U ve V. noktalarinda kesigen «
ve - c¢emberleri verilmig olsun. U noktasindan
gecen degigken bir £ dogrusu « ve 8 ¢emberlerini
sirasiyla E ve F noktalarinda kessin. [EFF]
dogru parcasinin orta noktasinin geometrik yerini
bulunuz...

Coziim : [US]; [UT] srasiyla «, 8 mn
birer ¢apim tegkil etmek lzere S € «, T € B
noktalarmi alahm. < (UF, FT) =< (UE,ES) =
7/2 dir. [ST] nin orta noktasint M, [EF] nin or-
tanoktasini da G ile gosterirsek < (UG,GM) =
7/2 oldugundan, G nin geometrik yeri [UM]

¢aph ¢ember olmahdir. (Cézenler : Umit Uzel,
Alaattin Aktag)
AbB2. a,b,¢> 0 olmak lizere
ar +by+cxy = a+b+c
by+cz+ayz = a+b+c
czt+ar+bze = a+b+e

denklem sisteminin' #,y, z > 0 olacak gekilde bir
tek ¢Ozlimil oldugunu gosteriniz, bu ¢dziimil bu-
lunuz. .

Cozitm : z > 1,y > 1,2 > 1 olamayacaf
agikardir. Ayni gekilde ¢ < 1,y < 1,2 < 1 de
imkansizdir. Diger taraftan, z,y, 2z den herhangi
birinin 1 e egit olmasi halinde digerleri de 1 e egit
olmahdir. 2 <1< z ve y # 1 farzedersek y < 1
halinde birinci denklem, y > 1 halinde de ikinci
denklem saglanamaz. Aym sekilde z < 1 < z
ve y # 1 de celigskiye yol agacaktir. Demek ki
y=1ve 2=z =1 olmahdir. (C6zenler : Ruhi
Tabur, Funda Baykara)

A53. Bir ABCD kirnigler dortgeninde
[AD] ve [BC] Xkiriglerinin ortadikmeleri, AC
ve BD kogegenlerini sirasiyla E ve F' nokta-
larinda keserse, EF nin AB ye paralel oldugunu
gosteriniz, (Huseyin DEMIR)

Coézum 1 AC ve BD, K de kesigsin.
(Kesigmezse 7) AKD ve BRC iggenleri benzer
oldugundan, sozkonusu ortadikmeler [AK] yi ve
[BK] yi aym oranda bolerler; yani FA : EK =
FB : FK dir. Boylece EF, AB ye paralel ol-
mahdir. (Cozenler : E. Ciliv, Alaattin Aktas,
Yagar Kandur)

Ab4,

uzunluklarm: temsil edebilecek gekildeki biitin =
gercel sayilarmm bulunuz. (Hiseyin DEMIR)

Coziim : Ug art1 miktarn bir tiggenin ke-
nar uzunluklarim temsil edebilmeleri i¢in gerek
ve yeter sart, bunlardan en biyugtnun, diger ik-
isinin toplamindan kii¢lik olmasidir. Yani

sayilari bir tiggenin kenar

.2
1, @,

z>1 halinde 2?<z+1

z<1 halindek 1< a+2?

olmalidir. Bu egitsizlikleri z > 0 hatirlanarak
¢bzmek ve bunlara da z = z? = 1 hali de ek-
lenerek 1,x, 22 miktarlarmin bir tiggenin kenar
uzunluklarim temsil etmesi igin gerek ve yeter

gartin
-1 1
x/52 pe \/52+

oldugu gériilebilir. (Cdzenler :
Yiiksel, S. Kahveci, Burhan Biner)

R. Tabur, B.

A55. Her biri diger ikisine dik ii¢ birim
yarigapli ¢emberin li¢linin de i¢inde kalan nok-
talarin tegkil ettigi bolgenin alanini bulunuz.
(Hiseyin DEMIR)

Cozum : Sozkonusu cemberlerin merke-
zleri, her bir kenan /2 uzunlugunda olan bir
eskenar lg¢genin koselerini tegkil ederler. Elim-
izdeki li¢ cember, bu liggeni yedi pargaya ayirir.
Bunlardan, i¢ggenin kogelerinde kalan, yani ikiger
dogru ve ikiser ¢emberle simirlandirilan i¢ esit
parcanin her birinin alamina z, lggenin ke-
narlarina komsu olan, yani her biri birer dogru
ve tiger ¢emberle simirlandirilan ¢ esit parcanin
her birinin alanina da y diyelim. En nihayet,
li¢ ¢emberin de i¢inde kalan ve alanini bul-
mak istedigimiz yedinci parcanin alanmm z ile
gosterirsek,
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bulunur. (Neden ?) Tkinci ve iigiincii denklemler-
den
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elde edilir.

Y51, Odaklarn F; F’' olan bir elips
iizerinde F'P ve F'P’ paralel olacak sekilde
alman degigken P ve P’ noktalarindan elipse
gizilen tegetlerin kesisme noktalarinin geometrik
yerini bulunuz. (Hiseyin DEMIR )

Coézim : P, P’ noktalan elipsin biiyiik
ekseninin ayni - tarafinda kalmahdir. (Aksi
takdirde bunlar elipsin merkezine gore bakisik
olup, 56z konusu tegetlerin kesigmesi miimkiin ol-
maz.) P, P’ den gecen tegetleri sirasiyla ¢, ile
gosterelim.

F 'nin ¢/ deki yansimasi, F'P’ iizerinde
kalan bir M, F’ niin ¢ deki yansimas: da F'P
iizerinde kalan bir M’ noktasidir. |[FM'| =
|F'M| uzunluklar elipsin biiyiik ¢apina egit olup,
FE'MM' bir paralelkenardir.  ¢,# tegetleri
sirastyla [F'M']; [FM] dogrupargalarmin or-
tadikmeleridirler. Demek ki ¢,¢' | FF'M M’ par-
alelkenarinm merkezinde: kesigmektedirler. M’
noktasinin geometrik yeri F merkezli, yarigap:
elipsin biiyilkk capina esit bir ¢ember olduguna
gére, t ve t' niin kesim noktasimin geometrik
yeri; elipsin biiyiik ¢apin: cap kabul eden ¢ember
olmahdir. (Cdzenler : H. Kullap, Umit Uzel,
Alaattin Aktag, Cetin Camar )

Y52. Bir ABCD: tegetler dortgeninde
[AC] ve [BD] késegen dogru parcalarmin orta
noktalarmin  ve igteget c¢emberin merkezinin

dogrugla@ olduklarin1  gosteriniz. (Hiseyin
DEMIR)

Coziim : [AC], [BD] dogrupargalarinin
ortanoktalarimi sirasiyla E, F' ile, dortgenin

icteget cemberinin yarigapmi r; merkezini I ve
herhangi bir UVW ig¢geninin alamimi da: Agyw
ile gosterelim. Bir yardimer teorem kullanacagiz

Yardimer Teorem @ Axip + Axcep. =

~ sabit geklindeki X noktalarmnin geometrik yeri

bir dogrudur. ; .
Ispat : AB ve CD dogrulamn bir T nok-
tasinda kesigsin. - (Kesigmezse 7) T'C. lzerinde
|TQ| = |DC|, TB lzerinde de |[TP| = |AB| ola-
cak gekilde P, @ noktalar: alahm. Kolaylikla

Axgp = Axgr + Axrp — Agpr
= Axcp +Axap — Agpr = sabit

bulunur. Demek ki' X in geometrik yeri PQ ya
paralel bir dogrudur. .
© Simdi problemimize donelim @ " Agap +
Arcp ve Apapg+Apcp miktarlarinm herbirinin
dortgenin alaninin yarisina egit oldugu agikardir.
ABCD bir tegetler dortgeni oldugundan

|[AB|+ |CD| = |BC|+ |DA]
oldugunu biliyoruz. Bundan yararlanarak

Arap+Arep = 5(AB|+]CD))

= 5(14C| + |BDY)

= Arpc+ Arpa

oldugu goriilir. Demek ki Apap + Arcp de
dortgenin alanmimin yarsina esit olup, £, F, [
noktalar: dogrudagtir.

Y53, 9% — 219 — 917 _ 1 in 1000 ile

5000 arasinda bir carpani oldugunu gosterip, bu
carpani bulunuz.
Cozum :
A =938 _ 919 _9l7 _1

= (213 = (25)3 — 1 —3.211.26.1

olup

2 =43 2% = 3zyz

=(z—y—2)(z?+y* + 22 —yz + 22 + zy)
ozdegliginden 21! — 26 — 1 = 1983 iin A nin bir
carpam oldugu goriilir.
Y54. Yarigaplart ry,7rs,r3 olan v1,v2,7s
cemberleri
72 Nvs = {0, A1}

3 Ny = {0, Az}
71 N72 = {0, As}

olacak ve O noktast A;ApAj - licgeninin iginde
kalacak gekilde kesigtikleri takdirde ‘

1,11 11 +‘1
ry ’OAll IOAz‘ lOA3|

r T
oldugunu ve egitlifin ancak A;AsAs liggeninin
egkenar ve

[31]



Ty =7r2=T3

olmas: halinde miimkiin oldugunu gdsteriniz.
(Cem TEZER) o ‘
- Qoztim 1 Merkezi O, kuvveti -k -olan
bir evirtim alalim. Herhangt bir X -geometrik
nesnesinin - bu.evirtim -altindaki - gériintiisiini
X*. la . gosterelinm. Swasiyla v, v2, 78
cemberleri iizerinde [0Z1], [0Z;]; [0Zs] birer
cap tegkil edecek “gekilde ' Zy, Zy, - Z3 nokta-
lart alalim.  Sozkonusu evirtim altinda, 71,
ve, 73 cemberleri sivasiyla” A5AY%, ASAY, ATAS
dogrularina doniigiir; bu dogrulara O nok-
tasindan indirilen -dikmelerin ayaklari sirasiyla
Z¥, Z%, z3 dir. O noktast A7A5A% liggeninin
icinde kaldigindan Erdds - Mordell teoremi (Ma-
tematik Diinyast Cilt 1, Say1 5) uygulanarak

2|0 ZF|+]025|+1025]) < |OAF|+0 A5 +|0 43

bundan da

k koo ko k

k : k
oz 10z 102 S 04 104 [0A3]

ve nihayet i = 1,2,3--- i¢in |0Z;] = 2r; oldugu
hatirlanarak : -
1 1 " 1 & 1 iy 1 i 1
r3 T IOA;L! [OA2[~ ]OA:;}

rory
elde edilir. = Esitlik haline ait-gozlem Erdss -
Mordell teoremindeki esitlik halinin dogrudan
neticesidir. (Qdzenler : Cetin Camer )

© Y55, Bir ABC icgeninde agirhk merkezi
G olsun. GA, GB, GC dogrulari iiggenin gevrel
cemberini sirasiyla A ve X, B ve Y, C ve Z
noktalarinda keserse

GA] GBI
16X T 16Vl

1601 _
621 =

.+.

oldugunu gosteriniz.

Cogziim 1 A dan gegen kenarortayin
uzunlugunu m ile, kargi kenar kestigi noktay: da
D ile gosterirsek, D noktasinin Giggenin ¢evrel
¢emberine gore kuvvetinden

‘ . -
mwm=%-
kenarortay teoreminden de
4m? = 2(0% + c2) «ja?
bulunur. Boylece k
|GA]
lax]

m

(m/3) + |DX]

2
3
o 2m - 2m? :
T om+3[DX| T m? + 3m|DX]|
2 8m? 2B 4cY)-
2(a? + b2 +¢2) T a4+ b2+

T 4m? + 3a?

benzer sekilde de

|GB| ‘;‘Z(c2 +a?) —b?
IGY] a2+ b2 +c?

ve
|G| 2(a®> +bH)—¢?
GZ] T a2 b2 2
elde edilerek ‘ o
|GA|l  |GB|  |GC] _ 3
o |exX| ey Gz T
bulunur.

; (Cﬁzenler : R. Tabur, S. Kahveci, H
Cetinkaya, Cetin Camci, Emre Alkan, Yasar Kan-
dur) : :

Coziimleri gonderirken liitfen su noktalara dikkat ediniz :

1. Her sorunun ¢éziimiinii ayr: bir kagida, okunakly ve anlagilir bir bicimde yaziniz.

2 Kégdin sag list kosesine adizi, soyadinizi, adresinizi, dgrenci iseniz okulunuzu ve sinifinizt yazz.
3. Qozimleri; Cem Tezer, Orta Dogu Teknik Universitesi, Matematik Boliimii, 06531 ANKARA adresine,
‘ 1 Kasim 1993 tarihine kadar ulagacak sekilde gonderiniz.




