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GIRIS:

Bu yazimizda tarihin ilk ¢aglarindan orta

caglara kadar degisik uygarliklarda kesirli sayilar
ve temel iglemler hakkinda bazi bilgiler verecegiz.
Kesirli Sayilar:
Misiehlar: Misirhlar birim kesirler (pay1 1 olan
kesirler) ve bir istisna olarak 2/3 kesri icin sem-
boller kullaniyorlardi. Birim kesirlerin ¢ogu pay-
dadaki sayiy1 gosteren semboliin tizerine bir nokta
koyarak gosteriliyordu (Sekil 1).
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Sekil 1. Misirlilarda kesirli sayilar

Diger kesirleri de farkh birim kesirlerin toplarm
geklinde ifade edip araya bir isaret koymadan
yanyana yaziyorlardi. Ornegin, 3/4 kesri

seklinde;

3 kesri %% seklinde 57? kesri —;—le-
seklinde yazbyordu. Gorildiigi gibi bir kesrin
birden fazla yazihs sekli vardi. Misir papiriisleri
arasinda payr 2, paydas: ise 5 ile 99 arasinda
bir tek say: olan kesirlerin birim kesirler cinsin-
den ifadelerini gosteren bir tablo bulunmustur.
Ornegin, burada 2/5 kesri 1/3  1/15 seklinde
gosteriliyordu.  Bu tablonun toplamada kul-
laniligini sonraki kisimda gérecegiz.

Babilliler: Babilliler kesirli sayilarin zorluk-
larindan kurtulmak amacyla “Altmighk kesir”
diye adlandirilabilecek, paydasi 60 veya 60’
kuvvetleri olan kesirlerle yetindiler. 1 saati 60
dakikaya, 1 dakikayr 60 saniyeye, cemberi 360
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dereceye ve 1 dereceyi 60 dakikaya bolerken bu
kesirleri kullandilar. Sayilarn gostermek icin de
60 tabanma ¢ok benzeyen bir sistem geligtirdiler.
Yunanlilar: Yunanhlar hem birim kesirleri, hem
60’ kesirleri hem de bildigimiz bayag: kesirleri
kullamiyorlardi. Bayag: kesirleri gostermek icin
payin iizerine bir {s, paydann lizerine iki iis kul-
laniyorlardi. Birim kesirlerde ise yalnizca payday:
yazip bir iisle yetiniyorlardi. Bazen de payday
bizim iis yazdigimz yere yazdiklan da olmustur.
Yunanhlar da (Misirhlar gibi) 2/3 igin dzel bir
sembol kullandilar.

Romalhlar: Romalilar da Babillilerinkine ben-
zer fakat 60 yerine 12 kullamilan bir sis-
tem geligtirdiler. Romalilarin  sisteminde
1/12 den 11/12 ye kadar olan kesirler ve
1/24,1/36,1/48,1/96,1/144,...,1/576 ve daha
kiiglik kesirler i¢in 6zel ad ve semboller kullandilar
(Sekil 2).
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Sekil 2. Romalilarda kesirli sayilar

Diger kesirleri bunlarin tam say: katlari olarak
gosteren tablolar hazirladilar. Kullamimindaki
giicliiklere kargin bu sistem 10-13. ylzyillar
arasinda ogretilmigtir.

Hindular ve Araplar: Hindular kesirleri
bugiinkiine ¢ok benzer bir gekilde gdstermislerdi.
Simdiki gosterimden farki bolme gizgisi kul-
lamlmamas1 ve bilegsik kesirlerde tam say:
kismnin da en iiste yazilmasiydi. Ornegin;
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8% sayisinl gosteriyordu.

Araplar da bu sistemi kullanmaya baglamig
ve bugiinkii ad1 da Arapgada ‘kirmak’ anlamina
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adim vermiglerdir. Bu Latince ve
Dili-

gelen “al-kasr”
diger bati dillerine de terciime edilmistir.
mizde ise kesir gekline dontigmistiir.

Ondalik kesirler ise ¢ok sonralart kul-
lanilmaya baslanmigiir.  Babillilerden kalma
60’1k sistemde kullanilan iis ve ¢ift iis bazilarmca
10 tabanina uygulandi. 14. yuzyilda Johan-
nis de Muris /2 nin yaklagik degerini 1.4.1.4
olarak yazmig, “burada, 1 tam kismi, birinci 4
onda birlikleri, ikinei 1 onda birligin onda birlik-
lerini, ikinci 4 onda birligin onda birliginin onda
birliklerini gosteriyor” diye agiklamugtir. Ayrica,
aym sayiyr 20’lik ve 60°lik kesirler kullanarak
gostermistir.

Batida ondahk kesirlerin sistemli olarak
kullanilmas: 15-16. yiizyilda ortaya ¢ikti. Pel-
lizzati bir problemde ondalik kesri tamsayidan
ayirmak icin nokta kullandiysa da bagka yerlerde
bunu kullanmamstir. Christian Rudolff ise diigey
bir cizgi kullandi. 1585’de Flaman Simon Stevin
‘La Thiende’ adl: kitabinda tamsayilardan sonra
0)ondalik kesirlerin basamaklar1 arasina sirasiyla

vs. kullanmugtir. Bazen de aym ki-
apta bu sembolleri basamaklarin alt veya listiine
yazrstir.

1616’da Napier’in logaritma konusunda

yazdif1 kitapta bugiin (Amerika ve Ingiltere’de)
kullanildigs gekilde nokta tam sayiy1 ondalik ke-
sirden ayirmak i¢in kullanilmgtir. Bazilar1 nokta
yerine bagka semboller (6rnegin koseli parantez)
kullandilarsa da 18. yizyildan sonra ABD ve
Ingiltere’de nokta (Avrupa ana kitasi ve Doguda
virgiil) kullanilmas: yerlesti.
Aritmetik Iglemler:
Miasirhlar: M.O., 17. yiizyildan kalma oldugu
sanilan Rhind (veya Ahemesu veya Ahmes) pa-
piriisiinde toplama ve ¢ikarma igin Sekil 3’de alt
yazida gosterilen sembolleri kullanmiglardir.
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Sckil 3. Ahmes papiriisiinde bir cebir problemi

arpma iglemi ise sayilardan birinin 1,2,4,8,...
(gerekiyorsa 1/2,1/4,1/8,...) katlarim
hesaplayip bunlardan uygun olanlarinin toplan-
mast geklinde yapiliyordu. Ornegin;
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- 37 x 11§ iglemi;
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seklinde yapihyordu (burada lisler saymin hangi
katlarimn kullanildifini gosteriyor).

Bélme iglemi de benzer yontemle bélenin
2,4,8,... ve 1/2,1/4,... katlann bulunup bun-
larin hangilerinin toplaminim béliineni verecegi
bulunarak yapihyordu. Ornegin ayn: papirusta
“Kendisine yedide biri eklendiginde 19 eden say1
kactir?” probleminin ¢dztimi (Sekil 3) bugilinkii
sayilarla yazihsi agagidaki gibidir:

116 v iy v 2 ¥ 81 7V
16 2
. 7 1 1 ?
19:119 L 14 2 1 L o4 L 1k
o
Lo &4

(BEski Misi’da da yazm sagdan sola dogru
yazilird1.)

En saf siitundaki 7 ve 1 toplanip sagdan ikinci
siitundaki 8 sayist bulunuyor. Sagdan ikinci ve
figlincii siitunlarda 19 ve 8’ boliiniiyor, boliim
(142 = 22) soldan ikinci siitunda goriiliiyor.
(Amnan sayinin yedide birine & dersek, 8z = 19
elde ediliyor). Soldan ikinci siitunda 7 ile 23

carpilip, sol iist kosedeki 1116 yani; 163 yamti
bulunuyor.
Kesirli sayilart toplarken, daha dnce

bahsedilen bazi kesirli sayilari basit kesirlerin
toplami olarak ifade eden tablo, agagidaki iglemde
goriildiigh gibi kullanilmig olmahdar.
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Babiller: M.O. 3500-3000 yillarimna ait
oldugu samlan bir kil tablette 59 x 59’a kadar
carpim tablosu bulunmustur. Bu tabloda biitiin
carpimlar verilmemis, Ornegin 18 x 1,18 x
2,...,18 x 20 den sonra 18 x 30, 18 x 40, 18 x 50
carpimlar1 verilmis ve diger ¢arpimlarm bunlar-
dan elde edilecegi varsayilmgtir. :
Hintliler: Avrupa’da carpma igin kullanmilan ilk
yontemler eski Hint ydntemlerinin aymsidir. 7.
yuzyilda Brahmagupta, 9. yuzyilda Mahavirac-
erya ve'11. yizyilda Bhaskara tarafindan yazilan
kitaplarda aritmetik iglemler detayli olarak an-
latilmigtir.  Bhaskara’min kitabinda bayagi ke-
sirlerin dort iglemi ‘aynen buginki sekliyle an-
latilmstir. ’
Avrupa’da aritmetik iglemler ve
gunumiuzdeki gekle geligi: Tamsayilar
arasindaki iglemlerin bugiinkii gekline gelmesi
de pek kolay olmamistir. - Toplama onceleri
agagidaki Ornekteki gibi yapihir ve bu iglem
sirasinda toplanan sayilarin gereksiz basamak-
lan yavag yavag kaybolup sonugta geriye yalniz
toplam kalirdi:

826 829 909
483 48 4

1309

Cikarma da benzer sekilde yapihirdi. Bu
iglemler 15. yuzyildan sonra buglinki geklini
almigtir.

Qarpma “da - adim - adim - yapilir. ve
carpanlardan biri yavag yavag degisip ¢arpim ha-
line dontstr, diger carpan ise her adimda bir
basamak saga kayardi. 1450 yilinda yazilmig
“The Crafte of Nombrynge” kitabi asagidaki
carpma iglemini veriyor.

a) 2465 b) 464465 c¢) 1
232 232 82
464865
232
4 11 o) 11 f) 571880
121 110
828 1211
464825 8285
232 464820

: Burada 2465 sayisimin soldan ilk rakamu
232 ile carpilip bulunan say: (464), ilk ¢arpanin
bagma yaziliyor (2 siliniyor). Daha sonra 232
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sayist bir basamak saga kaydirilip son rakammn
tistlindeki - say1 ile (4) carpilip 4 yerine 8 =
4 x 2 yamhyor. 4 x 3 ve 4 x 2 ise yukariya
uygun basamaklara yazihyor ve bu sekilde de-
vam edilip sonunda bulunan sayilar toplaniyor.
16. yiizyildan sonra carpma bugiinkli sekliyle
yapimaya baglandi.

Bolme igin de 1542’de basilmig “The

Grounde of Artes” adh kitap Oneriliyor. 7656
sayist 29’a agagidaki adimlarla bdliintiyor.

7656 3656 1856 1856 1656
29 9 29 9
2 2 2 26
116 - 116 116 36
29 .29 9
2626 264 264 264
Aym - iglem. ayni - kitapta = “karalama”
yontemiyle agagidaki gekilde yapiliyor:
: 1
3 38
7656 7656 (2 7656 (2
29 29 29
1 1 1
16+ 16 16 © 163
38 381 381 381
7656 (26 ~ 7656 (26 - 7656 (264 - 7656. (264
299 299 2999 2999
2 2 22 22

Her iki igslemde de aym adimlarla bolimiin
bir basamag bolenin bir basamag: ile ¢arpilip
bolinenin uygun basamagindan cikariliyor; bir-
incide eski basamak tamamen silinirken ikin-
cide karalanip  yukariya kismi kalan yaziliyor.
‘Karalama’ yonteminin sik kullamilmasi, hata
yapildiginda (eski rakamlarin hala goriliyor
olmasi nedeniyle) diizeltmenin mimkin ol
masindan dolay1 olmah. Bu ydntemde bdoliimiin
her basamag bolenin bir tek basamag1 de§il de
timiiyle carpilinca ve ¢karma islemleri acikea
yazilinca- bugtn. kullanilan bdlme iglemi ortaya
cikiyor.

Biitiin bunlan goriince cagimiz
ogrencilerinin eski ¢aglardaki ogrencilere kiyasla
ne kadar gsansh olduklar: belli olmuyor mu?



