ILGIN* DUZLEM GEOMETRI

Hiiseyin Demir T
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) Bu geometriyi aksiyomlu olarak degil, ta-
rihsel ortaya gikigiyla tamimlamak istiyoruz.
8y ve . §, arakesitleri bir ap dogrusu olan
iki diizlem olsun (Sekil 1). Bunlari kesen bir A
dogrultusu verildiginde, A ya paralel degisken
bir ¢ dogrusu 8y ve § y1 Py ve P noktalarinda
~ kessin.

Sekil 1

8o  diizlemini Oklit = diizlemi olarak
aldigimizda 8y dan & ya sade bir donisim
tammlamg - oluyoruz. Bu dontigime gin
dontigsum ~ve §. duzlemine de dlgin duzlem
diyecegiz. Boylece &g daki her Sy sekline § da
bir 'S sekli karsihik gelecektir. S sekline §p m
ilgin’i, ya da ilgin sekil diyecegiz.

I ilgin Bazi Sekiller ve Bagintilar

Su soruyu sorahm: Oklit diizleminde hangi

sekiller ve hangi bagntilar ilgin dontistim altinda

“aym adli sekiller ve bagintilara dontigir?

Noktalar boyle gekillerdir. (Noktalar nok-
talara dontigur). Dogrular da dyle. (Dogrular
“dogrulara doniigiir). Bunu da soyle agiklarsz.
Oklit diizlemindeki bir dogru dy ise bunu ke-
sen. ve A ya paralel olan £ dogrulari bir dizlem
“olugturur. Bu diizlemin § diizlemiyle arakesiti bir
d-dogrusudur.

Buna gore dogru parcalar, 1sinlar, agilar,
gokgenler ilgin birer sekildir.

Dogru ile ilgili bagintilara gelince paralel-
lik, esparalellik, kesigsme ilgin bagmtilardir.

ilgin doniisiim, dogru pargalarinin uzun-
luklarmi ve acilann. olgilerini korumadigindan
eslik bagmtisiyla diklik bagmntist ilgin olamaz-
lar. Buna gore dikdortgen, kare, cember, dikagi,
eskenar iiggen, ikizkenar tggen ilgin olmayan
gekiller olur. Bunun gibi tcgenlerde agiortay,
yitkseklik, orta dikme ilgin olmayan kavramlardir;
oysa kenarortay ilgin bir kavramdir.

Siralama  bagmtisi, dogrudaghk, nok-
tadashk, tegetlik, homoteti bagmtilar ilgin birer
bagntidir.

Oklit dizleminde sonsuzdaki dogrunun
ilgin izdiigimle 6 mnin sonsuzdaki dogrusuna’
dontisecegini kendiniz anlayabilirsiniz.

Teorem 1. OKklit diizlemindeki bir tiggen
ilgin diizlemde verilen bir figgene benzer bir
lcgene donugturilebilir.

ispat. AoCB 6y duzleminde tabam
ag = 6 N & iizerinde olan bir liggen olsun. ¢
diizlemindeki herhangi bir ti¢gene benzer olan
ABC iiggenini gizelim (Sekil 2).

Sabit dogrultuyu A = AgA olarak sectigimizde
déniigiimde Ay — 4,B — B,C — C olup
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Konikler.
Konikler ikinci dereceden egriler olup her=
hangi bir dogru bir konifi gergel 0, I ya da 2 oks

tada keser. Konikler sonsuzdaki dogru ile arakesu,‘ v
noktalarimn saysiyla simflanir. L
Bir konik sonsuzdaki dogruyu gergel tkz -

noktada keserse hiperbol, gergel 1 noktada ke~

serse parabol ve 0 tane verqel noktada, keserse

S ;ehps admz a,hr

Hiperbol Parabol “Blips

Sekn 5

‘ Hgm donugum ali:mcia sonsuzéakx dogm

sonsuzdaki - dofruya donigeceginden . kesigme .-

ba,gmusmm korunmasindan elips, paraboi ve -
hiperboliin her biri ilgin bir eg;mchr L

Qember-«Ehps E}wmhgx —

Sekil Pde {AA} g@px, ap = 5(; ﬂé amke— =
sit- dogrusu uzermde buhman bir: Iy »;emb@mm‘ :
duwnehm‘ Ty owm [AA] capna dik - capr
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Sekil 6

T'y tuzerinde “alinan degigken bir P, noktasi
cemiberi ¢izdiginde ¢ tzerindeki P dik izdugtumu
T' y1 ¢izer. Analitik yolla T nm bir elips oldugunu
‘gosterelim.

Sekil 6°da Py 1 ¢ tzerindeki dik izdtigumit
H ile ve 6y ile 6 min olgek acis1 o, 'y 1n merkezi
0 ile gosterilmis olup

a=<BOBy =<PHP,
egitlikleri gecerlidir. ;
Simdi, 8o duzlemini ap arakesit dogrusu

etrafinda o kadar dondiirerek 6 dizlemi ile
cakigtirirsak Gekil 7’yi elde ederiz.
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Sekil 7

OA yrz ekseni ve OB yi y ekseni olarak
sectigimizde ve

|OA| =a, |OB|=b, Py(zo,v0), 6 = <HOP,
aldigimizda I'y. m denklem
zf + g = o )]

olur've a'ile & ye T' min yaribiiytik ve yarikiigiik
eksenleri denir.

I nin denklemine gelince, P(z,y) de z =
zo olup

b y b
coso=—=->= dan y= -y

a Yo a
olur. zg =z, yo = ¢y degerleri (1) de yerlerine

konursa )

a
Z’2+ _b__z_yZ__: a2

=>bzm2+a22—-a262¢}w—2+£—1 (2)
Y. = a? 2

elde edilir ki (2) elips denklemleridir.
Elipsin Parametrik Denklem Tkilisi
§ = <AOP; aldignmzda

z = |OPg|cos@ = acosf,

Y= ﬁyo = é(czsin&’) = asinf
a a
bulunur ve
z =acosb
P y = bsinf ' (3)

(3)¢ elipsin parametrik denklem ikilisi diyoruz.
Burada 6 agist z ile y arasmda yok edilirse (2)
elde edilir.

Elipsin Alani

Cember-elips ilginliginden elipsin alani in-
tegral hesabina gerek kalmadan hemen elde edilir.
Cemberin alant Sy ve ilgin elipsinki S ise

S = Spcos = (ma?) (é) =mab (4
a
elde edilir.

Elipsin Asal ve Yedek Cemberleri

Biiyik ekseni [AA’] ve kigik ekseni
[BB'], merkezi 0 olan bir elipste [AA’] ¢aph
cembere asal ¢ember ve [BB'] ¢aph c¢embere
yedek cember denir (Sekil 8).




Eksenleri [AA'},[BB'] ve
t elipste ucu 0 da olan bir
i kestigi Pp noktasmdan OA
kestifi Qo noktasmdan OB
lerin kesistigi P noktas: elips

Il

— 10Q/|OPy| = bJa = cosa

ist Pp 1n ilgini olur.

wste Eglenik Caplar

-1, odaklar cakigan bir elipstir (a =
ir elipsin asal gemberinde birbirine

noktalarn bir karenin koseleri olup
n cembere ¢izilen tegetler bir kare

pste asal cemberin eglenik iki gapinim
isiim altindaki izdigiimlerine elipsin

ar1 denir. ~Sekilde asal ¢embere ve
er ¢ift eslenik ¢ap gorilmektedir.
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Sekil 9

te ceglenik  [PP};[QQ']  caplarmmn
pse cizilen teget dogrular bir para-
HEUT:

etn 5. Bir elipste degisken eglenik iki
Llarimn Kareleri toplami sabittir.
snimsedigimiz harflere gore

loQl = 10Q'|

OP,

I}

To .=

kb‘sin (0+3))

ceraberin eglentk gaplare denir. Bu-

d en
2 2
r l P, ‘

a? 4+ b% = ‘sabit

Bir Elipse {izerindeki Bir Noktadan Teget
Dogru Cizimi ‘

Elips [AA'],[BB'] caplariyla verilmig ol-
sun. Bunun iizerindeki bir P noktasmdan elipse
teget dogru cizmek istiyoruz. P den gegen bir
kesen elipsi ayrica @ da kessin. @ — P iken PQ
nun limiti aramlan teget dogru olur.

- P,/@ nun asal gember tizerindeki ilgin
kargiliklari Py, Qo ise @ — P igin Qo — Ps
olur ve PyQo keseninin limiti asal gembere Po
dan cizilen teget dogru olur. P, ve Qo 1n OA
fizerindeki dik izdiisiimleri H ve K ise

HP| _ |KQ|
[HPo| — |KQol
orantisindan’ PoQo ve PQ kesenleri- OA yiaym

T' noktasmda keserler. Qo — Ppigin T" =T :
ise PT', aranilan teget dogru olur. & .

Sekil 10

Sonug:  Polzo,y0) ve T(t,0) ise PQOT;'
dik tiggeninden

t=a’/zo

gikar,

Bir Elipsin Bir Dogru ile Arakesitleri -

Elips, [AA'],[BB'] biiyiik ve kii¢itk eksen-
leriyle verilmis olsun. Bunun bir d dogrusu ile
arakesit noktalarmi ¢izmek istiyoruz.

Once ozel iki durumu ele alahm:
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