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Meydan Dergisi’nin Nisan 1960 sayisinda yaymlanan makaleyi aynen sunuyoruz.

“Bir nevi sair olmiyan bir matem-
atikgi, hi¢ bir zaman mitkemmel bir
matematik¢i olamaz.” Weirstrass

“Iyi bakildigi zaman matematik
sadece dogruyu degil (ildhi) yiksek
bir guzelligi de ihtiva eder. Soguk ve
muhtesem bir giizellik, heykellerdeki
gib1 tabiatimizm. zaif taraflarina hi-
tap etmiyen, resmin veya miizigin
stisli taraflarina malik olmiyan, fakat
siiblim bir safiyeti (temizligi) olan
en. buyuk sanat’m erigebilecegi- en
biyiik mikemmeliyete erigebilen bir
glzellik.” Bertrand Russell

Bir - matematikg¢inin, - matematik¢i ol-
mayanlara matematikten bahsetmesi gerektigi
zaman - aklina gelen gey ekseriya kendi an-
ladigina gore,  matematigin ve matematikcinin
ne oldugunu,; ginlik konugma diliyle anlatmaga
tegebbiis etmek olur. Bu temayilin muhtemel
bir sebebi olarak sunu soyliyebiliriz: Matematik
cemiyet hayatinin geligmesinde ¢ok miiessir olan
bir kiltur kolu olmakla beraber, edebiyat, miizik,
diger giizel sanatlar, hatta ilimler gibi tesirini
dogrudan dogruyaicra edemez. Fakat sumullenen
ve ‘mahdut -bir zimre iginde de olsa yavilan
matematik, kultiir, tabii ilimler ve onlarm tat-
- bikatinda miigahade edilen inkigafi dogurmakta,
‘buinkigaf da bir taraftan i¢timai hayatin maddi
~gartlarmi tayin etmekte, bir taraftan da insanm
tabiatindaki mevkiinin her giin biraz daha iyi
bilinmesini saglamaktadir. Amatorlerinin sayisi
pek kisitli olan; ve kendine 6zgl olan dili an-
cak miintesipleri ve onu tatbik edenler tarafindan
“bilinen matematikten, matematik¢i olmayanlara
- ancak ¢ok umumi olarak bahsedilebilir ki, bu da

‘matematigin ne oldugu hakkinda bir fikir vermege

tesebbus-etmek olur:
Matematik oyunlar ve acaiplikler hakkinda
herkesin anlayabilecegi kitaplar vardir.  Fakat
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bu kitaplarin zaruri. olarak kullanildiklari stil
matematik hakkinda yanhs bir = fikir  vere-
bilir ve matematigin bir . bilmece . kolleksiyo-:
nu -oldugu gzehabmi uyandirabilir: Halbuki-
matematigin bunun tam z1ddi oldugunu, yani in-
sanin kargilagtigi muammalardan kurtulmak daha
dogrusu bunlart muamma olmaktan cikarmak
i¢in sarf ettigi gayretlerin- mahsulii olan bir zi-
hin terbiyesi oldugunu soyliyebiliriz. -~ Mesela
n tam-saywisi- 2- den bilyik olmak tzere z™ +
y* = 2™ olacak sekilde z,y,z gibi ¢ tam
sayisinin mevcut olmadigim ifade eden meshur
Fermat hipotezini ispata tegebbiis eden bin-
lerce amatoriin mevcudiyetine mukabil en biytlk
matematik dehasi olarak kabul edilen Gaus’un bu
problemle ugrasmay: reddetmesi, buna bir delil
olarak gosterilebilir.! Bir zihin terbiyesi olmak
bakimindan matematigi, matematik¢i olan in-
sandan ayirmanin dogru olmayacagini zannediy-
orum. SR

Matematik¢inin boyle bir yazi mevzuunu
secmek konusundaki temayiiliinde ikinci bir saik
su olabilir; kendinden bahsetmek arzusu.
radaki sozlerimde bovle bir
tamamen insani olan bu zaafin misamaha ile
kargilanmasini rica ederim.
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Miuzigin ilk unsurlar: basit seslerdir. Ede-
biyatin ilk unsurlari kelimeler “daha dogrusu
bunlarin temsil ettikleri tehassiislerdir. - Resim
san’atimin ilk unsurlan renklerdir; ilh:: - diye-
bilecegimiz gibi, matematigin ik unsurlarimm
tabii sayilar ve nokta, dogru, duzlem gibi ba-
sit geometrik gekiller olduklarini soyliyebiliriz.
Hemen hepimiz bu kavramlarla, ayni yaslarda
ve aynl sartlar altinda iinsiyet peydah etmek-
teyiz. Bunun igin hatta okula bile gitmig ol- -
mamiza lizum yoktur. Baslangigta bizi ilgilendi- -
ren egyaya bagh olarak karsilagtigimiz bu kavram-
lar, tedricen, bu vesilelerden siynlarak abstrakt -
kavramlar haline gelirler.” Mesela 3 ceviz, 3

1 Bu agik problem Haziran ayi Jgenmnde f_nglhz ma.tematlkgl Andrew Wl]es tarafindan-gozuldi.
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findik, 3 elma, 3 adam; 3 kus, 3 ev, 3 agag
ith... - gibi tehassiisler nihayet bunlarin: ortak
unsuru olan abstrakt (3) kavrammm dogururlar.
Matematigin . ilk unsurlarmin  tekevvini es-
nasmda guur altrmzda cereyan eden bu abstrak-
siyon hadisesi daha ileri merhalelerde suur iistiine
cikar ve bir-belirtme teknigi olarak kullamilir.
Mesela “iki- dilde bazi kelimelerin birbirlerinin
tam mukabilleri- olmalarina mukabil bazilar bir-
birine tam olarak tekabiil etmezler. Boyle ke-
limelerin manalarini, lugat kitabi yazanlar diger
dilde konusanlara,  bunlarin kargisma aralarim-
da ‘sinonim olmayan bir¢ok kelimeler yazmak
suretiyle anlatirlar. Bu kelimelerden her biri
ilk-dildeki kelimenin takribi ifadeleri olurlar, ilk
dildeki kelimenin manas1 da bunlarin hepsinin
musterek unsuru olur.

" Matematigin ilk unsurlari olarak kabul
ettigimiz.  kavramlarm  tegekkili  esnasinda
~ cereyan ettigini digindiglimiz bu abstraksiyon
processiisi matematigin her seviyesinde belki de
* en mithim vasttay: teskil eder. Ilk ve orta okullar-
daki tedrisat daha dogrusu talim, suur altinda
cereyan eden ve c¢ok yavag ilerliyen bu absrak-
siyon hadisesini tahrik maksadiyle yapilmaktadir.
Ikiser, ikiser, liger iiger, tersine saymak, topla-
malar, carpmalar, gikarmalar, bolmeler yapmak
ve bunlarim bitmez, tukenmez tekrar1 zanmimca
hep bu maksatladir. Bu keyfiyet bir¢ok kim-
selerde’ matematik ve matematik¢i hakkinda
. su yanhs zehabi uyandirmaktadir: matematik
sayllar tizerindeki dort iglemden ibarettir, ma-
tematikg¢i de bu dort iglemi ¢abuk, tertipli ve
hatasiz bir sekilde yapabilen bir adam yani bir
nevi hesap makinesidir. Bu adam, siirden, resim-
den, giizel seylerden anlamiyan ve yalniz sayan
bir otomattir.  Halbuki matematik¢iler umu-
miyetle kara ciimle bakimindan orta halliden
biraz asagida smiflandirilabilecek kimselerdir.

Maamafih gerek orta tahsil, gerekse lise
~-tahsili esnasinda matematik kiiltiiriin daha ileri
bir safhasi ile, basit sillojizm zincirlerini anlamak
ve bunlardan bazilarimi bizzat inga etmek seklinde
kargilagiriz.  Bir kimesteki baglarin ve ayak-
larin sayilarindan kiimesteki kug ve tavsanlarmn
saylarinin ¢ikarilmasi, benim yasima kardesimin
yasinin yarsin ilave edersem amcarmin yagindan
beg fazlas: qikar, gibi garip hesap problemleri ile
basit geometri ve cebir problemlerinin temin et-
mek istedikleri sey, hep igte kisaca muhakeme
yuritmek dedigimiz sillojizm zincirleri ile insiyet
peyda etmektir. Bu arada matematik¢inin bir
hesap makinesi oldugu hakkindaki zan biraz

deffigir amma matematik¢i yine de esas itibariyle
bir otomat olmaktan kurtulamaz. Ancak bu
sefer sayan bir otomat yerine sillojizm zincir-
leri kuran bir otomat olur. Hissiz bir otomat.
Acaba hakikaten oyle mi? Bence hayir. Belki
bu haywr, matematikgilerin kendilerini avutmak
icin aradiklar bir teselli olabilir amma, sadece bu
teselliyi aramak bile matematik¢inin otomat ol-
matigim gostermez mi?

Meslekleri dolayisiyla daha yiiksek bir
matematik kiiltiirii ile temas etmis olan mithendis
ve fizik¢i gibi kimselerin bile matematikgiye bu
gozle baktiklarimn gahidi oldum. Son zamanlarda
cok tekamiil eden hesap makineleri, elektronik
beyinler vesilesiyle, yakinda matematikgilere ig
kalmayacagini soylediler. Bu kimseler nazarinda
matematikci bir otomat olmasa bile bir kun-
duracidan pek farkh bir gsey degildir. Kunduraci
hazir ve 1smarlama kundura yaptiy gibi mate-
matikci de fizik¢i veya mithendisin kullanabilecegi
formiilleri hazir veya 1smarlama olarak hazirlar.

Kanaatimce matematikgilerin biiyik  ek-
seriyeti matematife, umumi olarak yayilmis olan
zanmn hilafina olarak, bir giizel san’at gozi ile
bakarlar. Matematik herseyden once tipki resim,
miizik, mimari, ilh... gibi bir glizel sanattir. Ve
bunlardan bilhassa miizikle mukayese edilebilir.
Séyle ki: miizik unsurlan olan basit bir takim
seslerin siiperpozisyonu ve birbirlerini takip et-
melerinden miitesekkil climlelerden ibarettir diye-
biliriz. Fakat boyle ciimleler her zaman muzik
olamaz. Umumiyetle kahotik guriltiiler olurlar.
Giiriilti olmaktan kurtulmalari i¢in bunlarin bazi
kaidelere uygun olarak teskil edilmig olmalar icap
eder. Bu kaideler matematikte lojik kaidelere
tekabiil ederler ve bu kaidelere uygun olarak
tegkil edilen ses ciimleleri matematigin sillojizm
zincirleri gibidir. Bunlara artik giiriltu den-
mese bile heniiz miizik de denemez. Boyle ses
ctimlelerinin miizik olabilmesi, hi¢ bir kriteryoma
mutlak olarak baghh olmiyan estetik bir unsuru
ihtiva etmeleri ile mimkiin olur. Aym sey su
sekilde matematik i¢in de dogrudur; sayilar veya
geometrik sekiller yardimu ile tegkil edilen sillo-
jizm zincirlerinin hepsine matematik, hi¢ degilse
giizel matematik denemez. Boyle olmast igin ses
ciimlelerinde oldugu gibi, sillojizm zincirlerinin de
kesin olarak tarif edilemiyen estetik bir unsuru
ihtiva etmeleri lazimdir. Matematigin miizige
nazaran zaif tarafi, miizikal bir parcanin esash
bir miizik terbiyesi olmiyan kimseler tarafindan
da nisbeten anlagilabilmesine yani- ihtiva ettigi
estetik unsurun, farkina varilmadan, sezilebilme-
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sine mukabil matematik bir teoride dinleyici veya
okuyucunun butin sillojizm zincirlerini takip ede-
bilmesi zarureti vardir. . Ancak teoriyi anlaya-
bilmesi kafi degildir.- Bunun i¢in- fazla olarak
mizikte oldugu gibi yukarida bahsettigimiz o es-
tetik unsuru da sezebilmesi icap eder.

Bence matematikte -anlamak “denilen sey
teheyyiici ihtiva eden bir ruh haletidir, o ruh
haletine erismek dinledigimiz veya okudugumuz
teoremin: estetik - unsurunu sezmek = demektir.

Sunu da ilave edeyim ki burada bahsettigim.

teheyyuci bir nevi muvaffakiyet: sevinci ile
karigtirmamak - icap - eder. Bir - matematik
teorideki. butin sillojizmlerin hepsi adi mana-
da anlagildiklar: halde teorinin simdi soyledigim
manada anlagilmamig bulundugunu gerek kendim
gerekse bagkalarinda miisahede ettigim olmusgtur.

Nihayet matematigin de miizik gibi kom-
pozitorleri, virtiozleri vardir. Kompozitorler teo-
rileri kuranlar, virtiozler de teorilere soyledigim
manada anlayarak, hissederek ekspoze edebilen-
ler, hissettirebilenlerdir.

Matematik¢i = nazarinda  matematigin,
ehemmiyetsiz olmasa bile hi¢ degilse ikinci dere-
cede muhim gozu ile baktigi cephesi tabiat ilmi
cephesidir. . Bu bakimdan matematik tabiat-
tan aldigumiz impressiyonlar: tasnif etmege ve
gerektigi zaman bunlar tekrar bulmak hususunda
kolaylik temin etmege yarar. Bu itibarla ma-
ternatikten tabiat ilmi olarak bahsetmek belki
de hatali olur.  Daha dogru olan bir ifade tarz
matematigin tabiat limleri igin bir nevi kartotek
hizmetini gordiigi olabilir. Fakat mesela fizik
igin bu kartotek o kadar muhimdir ki bunsuz
bir fizik tasavvur etmek pek gl¢ veya imkansiz
olur, Tabiatin miizik kompozisyonlari igin ilham
kaynag olugu gibi yine tabiat, fizik vasitasiyle
bircok = matematik - kompozisyonlar icin ilham
kaynagi olmugtur. - -

Biraz - evvel bir gizel sanat oldugunu
iddia ettigimiz matematigin guzel sanatlar
akadernisinde veya konservatuarda talim olun-
mayipta Fen Fakiltesinde tedris olunmasmin bir

- hikmeti de belki budur.

Matematigin bir giizel sanat oldugunu ve
mesela “bir senfoni’ ile mukayese edebilecegimiz
bir- matematik ‘teoride. mithim unsurun estetik
mahiyette oldugunu soyledik. Bunu muhtemel
olarak, safdilane-olmakla beraber; beni gimdilik
tatmin- eden gu gekilde anhyorum:  Zannimca
guzellik - kavrami  bir saadet " hissinin . ifade-
sidir, yani- kendimizi mesut - hissettigimiz za-
man; benligimizi iggal eden impressiyon kom-
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pleksini yaratan- veya yarattifimi zannettigimiz
geye guzel deriz. Diger taraftan saadet hissine
bir nevi kudret hissi hatta hudutsuz bir kud-
ret hissi gozli ile bakabiliriz. Bizi mesut eden
sey arzularmmzin tatmini degil, tatmin edebilime
kudret ve serbestisine sahip oldugumuzu zan-
netmemizdir. Bu itibarla bizde guzellik hissini
yaratan impressiyon kompleksleri bizde hudut-
suzluk hissini yaratanlardir. Mesela Suleymaniye -
Camiine giizel . dememizin sebebi, “iyi segilmig
ebadi ile bize uzaym sonsuzlugunu, hudut-
suzlugunu  havsalamiza - sigdirabiliyormusuz ze-
habim vermesidir. Ayni his bogaz sirtlarini bas
harda seyreden bir insanda peyda olur.- Bu se-
fer havsalamizi sigdirabildigimizi zannettigimiz
hudutsuzluk . belki de. bir renk variasyonu
geklindedir. Buna mukabil ¢ok miktarda da olsa -
bir takim renklerin bir ressam paleti lizerindeki
dagibigt umumiyetle giizel degildir. Zira bu se-
fer ki renk dagilisi, bizde hudutsuz bir renk
variasyonunu havsalamiza sigdirabildigimiz ze-
habim uyandirmaz. Hiilasa, guzel, mnsana iginde
arpmdigi aciz ¢emberini unutturan ona bir nevi
hudutsuzluk, serbesti ve kudret hissini verebilen
sey’dir diyebiliriz. S :
Matematik teorilerindeki. estetik unsuru-
nun da yine acizden kurtulmak ve hudutsuz-
luk illizyonundan ibaret oldugunu zannediyorum.
Fakat sunu da ilave edebiliriz ki bitun guzel
sanatlarda olduzu bu hudutsuzluk illizyonu
kesin bir his degiidir ve ancak tecribe ile ne
oldugu hakkinda edinilebilir. Bu illizyon
reel bir kudret v hissinden-de farkhdir;
i esti hissi hig bir za- ¢

as

ugu tagumaz.

ssine inkilab etmesini intag eder, ve o -
zaman tabiativle estetik unsur da kaybolur. Ayni
halin diger giizel sanatlarda vaki olup olmadifin
tabii bilmivorum.

Bilgilerimizin en kesinlerinden biri olarak -
telakki etmege ahsmis olduumuz matematigin,
ona bir glzellik karakterini veren bu  tarif
edilemiyen tarafimn mevcudiyeti gu gekilde de
miisahade edilebilir: Henri Poincaré matema-
tikde kullanilan sillojizmlerin herkes tarafindan -
anlagilacak = kadar - basit olmalarmma ‘ragmen
matematikten. anlamiyan pek  ¢ok kimselerin
mevcudiyetini; bir ¢ok kimselerin, uzun bir sillo-
jizm serisinden sonra tekrar hatirlanmasi gereken
bir. sillojizmin manasin1’ bu arada unutmayacak
kadar kuvvetli hafizalarimn olmamasi ile izah
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ediyorsa - da, matematik¢ilerin : de umumiyetle
hafizalar zaif olan insanlar olduklarimi da ilave
ederek diyor ki- “herhangi bir kimsede, kuvvetli
hatta fevkalbeger bir hafizaya hizum gosterecek
olan uzun sillojizm serilerini zaif hatta vasatin
altinda bulunan hafizasiyle kavrayabilmesi igin
matematik¢inin hususi bir sezige sahip olmasiicap
eder.” Ben bu sezigin bir mimarin; bir ressammn;,
bir mizisyenin tenasiip harmoni sezigleri ile aym
neviden oldugunu zannediyorum.

. Matematigin, iizerinde bu kadar durdugum
estetik cephesine mukabil acaba tabiat ilimlerinde
de’ estetik bir-an yok mudur?  Eger varsa
matematife giizel sanat gozil ile baktifim gibi
resela fizige de ayni. gozle bakamaz muyimn?
Tabiati temasa - eden bu ilimlerde de boyle
bir- unsur herhalde ‘mevcuttur, fakat onlarm
karsilastiklar: tabiatmn glzellikleri, rolleri de bu
giizellikleri miisahede ve hissetmektir. Halbuki
ressam, mimar, gair kompozitor, matematikei,
giizel eseri yaratirlar, hig degilse oyle zanneder-
ler. Bu bakimdan mesela fizik¢iyt mevzularim
secmesini iyi bilen bir fotografgiya, matematikgiyi

de reeli degil tahasslislerini resmeden bir ressama

benzetebiliriz.
Matematikte olsun,
larda olsun bize' bu bahsettigim hudutsuzluk
illizyonunu veren ~gey nedir?  Zanmmca bu
“gey, - intellektin - otomatik olarak igliyen ab-
sraksiyon mekanizmasi ile bilhassa indiksiyon
mekanizmasidir.  Abstraksiyon mekanizmasinm
ne oldugunu biraz evvel gorditk. Indiksiyon
mekanizmasi suurumuzda cereyan eden ve bir kag
defa tekerrur eden bazi hadiselerin suur altumzda
ilanihaye * tekerrurudur. Giizel bir senfoni,
Siileymaniye Camii, boyle indiiksiyonlar1 tahrik
ederler. Matematikte abstraksiyon mekanizmasi
gibi indiiksiyon'mekanizmas: da bir prensip olarak
suur istil bir hale getirilmigtir. S6yle ki:
“ 1 den itibaren numaralanmig Al, A2---An, .-

birtakim hallerden (n +41) inciden 6nce gelen-

lerde bir (K) keyfiyetinin vaki olmasi lojik olarak

ayn1 keyfiyetin An + 1 halinde de vukuunu icap

ettiriyorsa, K keyfiyetinin- A1 halinde vukuu

diger ‘glizel - sanat-

biitin hallerde vukuunu intag ettirir. Su misali
gozoniine alalim: Bir p sayis1 kendinden bagka
hi¢ bir say1 ile bolinemezse p ye asaldir denir.
Her tabii saymm asal bir say: ile boliinebilecegi
inditksiyon yardinm ile su sekilde gdsterilebilir:

1, 2 asal bir say1 ile bolunebilir, n+ 1 asal
defilse n ye kadar olan sayilarm asal bir say:
ile boliinebilmeleri n 4+ 1 inde asal bir say1 ile
boliinebilmesini intag eder. Su halde her tabii
sayl asal bir sayi ile boliinebilir. =~ Simdi aym
usul ile her sayidan daha biiyiik bir asal saymm
mevcudiyetini gosterelim, n herhangi bir tam
say1 olduguna gore 1 den n ye kadar olan sayilarin
carpimuna yani 1.,2.,3.,---,n, sayisina 1 ilave
edelim, bu 1. 2. 3.---n + | sayisim bolen asal
bir p saysi vardir, p sayist n den biyiiktur. Zira
aksi halde p hem 1.2.3.---n ve hem de 1.2.3.n+1
ve binaenaleyh 1 in bolenidir.

Buraya kadar soyledigimde anlagilmayacak .
bir taraf olmadig: gibi bunda ne bir giizellik ne
de bir hudutsuzluk illiizyonu yoktur. Fakat bu
cesit devam etmek suretiyle mesela n sayismi
gegmiyen asal sayilarm miktart © (n) olduguna
gore ﬂ— kesrinin n buyiiditkge sifira yaklagtigim
gostereblhrlz ve o zaman yukarida kullandigimz
neviden indiiksiyon ve sillojizmlerden ¢ok bliyiik
saylda bir miktarm muhtelif sekillerde “kullan-
mammz gerekir. Bu ise ancak guur altimizda
cereyan eden bir indiksiyon yardim ile mimkin
olabilir ve béylece hudutsuzluk illizyonu  peyda
olur.

i§in biraz tuhaf tarafi matematik¢inin
suur altinda cereyan eden indiksiyonlar suur
tistiine cikarmaga ugragmasidir. Bu suretle
vakia hudutsuzluk illizyonu kaybolursa da bir
taraftan bu illiizyonun en kuvvetli oldugu an-
larin, indiiksiyonlarin suur altindan guur istine
gecig anlart olmalari bir taraftan da suur
altinda cereyan eden ve suur istiine nakledilen
her indiksiyona mukabil umumiyetle yeni suur
alt1 indiiksiyonlarmin dogmasi dolayisiyle estetik
bakimindan birgey kaybedilmis olmaz ve matema-
tik de hi¢ bir zaman bitmez.



